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Kurzfassung

Das Einfamilienhaus im Griinen ist der Wunsch vieler Osterreicher und
Osterreicherinnen. Der 6ffentliche Diskurs zum Thema Nachhaltigkeit und die
weltweit immer starker spurbaren Auswirkungen des Klimawandels schaffen ein
steigendes gesellschaftliches Bewusstsein flr dieses Spannungsfeld, was sich auch
im privaten Einfamilienhausbau bemerkbar macht.

In dieser Arbeit werden 8 gangige Wandaufbauten hinsichtlich ihrer 6konomischen
und  Okologischen  Performance untersucht. Dabei wird mit einem
Warmedurchgangskoeffizienten von rund 0,17 W/m2K ein praxisnaher Wert

angenommen.

Flr die Beurteilung der dkonomischen Aspektie der Nachhaltigkeit werden die
Lebenszykluskosten auf Basis der Barwertmethode mittels eines Excel-Tools
berechnet und die Ergebnisse, unterteilt in Herstell-, Instandhaltungs- und
Erneuerungskosten, anhand von Diagrammen und Tabellen ausgewertet.

Eine Okobilanz dient der Bewertung des dkologischen Aspektes und wird mit dem
Tool ,eco2soft* erstellt. Dieses liefert zuséatzlich die Kennwerte ,Okoindex3“ sowie
,=Entsorgungsindex”. Die Wandaufbauten werden hinsichtlich der drei
Einzelindikatoren des OI3 (GWP, PERT und AP) sowie dem El im Detail analysiert.

Die Ergebnisse werden dann anhand einer vorgenommenen Gewichtung verglichen.

Aus den Ergebnissen lasst sich ablesen, dass der Wandaufbau ,Ziegel mit EPS-F
Dammung“ die 6konomisch gunstigste Variante Gber den gesamten Lebenszyklus
darstellt. Hinsichtlich der 6kologischen Performance geht die Holzstanderwand als
Sieger beim Okoindex3 hervor, wahrend das Ziegelmauerwerk mit
Mineralwollefillung das beste Entsorgungspotential aufweist. Bei einer kombinierten
Betrachtung beider Ergebnisse erreicht die Holzstdnderwand das beste
Gesamtergebnis.

Unter Berlcksichtigung aller Ergebnisse zeigt sich, dass die Holzstdnderwand den
besten Kompromiss aus 6konomischen und ékologischen Aspekten darstellt.



0
1
2

3

4

Inhaltsverzeichnis
EINIEIUNG L 1
BINIEUNG 1. 2
2.1 Geschichte der Nachhaltigkeit ...........cooviiiiiiiii e 2
2.2  ZertifiZIerungSSYSIEME ... .ueiiiiii i 4
2.3  Lebenszykluskosten-BereChnung ..........cccooiieiiiieiiiiiiiiiciieeeee e 5
2.3.1 AlIGEMEINES ..ot e e 6
2.3.2  ONORM BT80T coueiieeiiicieireeeeeseseseee e sesees et ses s 7
2.4 OKODIIANZ ...ttt 12
2.4.1  Grundlagen der OKODIlaNZ...........ccooveueureeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
2.4.2  AllGEMEINES ...t 14
2.4.3  Phasen der OKODIIANZ .........c.ruierimeiiinienieenesee et 15
2.5 OKOINABXS (O13) ... ee e ee e n e en e en e 22
2.5.1  AOIBBS cuutteeee ettt 23
2.5.2  ANOIBKON teenveeeeneeeeauteeeetee e ettt e et e et e et e e sne e e et ee e entee e et ee e ennaeeeneeeenes 24
2.6 Entsorgungsindikator El............coooi e 26
Y =T g T o [ TSR RR 28
3.1 Kriterium Wéarmedurchgangskoeffizient ............ccocoeviiiiiiiiiiiiiee 29
3.2  Kriterium Sommertauglichkeit ...........ccoeeiiiiiiiiii e 29
3.3 Kriterium SchallSChULZ ........ccooiiiiiii e 29
Untersuchte AufDauten ... 30
4.1 Ziegelmauerwerk, monolithisch, 50CM .........cooooviiiiiiiieeeeeeeeeeee 30
4.2  Ziegelmauerwerk, monolithisch, 38cm, verfillt mit Mineralwolle ............... 31
4.3 Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 18cm EPS-F ..., 32
4.4  Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 14cm EPS-F plus........ccccceeeiiiiinins 33
4.5 Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 20cm Hanf ..........cccooviiiiiieiineeneeeens 34
4.6  Stahlbetonwand, 20cm mit WDVS, 22cm EPS-F ... 35
4.7  Stahlbetonwand, 20cm mit WDVS, 16cm EPS-F plus.........ccccoeeeveerennnn. 36

4.8 Holzstdnderwand, 16cm mit WDVS, 6cm Weichfaser.........ccovveeevveueinennn.. 37



5 ErQEDNISSE .o 38

5.1 Okologische AUSWITKUNGEN...........c.ccueueeereeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeessen e e, 38
511 OKOINAEXS -.eueuieeeieiceeireseieesese et es et 39
5.1.2  ENtSOrgungSindeX.......oooiuuiiiiiiiiiiiiiie et 43

5.2 LebenszyKIUSKOSIEN .........uuiiiiiiiiiieee e 44
5.2.1 Ziegelmauerwerk, monolithisch, 50CMm.............ccocviiiiiiiiiiines 45
522 Ziegelmauerwerk, monolithisch, 38cm, verfillt mit Mineralwolle ........ 46
5.2.3  Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 18cm EPS-F ..........coociiieeeeeen. 47
5.2.4  Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 14cm EPS-F plus...........cceeee. 48
5.2.5  Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 20cm Hanf ............ccoooiiiiieennnn. 49
5.2.6  Stahlbetonwand, 20cm mit WDVS, 22cm EPS-F..........ccceiiiiiiieine 50
5.2.7 Stahlbetonwand, 20cm mit WDVS, 16cm EPS-F plus..........ccccuvveeeee. 51
5.2.8 Holzstanderwand, 16cm mit WDVS, 6cm Weichfaser.........c.............. 52

B DISKUSSION ... 53

6.1  Bewertung der 6kologische AuSWIrKUNGeN ..........cccceevveiiiiiiiiiiieiieeeeee e 53

6.2 Bewertung der 6konomischen AuSWIrKUNGeN ...........ccccvviiiiiiiimenieeeenennns 54

6.3 Bewertung der 6kologischen und 6konomischen Auswirkungen............... 55

7 Analyse der gewahlten Methoden...........c.ueiiiiiiiiiiii e 56

7.1 Auswirkung Zinssatz in der Lebenszykluskostenberechnung.................... 56

7.2 Austauschzyklus von Bauteilen ... 57

7.3  Ol3 als Einzahlangabe...........ocuuiiiiiiiiii e 57

8  SChIUSSIOIGEIUNG ... . 59
9 LIteraturverzZeiChNis. .........oovii i 61
10 ADbIldUuNGSVErZEICNNIS ......uviiiieieie i 63
11 TabellenverzeiChnis ...........uviiiiii e 65
12 DiagrammVerzeiChNIS ..........eeiiiiii i 66

13 ANNEANGE .t 67



1 Einleitung |

Im Rahmen meines Studiums wurde mir bewusst, welche &kologischen und
dkonomischen Auswirkungen mit der in Osterreich weit verbreiteten Bauweise des
frei stehenden Einfamilienhauses einhergehen. Trotzdem ist das Einfamilienhaus am
Stadtrand oder im landlichen Raum der erklarte Wunsch vieler Osterreicher und

Osterreicherinnen.

In meiner Funktion als Bauleiter komme ich laufend mit Kunden und Kundinnen in
Kontakt, die sich ebenjenen lange gehegten Lebenstraum erflillen méchten. In den
Beratungsgesprachen erkenne ich allerdings oftmals auch den Wunsch nach einer
maoglichst 6kologisch vertretbaren Ausfihrung. Es gibt hier, wenngleich eher im
Unterbewusstsein beheimatet, durchaus ein Problembewusstsein.

Hier soll dem Kunden oder der Kundin rasch zu einer Entscheidung verholfen werden
und zudem sichergestellt sein, dass der dazu notwendige Vorgang méglichst schnell
und mit einem vertretbaren Mehraufwand zu bewerkstelligen ist.

Ziel meiner Arbeit ist es jene Aufbauten, nach denen am haufigsten gefragt wird,
hinsichtlich ihrer Investitionskosten, Lebenszykluskosten und O6kologischen

Auswirkung zu untersuchen und zu vergleichen.

Daraus ergibt sich als Forschungsfrage dieser Arbeit, welche Auswirkungen gangige
Wandaufbauten auf die ©konomische und 0&kologische Nachhaltigkeit im
Einfamilienhausbau haben.



2 Einleitung Il

Der Begriff ,Nachhaltigkeit” ist in aller Munde und wird mittlerweile flar alles
(Un)Mdgliche verwendet. So gibt es kaum etwas, wo sich dieses Attribut nicht
verwenden lasst. Von der nachhaltigen Autobahn hin zum nachhaltigen Abnehmen
findet man viele Aspekte dieses Themas wie man in der nachfolgenden Abbildung 1
zu sehen ist.

nachhaltiges|

-k-

nachhaltiges ressourcenmanagement
nachhaltiges palmal

nachhaltiges osterreich

nachhaltiges unternehmen
nachhaltiges einweggeschirr
nachhaltiges reisen

nachhaltiges handy

nachhaltiges catering wien
nachhaltiges smartphone
nachhaltiges leben

Google-Suche Auf gut Gliick!

Abbildung 1: Vielfaltig nachhaltig (Google 2018)

2.1 Geschichte der Nachhaltigkeit

Historisch gesehen findet man bereits 1144 den ersten Ansatz von Nachhaltigkeit in
Form der Forstordnung eines elsassischen Klosters. So sollte nicht mehr Holz
geschlagen werden, als jeweils nachwachst. (Wilhelm von Wedekind 1847, 5) Als
weiterer Meilenstein wird oftmals Hans Carl von Carlowitz angefuhrt, der in seinem
Werk ,Sylvicultura Oeconomica“ 1713 schon feststellte, dass eine kontinuierliche,
nachhaltende Nutzung unentbehrlich ist. (Carlowitz 1713, 105ff)

In der jingeren Vergangenheit ist Dennis Meadows' ,Grenzen des Wachstums* zu
erwahnen. In dieser Studie wurde gezeigt, dass das lokale Handeln jedes und jeder
Einzelnen und mit globalen Auswirkungen verbunden ist. Seine Schlussfolgerung
daraus lautete:

,Uunsere gegenwartige Situation ist so verwickelt und so sehr Ergebnis vielfaltiger
menschlicher  Bestrebungen, dass keine Kombination rein technischer,
wirtschaftlicher oder gesetzlicher MaBnahmen eine wesentliche Besserung bewirken



kann. Ganz neue Vorgehensweisen sind erforderlich, um die Menschheit auf Ziele
auszurichten, die anstelle weiteren Wachstums auf Gleichgewichtszusténde fihren.
Sie erfordern ein auBergewdhnliches MafB von Verstandnis, Vorstellungskraft und
politischem und moralischem Mut.“ (Meadows 1972, 17)

1987 veréffentlichte die Brundtland Kommission den Report ,Unsere gemeinsame
Zukunft, in dem erstmals das Konzept einer nachhaltigen Entwicklung konkretisiert

wurde:

,Dauerhafte (nachhaltige) Entwicklung ist Entwicklung, die die Bedurfnisse der
Gegenwart befriedigt, ohne zu riskieren, dass kinftige Generationen ihre eigenen
Bedurfnisse nicht befriedigen kdnnen. (Hauff 1987, 51)

Ein heute vielfach verwendetes Sinnbild ist das ,Dreieck der Nachhaltigkeit®.

Okonomie

Okologie < » Soziales

Abbildung 2: Nachhaltigkeitsdreieck (eigene Darstellung)

Es soll zu verstehen geben, dass die drei Saulen der Nachhaltigkeit gleichberechtigt
sind und miteinander in Wechselwirkung stehen.

Diese drei Saulen beschreiben:

« Okonomische Nachhaltigkeit: Es sollen die individuellen und gesellschaftlichen
Bedurfnisse effizient befriedigt werden. Das Wirtschaftssystem ist so zu gestalten,
dass es im Dienst des Gemeinwohles steht, um das Wohlergehen der derzeitigen wie
auch zukinftigen Generation zu sichern. (Deutscher Bundestag 1998, 25)

« Okologische Nachhaltigkeit: Es soll nicht mehr an erneuerbaren Ressourcen
entnommen werden, als sich regenerieren konnen. Nicht-erneuerbare Ressourcen
sollen nur in dem Umfang genutzt werden, in dem ein gleichwertiger Ersatz an
erneuerbaren Ressourcen geschaffen wird. Die vom Menschen geschaffenen
Stoffeintrage sollen das natiirliche Abbaupotential der Umwelt nicht Ubersteigen.
(Deutscher Bundestag 1998, 26ff)



» Soziale Nachhaltigkeit: Es soll die Menschenwirde und die freie Entfaltung der
Persdnlichkeit gewahrt werden, um so den sozialen Frieden zu bewahren. (Deutscher
Bundestag 1998, 28)

2.2 Zertifizierungssysteme

Unterstitzt von  steigenden  Energiepreisen und einem  wachsenden
Problembewusstsein hinsichtlich Ressourcen- und Energieverbrauch wurden
beginnend mit 1990 Geb&udezertifizierungssysteme entwickelt. BREEAM (Building
Research Establishment Environmental Assessment Method) aus GroBbritannien gilt
als Wegbereiter der ersten Generation. Darauf aufbauend wurden auch in anderen
Landern Zertifizierungssysteme geschaffen. Bekannte Vertreter der ersten
Generation sind LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) aus den
USA und CASBEE (Comprehensive Assessment System for Built Environment
Efficiency) aus Japan.

Ab 2007 gelten das DGNB-Zertifikat (Deutsche Gesellschaft fiir nachhaltiges Bauen)
sowie LEnSE (Label for Environmental, Social and Economic Buildings), das einen
europdischen Kriterienkatalog darstellt, als die ersten Vertreter der zweiten

Generation von Zertifizierungssystemen.

Ziel dieser Zertifizierungssysteme ist es, anhand von definierten Kriterien und
Qualitaten nachhaltige Gebaude zu bewerten und Benchmarks zu schaffen. Die
verschiedenen Systeme betrachten weitestgehend die gleichen Bereiche von
nachhaltigen Bauten, setzen allerdings unterschiedliche Schwerpunkte. Eine
Ubersicht einiger der wichtigsten Systeme und ihrer Bewertungsaspekte ist in
Abbildung 2 zu sehen.



Sysiem DGNB BREEAM
{Herkunfisland} {Deutschland) (Grelbritannien)

LEED Green Star CASBEE
(USA) (Australien) (Japan)

Seit: 2007 1330 1998 2003 2001
Wichtige - Okologische Qualitdt - Management - Nachhaltige - Management Zertifizierung auf
Bewertungs- - Okanomische - Gesundheit und Standorte - Wohnkemfort Grundlage des
aspekie und Qualitat Behaglichkeit - Wassereffizienz - Energie Gebaude-Umnweli-
Wersionen - Saozickulturelle - Energie - Energie & Atmos- - Transpaort ‘Wirkungsgrads
Cualitat - Wasser phare -Wasser
- Technizche Qualitat - Material - Material & - Material BEE=QiL
- Prozessqualitat - Standortdkologie Ressourcen - Fldchenverkrauch
- Standortqualitit - Umweltwer- - Innenluftqualitat & Okologie Q ... Qualitat
schmutzung - Innovation & Design - Emissionan {Gkolegische Qualitit
- Transport - Innovation des Gebdudes)
Zwecke der - Flachenverbrauch Q1 - Innenraum
DGNB-Zertifizierung: LEED fir; {2 - Betriek
Anwendung auf alle MNeubauten, Green Starfir; Q3 - Umwelt
Gebiudetypen BREEAM fir Bestandsbauten, - Birogebaude —
{Birogebdude, Hoch-  Gerichisgebaude, gewerbliche Innen- Bestandsbauten L ... Loadings
hauser, Einfamilien- Okohauser, Bildung,  architektur, - Biirogebaude — [Auswirkungen auf
hauser, Infrastruktur- Industrie, Roh-und Teilausbau, Innenausstattung die Umwelt)
bauten usw.) Gesundheitswesen, Quartiersentwicklung, - Bldrcgekaude — Lt - Energie
Mehriamilienh3uszer, Schulen, Handel Deszign L2 - Ressourcen
Blrogebaude, L3 - Material
DGNB fir: Gefangnisse, Handel
- Bidregehaude Hauptkriterien:
- Bestandskauten (1} Energiseffizienz
-Handel {2) Umgang mit
- Industrie Ressourcen
- Paorifolios (3) Gekdude-
-Schulen urngebung
{4) Innenraum
Zertifizierungs- Bronze Bestanden LEED Zertifiziert 4 Steme: Best C {zchlecht)
siufen Silber Gut LEED Silber Practica® B
Gold Sehr gut LEED Gold 5 Sterme:  Australian B+
Exzellent LEED Platin Excellence” A
Herausragend § Sterme: World S [exzellent)
Leadership®

Abbildung 3: Vergleich der verschiedenen Zertifizierungssysteme fiir Nachhaltige Gebaude (Bauer,
Mbsle, und Schwarz 2013, 15)

In den nachfolgenden Kapiteln werden mit der Lebenszykluskosten-Berechnung,
Okobilanz, dem Oko- und Entsorgungsindex die aktuellen Methoden der
Nachhaltigkeitsbewertung vorgestellt.

2.3 Lebenszykluskosten-Berechnung

Der Begriff Lebenszyklus beschreibt den gesamten Zeitraum von der Planung, tber
die Herstellung und Nutzung bis zur Entsorgung eines Produktes oder Bauwerkes.
Die Lebenszykluskosten-Berechnung betrachtet ausschlieBlich die ékonomische
Séule der Nachhaltigkeit und klammert den 6kologischen sowie sozialen Aspekt
ganzlich aus.



2.3.1 Allgemeines

Da gerade Bauwerke und Gebaude in der Regel eine sehr lange Nutzungsdauer
haben, ist bei der Planung nicht nur die Phase der Errichtung, sondern der gesamte
Lebenszyklus in den Blick zu nehmen. Denn oftmals verursacht ein Gebaude rund
80% seiner Lebenszykluskosten wahrend der Bewirtschaftung. (IG Lebenszyklus Bau
2017, 6) Je weiter ein Projekt fortgeschritten ist, desto geringer ist die Mdglichkeit
einer Beeinflussung der Lebenszykluskosten (siehe Abbildung 4). Das Ziel der
Lebenszykluskostenberechnung ist, die Uber den Lebenszyklus gesehen
wirtschaftlich glinstigste Variante zu ermitteln. (IG Lebenszyklus Hochbau 2014, 9)

Grad der Beeinflussung der Kostensumme in %
Invest- und Folgekosten in %

+100 2% Abbruchkosten

+ 80

78% Bewirtschaftungskosten

+ 60

1

1

17% Errichtungskosten

-+«——— |ebenszykluskosten (100%) ————

Zeit

3% Planungskosten

Stra-

tegie || Initiiening Planung Ausfiihrung Riick-

bau

Erstellungsphase Nutzungsphase Abbruchphase

Abbildung 4: Grad der Beeinflussung der Erst- und Folgekosten tber den Lebenszyklus von Gebauden
(IG Lebenszyklus Bau 2017, 6)

Die IG Lebenszyklus Hochbau definiert Lebenszykluskosten als jene Kosten, die
,wahrend der gesamten Lebensdauer eines Gebaudes vom Konzept bis zum Abriss
[entstehen] und [...] die Errichtungs- und Folgekosten inklusive Reparaturen,
Sanierung und den Abbruch® beinhalten. (IG Lebenszyklus Hochbau 2014, 5)

Die Art der Nutzung, jegliche Nutzungsé@nderungen sowie das Verhalten der Nutzer
und Nutzerinnen haben Einfluss auf die Lebenszykluskosten, die von mdglichen
Erlésen nicht klar abgrenzbar sind. Die Lebenszykluskosten werden meist nicht von
einer Person, sondern von mehreren Beteiligten getragen. Der ,Zeitrahmen, Umfang

und [die] Struktur sind normativ festzulegen.” (IG Lebenszyklus Hochbau 2014, 5)

Allerdings gibt es keine einheitliche Berechnungsmethode und darum findet sich in
der Praxis eine Vielzahl von unterschiedlichen Rechenmodellen. Dieser Umstand ist
nicht zuletzt der Komplexitdt von Hochbauten geschuldet. Die unterschiedlichen



Zertifizierungssysteme wie OGNI, DGNB und andere stellen fir ihre Systeme
standardisierte Tools zur Verfligung. Dabei handelt es sich zumeist um Excel-
Tabellen. Einen weiteren Ansatz bieten die ONORM B1801-1.

2.3.2 ONORM B1801

Wahrend in der ONORM B 1801-1 die Errichtungskosten in ihrer Baugliederung klar
strukturiert sind, behandelt die ONORM B 1801-2 eine Standardisierung der
Folgekosten. Wie sich die einzelnen Kostengruppen gliedern, ist in Abbildung 5
dargestellt. Die ONORM B 1801-2 legt fest, dass sich die Lebenszykluskosten aus
der Summe der Barwerte der Objekt-Errichtungskosten und der Objekt-Folgekosten
ermittelt. (IG Lebenszyklus Hochbau 2014, 5) Die ONORM B 1801-4 legt drei
Berechnungsmethoden fest.

Finanzierungskosten

Kostengruppen gemafl

ONORM B 1801-1

Baugliederung
0 Grund GRD
1 AufschlieBung AUF Anschaf-
2 Bauwerk-Rohbau BWR Bauwerks- fungs-
3 Bauwerk-Technik BWT kosten Baukosten kosten
4 Bauwerk-Ausbau BWA BWK BAK  |Errichtungs ersarm-

o osten

5 Einrichtung EIR kosten GEK
6 AuRenanlagen AAN ERK
7 Planungsleistungen PLL
8 Nebenleistungen NEL Gebiude-
9 Reserven RES basis-
kosten
Kostengruppen gemiR GBK

ONORM B 1801-2 Lebens-
zyklus-
kosten

1 Verwaltung
2 Technischer Geb&udebetrieb Kosten
und Betriebsflihrung des
3 Ver- und Entsorgung Gebéaude-

4 Reinigung betriebes

5 Sicherheitsdienste Ntu(g;r;as- Folge-

6 Gebaudedienste kosten

7 Instandsetzung, Umbau (es
ist sinngemaR die ONORM B

1801-1 einzuhalten)
8 Sonstiges
9 Objektbeseitigung, Abbruch

Abbildung 5: Zusammenhang von Gesamtkosten der Errichtung und Folgekosten (,ONORM B 1801-2¢
2011, 6)

Die ONORM B 1801-1 ,Bauprojekt- und Objektmanagement Teil 1: Objekterrichtung*
liegt in der aktuellen Version seit Dezember 2015 vor. Sie schafft eine standardisierte
Basis, um eine durchgangige Bereitstellung von Informationen und Daten wahrend
aller Phasen eines Projektes sicherzustellen. (,ONORM B 1801-1% 2015, 3)

Ein Planungssystem gliedert, wie in Abbildung 6 ersichtlich, den Projektablauf in
verschiedene Projektphasen und unterteilt ihn in die entsprechenden
Handlungsbereiche. Dabei vereint der Handlungsbereich Qualitdt die Aspekte



Qualitdt und Quantitét, der Handlungsbereich Kosten die Aspekte Kosten und
Finanzierung und schlieBlich der Handlungsbereich Termine die Aspekte Termine
und Ressourcen. (,ONORM B 1801-1“ 2015, 3)

Projektphase
Entwicklungs- | Vorbereitungs- Vorentwurfs- Entwurfs- Ausfiihrungs- Abschluss-
phase phase phase phase phase phase
Handlungsbereich
Qualitit Qualitats- Qualitats- Vorentwurfs- Entwurfs- Ausflihrungs- Qualitats-
w® ziel rahmen beschreibung beschreibung beschreibung dokumentation
.t_g
g s Quantitats- Raum- Vorentwurfs- Entwurfs- Ausflihrungs- Planungs-
Quantitat . 3
ziel programm planung planung planung dokumentation
Kosten Kosten- Kosten- Kosten- Kosten- Kosten- Kosten-
c ziel rahmen schatzung berechnung anschlag feststellung
i
g
Finanzierung Finanzierungs- Finanzierungs- Finanzierungsplan
ziel rahmen
Termine Termin- Termin- Grob- Genereller Ausflihrungs- Termin-
o ziel rahmen terminplan Ablaufplan terminplan feststellung
E
IE Ressourcen- Ressourcen-
Ressourcen : Ressourcenplan
ziel rahmen
Gliederung
Baugliederung 1. Ebene
2. Ebene
3. Ebene
Elementtyp
Leistungsgliederung Leistungsposition

Abbildung 6: Planungssystem (,ONORM B 1801-1* 2015, 6)

Die Kosten sollen mdglichst getrennt und unterschiedlichen Gruppen eindeutig
zugeordnet werden. Die einzelnen Gruppen sind in Abbildung 7 dargestellt.

Bauwerks- Bau- Errichtungs- Gesamt-
kosten kosten kosten kosten
Baugliederung Abk. BWK BAK ERK GEK
0 Grund GRD
1 Aufschlieung AUF
2 Bauwerk-Rohbau BWR " I
3 Bauwerk-Technik BWT =] =
4 Bauwerk-Ausbau BWA =
5 Einrichtung EIR
6 AuBenanlagen AAN
7 Planungsleistungen PLL
8 Projekinebenleistungen PNL
9 Reserven RES

Abbildung 7: Kostengruppierung (,ONORM B 1801-1“ 2015, 11)
Die ONORM B 1801-2 ,Bauprojekt- und Objektmanagement Teil 2: Objekt-
Folgekosten® liegt in der aktuellen Version seit April 2011 vor. Sie bildet die Grundlage



fr die Prognose und die Kostenerfassung der Objektnutzungskosten wahrend des
gesamten Lebenszyklus. (,ONORM B 1801-2 2011, 3)

Kosten treten immer in Abh&ngigkeit der entsprechenden Beteiligten auf. So kénnen
zum Beispiel laufende Betriebskosten den Nutzer oder die Nutzerin treffen, wahrend
fir Reparaturkosten der Eigentimer oder die Eigentimerin verantwortlich ist. Diese
Kosten stehen haufig auch mit zu erwartenden Erlésen (zum Beispiel Mietertragen)
in Verbindung und sind von diesen sinnvoll abzugrenzen. Die Zuordnung der Kosten
an Beteiligte hangt auch von den jeweiligen Vertrdgen und Gesetzen ab und ist nicht
Gegenstand dieser Norm. (,ONORM B 1801-2“ 2011, 4)

Teil 2 der ONORM B1801 strukturiert die Lebenszykluskosten wie in Abbildung 8
dargestellt und setzt sich aus den Errichtungskosten, wie in der ONORM B 1801-1
beschrieben, und den Folgekosten zusammen. (,ONORM B 1801-2“ 2011, 5)
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5 Einrichtung EIR 5 Sich?rheit .
6 Gebdudedienste
6 AulBenanlagen AAN i eloiels Uimba
7 Planungsleistungen ~ PLL s el sl
8 Nebenleistungen NBL & Sonstiges
9 Ressrven RES 9 Objektbessitigung, Abbruch

Abbildung 8: Gesamtkosten der Errichtung und Folgekosten (,ONORM B 1801-2" 2011, 5)

Die ONORM B 1801-4 ,Bauprojekt- und Objektmanagement Teil 4: Berechnung von
Lebenszykluskosten® liegt in der aktuellen Version seit April 2014 vor. Sie unterstitzt
die Lebenszykluskosten-Berechnung in samtlichen Phasen des Lebenszyklus und



definiert unter anderem Standardwerte fir die Nutzungs- und Lebensdauer von
Objekten und Bauteilen, fir Betrachtungszeitrdume sowie fir die dynamische
Kostenbetrachtung inklusive Preissteigerungen und dem kalkulatorischer Zinssatz flir
die Barwertberechnung (,ONORM B 1801-4“ 2014, 10ff).

Sie liefert auBerdem Empfehlungen fir Rechenverfahren und die Annahme von
Parametern fur die Lebenszykluskosten-Berechnung.

Mit diesen Berechnungen soll eine Abschatzung der langfristigen Leistbarkeit und
Kostenvorschau sowie ein Vergleich der Lebenszykluskosten unterschiedlicher
Mdéglichkeiten und die Ermittlung der optimalen Variante erreicht werden. AuBerdem
die Analyse unterschiedlicher Parameter und Ermittlung der Kostentreiber sowie der
Kostenvergleich unterschiedlicher Objekte und Bauteile (,ONORM B 1801-4 2014,
3ff).

Die Norm beschreibt drei Methoden der Lebenszykluskosten-Berechnung, die im
Folgenden dargestellt werden.

* Lebenszykluskosten als Akkumulation der nominalen Kosten

.Die Lebenszykluskosten werden in den Kostengruppen getrennt Uber den
betrachteten Lebenszyklus summiert. Dabei sind bei den zuklnftigen Kosten
Preissteigerungen zu beriicksichtigen.“ (,LONORM B 1801-4“ 2014, 7)

» Barwertmethode (Discounted Cash Flow Method)

Bei dieser haufig verwendeten Berechnungsmethode ,wird ein Referenzzeitpunkt
definiert, bei Neubauten ist dies der Zeitpunkt der Ubergabe/Ubernahme des
Objektes. Vor dem Referenzzeitpunkt anfallende Kosten werden nicht aufgezinst. Der
Barwert ist der auf einen Referenzzeitpunkt bezogene abgezinste Wert zuklnftiger
Zahlungen“ (,ONORM B 1801-4“ 2014, 7) und ist in Abbildung 9 graphisch dargestellt.

10



Referenzzeitpunkt Barwert

Objektbeseitighihg,
Folgekosten Abhrbich

3 s 7 o 11 13 1s 17 19 21 23 =5 27 28 31 a3 as 37 EE a1 as as

Abbildung 9: Lebenszykluskosten als Kapitalfluss (Cash Flow) (,ONORM B 1801-4“ 2014, 7)

* Lebenszykluskosten mit Abschreibung und Finanzierung

LAlternativ zur Berlcksichtigung der Kosten zum Zeitpunkt deren Anfalls [...] kbnnen
diese auch aktiviert und als Abschreibung berlcksichtigt werden. Eine
Lebenszykluskosten-Berechnung mit Betrachtung der Abschreibung und der
Kapitalkosten [...] ermdglicht einem Eigennutzer [oder einer Eigennutzerin] die
Errechnung zukunftiger Kosten aus Sicht der Erfolgsrechnung. Dabei sind die
Folgekosten mit den prognostizierten Preissteigerungen anzusetzen.

Diese gegenstandliche Betrachtung kennt keine Errichtungskosten, sondern lediglich
die jahrlichen Abschreibungen Uber den gewahlten Abschreibungszeitraum.
Zusatzlich sind die Kapitalkosten (Finanzierungskosten und Zinsen) anzusetzen®
(-ONORM B 1801-4* 2014, 7ff) wie in Abbildung 10 graphisch dargestellt ist.

Abbildung 10: Lebenszykluskosten mit Abschreibung und Finanzierung (,ONORM B 1801-4“ 2014, 8)
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2.4 Okobilanz

Der Begriff ,Okobilanz bezieht sich auf die Umweltaspekte und potentiellen
Umweltwirkungen (z. B. Nutzung von Ressourcen und die Umweltauswirkungen von
Emissionen) im Verlauf des Lebensweges eines Produkies von der
Rohstoffgewinnung Gber Produktion, Anwendung, Abfallbehandlung, Recycling bis
zur endgliltigen Beseitigung (d. h. ,von der Wiege bis zur Bahre). (,ONORM EN ISO
14040" 2009, 4)

Die Okobilanz (Life Cycle Assessment - LCA) konzentriert sich primar auf
Umweltwirkungen und klammert bewusst die 6konomische wie auch soziale Saule
der Nachhaltigkeit aus. Der Hintergedanke dieser Abgrenzung war, die Methode nicht
zu komplex werden zu lassen. Allerdings koénnen und sollen bei der Entwicklung
nachhaltiger Baustoffe diese beiden Faktoren bericksichtigen werden. (Klpffer und
Grahl 2009, 2)

2.4.1 Grundlagen der Okobilanz

Die ONORM EN ISO 14040 ,Umweltmanagement — Okobilanz — Grundsatze und
Rahmenbedingungen“ sowie ONORM EN ISO 14044 ,Umweltmanagement —
Okobilanz* stellen die Grundlagen fiir Okobilanzen dar.

Die ONORM EN ISO 14040 wurde im Juni 2006 vom europaischen Komitee fiir
Normung (CEN) angenommen und liegt in der aktuellen Version seit November 2009
vor. Um dem zunehmenden gesellschaftlichen Bewusstsein fur Umweltauswirkungen
von Produkten und Dienstleistungen Rechnung zu tragen, wurde neben anderen
Methoden die Okobilanz entwickelt. Sie kann beim Verbessern der
Umwelteigenschaften eines Produktes als Hilfe herangezogen werden, zur
Information von Entscheidungstréagern und Entscheidungstragerinnen dienen, bei der
Auswahl und Messung von Indikatoren der Umwelteigenschaften sowie bei der
Vermarktung des Produktes unterstiitzen. (,ONORM EN ISO 14040“ 2009, 4)

Die ONORM EN ISO 14044 wurde im Juni 2006 vom europdischen Komitee fiir
Normung angenommen und liegt in der aktuellen Version seit Oktober 2006 vor.
Waéhrend die EN ISO 14040 die Grundsatze und Rahmenbedingungen fir die
Erstellung einer Okobilanz erértert, liefert die EN 1ISO 14044 Anleitungen fiir deren
Erstellung. (,ONORM EN ISO 14044“ 2006, 7)
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Die ONORM EN 15978 ,Nachhaltigkeit von Bauwerken — Bewertung der
umweltbezogenen Qualitat von Gebauden - Berechnungsmethode“ wurde im August
2011 vom europaischen Komitee fir Normung angenommen und liegt in der aktuellen
Version seit Oktober 2012 vor. Ziel dieser Norm ist es, bei neu zu errichtenden oder
bereits bestehenden Gebauden Berechnungsregeln fir die Bewertung der
umweltbezogenen Qualitdt zu definieren. Hierbei wird lediglich die 6kologische
Komponente der Nachhaltigkeit untersucht, die sozialen und ékonomischen Aspekte
werden nicht ndher betrachtet. Die Norm soll bei der Entscheidungsfindung und der
Dokumentation der Bewertung helfen.

In der nachfolgenden Abbildung 11 ist die Bewertung der umweltbezogenen Qualitat
im Rahmen dieser Norm dargestellt. (,ONORM EN 15978 2012, 5)

e e —————————————————
I Nachhaltigkeitsbewertung Kommunikation:
Bewerlungsergebnisse md den

I
| festgelegten Indikatoren for l
| |
l:

UMW, SOZ, OKONOM Anforderungen

| Entwurfsiosung oder bestehendes Gebaude aus dem Lastenheft des Auftraggebers 1 |
Technische Merkmale |
- Funktionalitat ﬁ Angegebane funktionale und |
I und Eigenschaften technische Qualitat des Gebaudes I I
I Funktionales Aquivalent '
Funkticnales Ivalent
I | Technische und funktionale Anforderungen H . Aqu | I

Technische Anforderungen an das Gebdude

Funktionale Anforderungen an das Gebaude J

Umweltbezogene, soziale undioder okonomesche Anforderungen an das Gaebaude

[ Anforderungenr aus dem Anforderungen
Lastenheft g
e Aufiragosterns des Gesetzgebers

Abbildung 11: ,Konzeption der Bewertung der Nachhaltigkeit von Geb&uden® (,ONORM EN 15978*
2012, 5)
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2.4.2 Allgemeines

Der gesamte Lebensweg eines Produkies oder Baustoffes Iasst sich anhand eines
Prozessdiagrammes (siehe Abbildung 12) als Abfolge von Lebenszyklusphasen
(cradle-to-grave) darstellen.

Rohstoff- und Energie-
fragergewinnung

| Transporte

Herstellung der
Zwischenprodukte

l Transporte

Herstellung des
Endproduktes

l Transporte

Ge- bzw. Verbrauch
Nutzungsphase

Transporie

Beseitigung bzw.
Verwertung

Abbildung 12: Stark vereinfachter Lebensweg eines Produktes (Klépffer und Grahl 2009, 3)

Diese Phasen werden in einzelne Prozessmodule (siehe Abbildung 16) aufgegliedert
und ermdglichen somit eine detaillierte und nachvollziehbare Ubersicht. Allerdings
entstehen dadurch schon bei einfach scheinenden Produkten sehr komplexe
~Produktbaume” (siehe Abbildung 14).

Ein wesentlicher Begriff in der LCA ist jener der ,funktionellen Einheit®. Er definiert
den vergleichbaren Nutzen unterschiedlicher Produkisysteme, wodurch ihre
Qualitatsmerkmale erst quantifizierbar werden. (,ONORM EN ISO 14040“ 2009, 14)

Der Begriff der funktionellen Einheit lasst sich zum Beispiel anhand von zwei
Kihlschranken erklaren. Wie bei Elektrogeraten oftmals CGblich, wird die
Energieeffizienz des Gerates zum Beispiel mit A++ oder B beworben. Nach dieser
Definition ist der Kihischrank mit A++ der klar bessere, da energieeffizientere
Kihlschrank. Allerdings ware es auch mdglich, das zur Kihlung zur Verfligung
stehende Volumen als funktionelle Einheit und damit als Qualitdtsmerkmal
heranzuziehen. Anhand des Kihlvolumens kann ein passendes Gerat ausgewahit
und andere Faktoren wie zum Beispiel Stromverbrauch oder Anschaffungskosten
darauf bezogen werden.
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2.4.3 Phasen der Okobilanz

Grundsatzlich besteht die Okobilanz nach ISO EN 14040 aus vier Phasen. Einerseits
die Festlegung des Zieles und des Untersuchungsrahmens, andererseits die

Sachbilanz und drittens die Wirkungsabschéatzung. Die vierte Phase der Okobilanz

beschreibt die Auswertung, welche in Wechselwirkung mit jeder der drei anderen

Phasen steht (siehe Abbildung 13).

AuBerhalb der Rahmens der genormten Arbeitsschritte der Okobilanz liegen die

direkten Anwendungen, weil ,sich neben den zum Zeitpunkt der Normentstehung

bereits absehbaren Anwendungen in der Praxis weitere Mdglichkeiten entwickelt

haben, die unter ,sonstige Anwendungen*® subsumiert sind.“ (Klépffer und Grahl 2009,

14)

/ Rahmen einer Okobilanz

n

Festlegung des
Ziels und des
Untersuchungs-
rahmens

Sachbilanz ™ Auswertung

Wirkungs-
abschatzung

N

o

N

-

Direkte Anwendungen:

— Entwicklung und Ver-
besserung von Produkten;

Y

— strategische Planung;
— politische Entscheidungs-

/

prozesse;
— Marketing;

— Sonstige

- /

Abbildung 13: Phasen einer Okobilanz (,ONORM EN ISO 14040“ 2009, 13)
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1. Festlegung des Zieles und des Untersuchungsrahmens

In der ersten Phase wird das Ziel einer Okobilanz vom Auftraggeber festgelegt und
definiert. Dabei sind folgende Aspekte relevant:

- Welche Anwendung wird untersucht?
- Warum wird die Untersuchung durchgefiihrt?
- An wen richten sich die Erkenntnisse der Studie?

- Werden die Ergebnisse in Veréffentlichungen vergleichend verwendet? (,ONORM
EN ISO 14040" 2009, 17)

Der Untersuchungsrahmen sollte ausreichend genau definiert sein, damit Umfang
und Einzelheiten der Studie frei von Widerspriichen und fiir das Ziel ausreichend sind.

Das Produkisystem muss eindeutig beschrieben sein. Dazu eignet sich ein
SystemflieBbild wie in Abbildung 14 dargestellt.

Hier werden die einzelnen Prozesse und deren Wechselwirkungen untereinander in
einem Produktbaum dargestellt. Dabei ist auch eine Systemgrenze zu wahlen, welche
die zu beriicksichtigenden Prozesse definiert. (Klépffer und Grahl 2009, 27ff)

Die technische Systemgrenze wird durch Abschneidekriterien, die ,die allgemeinen
Schlussfolgerungen der Studie nicht wesentlich verandern (,ONORM EN 1SO 14040¢
2009, 18) festgelegt. Darlber hinaus ist noch eine geographische und zeitliche

Grenze zu ziehen.

Systemgrenze
Erddiforderung Eisenerzforderung | | Kohleforderung -—!#
und -transport und -transport und -transport
I S — T
Herstellung PVC Herstellung
Stahiblech
Stanzen, Tiefziehen
Ablangen

Ablangen |
LEinschub und Verschrauben der Stahiprofile 44 Teflonfolle J

[ Verschweiien PVC-Profl p— [Beschiage
PVC-Lippendicht
Montage Fenster [ i {PRENUICIURg
Einbau Beschidge
IAusbawDemonlage H Nutzung | Dichtung

i

+ X FE—
iSlofﬁ:che Verwertung |[ Energetische Verwertung ‘ Deponie |

Abbildung 14: Vereinfachte Darstellung des Produktsystems PVC-Fenster (Klopffer und Grahl 2009,
29)
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2. Sachbilanz

In der zweiten Phase, der Erstellung einer Sachbilanz, werden samtliche relevanten,
also innerhalb der gewahlten Systemgrenze befindlichen, In- und Outputs erfasst und
quantifiziert (siehe Abbildung 16). Dieser Vorgang ist iterativ. Wenn wahrend der
Datensammlung und Untersuchung erkannt wird, dass eine Anderung der Verfahren
zur Datenerhebung notwendig ist um die Ziele der Studie erfiillen zu kénnen, wird

diese Veranderung vorgenommen. (ISO 14040, S19)

Systemrelevante Daten werden den Umweltproduktdeklarationen (Environmental
Product Declaration - EPD) entnommen, welche in der ONORM EN ISO 15804
.,Nachhaltigkeit von Bauwerken — Umweltproduktdeklarationen — Grundregeln fir die
Produktkategorie Bauprodukte® geregelt sind. Diese Norm wurde im November 2011
vom europaischen Komitee flir Normung angenommen und liegt in der aktuellen
Version seit April 2014 vor. Ziel dieser europaischen Norm ist es, Grundregeln fir
Bauprodukte und —leistungen zu liefern. Dadurch soll sichergestellt werden, dass alle
Umweltproduktdeklarationen (EPD) einheitlich abgeleitet, verifiziert und dargestellt
werden. (,ONORM EN 15804“ 2014, 5)

,Eine  EPD kommuniziert verifizierbare, genaue, nicht irrefiihrende
Umweltinformationen fir Produkte und ihre Anwendungen. Sie unterstiitzt damit
wissenschaftlich fundierte, faire Entscheidungen und schafft einen Anreiz fir eine
kontinuierliche Verbesserung der Umweltqualitdt unter Nutzung der
Mechanismen des Marktes. (...) Die EPD-Informationen werden in
Informationsmodulen ausgedrlckt, die eine einfache Organisation und
Darstellung von Datenpaketen Uber den Lebenszyklus eines Produktes
zulassen. Dieser Ansatz setzt voraus, dass die unterlegten Daten konsistent,
reproduzierbar und vergleichbar sind. Die EPD wird so dargestellt, dass eine
Aggregation (Addition) der Daten mdglich wird, um vollstdndige Informationen flr
Gebaude zu liefern. Die Norm behandelt weder die Durchfihrung einer
Aggregation auf Gebaudeebene, noch beschreibt sie die Regeln fur die
Anwendung der EPD in einer Beschreibung und Beurteilung der Umweltqualitat
von Gebauden. Die Norm behandelt eine begrenzte Anzahl von quantifizierbaren
vorgegebenen Parametern. Zukunftige Revisionen kénnen zuséatzliche
vorgegebene Parameter einbeziehen.“ (,ONORM EN 15804 2014, 5)
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Abbildung 15: Arten der EPD nach einbezogenen Phasen des Lebenszyklus und Phasen des
Lebenszyklus und Module fiir die Beschreibung und Beurteilung des Gebaudes (,ONORM EN 15804“
2014, 14)

Fir jedes Prozessmodul missen Daten erhoben werden und das kann je nach
Produktsystem die aufwendigste Phase der Okobilanz sein (Klépffer und Grahl 2009,
67). Dadurch entstehende praktische Einschréankungen bei der Datenerhebung
sollten im Untersuchungsrahmen bericksichtigt und im Bericht aufgefihrt werden.
(,ONORM EN ISO 14040“ 2009, 19)

j

. andere Inputs _
=nige (Wasser, Luft Hilfs- und -
(therm..el) — Fiache) Betriebsstoffe .-

(Roh-)Material ieRiaimadin Material

Vorprodukte Produkt

) Abwasser
Abwarme * Emissionen in Abluft

Luft Wasser Boden

Abbildung 16: Schematische Darstellung eines Prozessmoduls (Klépffer und Grahl 2009, 67)
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3. Wirkungsabschéatzung

Die Wirkungsabschatzung (Life Cycle Impact Assessment - LCIA) ist die dritte Phase
der Okobilanz und soll zusatzliche Informationen bereitstellen, um die
Umweltauswirkungen besser zu verstehen. Die im Zuge der Sachbilanz erhobenen
In- und Outputs geben Auskunft Uber die Umwelteinflisse des untersuchten
Produktsystems. Ziel der Wirkungsabschéatzung ist es nun, diese Umwelteinflisse mit
Indikatoren zu verknlUpfen, um dadurch Ruickschlisse Uber die potentiellen
Umweltauswirkungen zu bekommen. (Klépffer und Grahl 2009, 195ff)

Allerdings befasst sich die Wirkungsabschatzung nur mit jenen Umweltthemen, die
bei der Festlegung des Zieles und des Untersuchungsrahmens (Phase 1) bestimmt
wurden. Die Wirkungsabschéatzung ist darum keine vollstandige Einschatzung aller
Umweltaspekte des untersuchten Produktsystems. (,ONORM EN ISO 14040 20009,
21) Daraus koénnen sich subjektive Sachverhalte ergeben und deshalb ist
sicherzustellen, dass die getroffenen Annahmen eindeutig beschrieben und
dargestellt werden, um Transparenz und Nachvollziehbarkeit zu gewahrleisten.
(,ONORM EN ISO 14040“ 2009, 20)

Die Struktur der Wirkungsabschatzung nach 1ISO 14040 und 14044 sieht verbindliche
und optionale Bestandteile vor, wie in Abbildung 17 dargestellt.

Wirkungsabschatzung

/ Verbindliche Bestandteile

|

[ Zuordnung der Sachbilanzergebnisse (Klassifizierung)
[ Berechnung der Wirkungsindikatorwerte (Charakterisierung)
Wirkungsindikatorwerte, Ergebnisse der Wirkungsabschétzung

Optionale Bestandteile

Auswahl von Wirkungskategorien, Wirkungsindikatoren und Charakterisierungsmodellen J

Berechnung des Betrages von Wirkungsindikatorwearten im Verhéltnis
zu einem oder mehreren Referenzwerten (Normiarung)

Ordnung

Gewichtung

Abbildung 17: Bestandteile der Wirkungsabschétzphase (,ONORM EN ISO 14040° 2009, 21)
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Verbindliche Bestandteile der Wirkungsabschatzung sind einerseits die Auswahl der
Wirkungskategorien,  Wirkungsindikatoren ~und  Charakterisierungsmodellen,
andererseits die Zuordnung der Sachbilanzergebnisse (Klassifizierung) sowie die
Berechnung der Wirkungsindikatorwerte (Charakterisierung).

Daraus ergeben sich die Wirkungsindikatorwerte. Die EN ISO 14044 gibt allerdings
nicht vor, welche Wirkungskategorien beachtet werden missen. Somit obliegt die
Auswahl dem Ersteller der Okobilanz. (vgl. Kldpffer und Grahl 2009, 203).

Optional sind Ordnung, Gewichtung (Aggregation) und die Berechnung des Betrages
von Wirkungsindikatorwerten im Verhaltnis zu einem oder mehreren Referenzwerten
(Normierung). Das Ergebnis einer Wirkungsabschatzung mit optionalen
Bestandteilen sind gewichtete Daten, die sich allerdings nur bedingt
naturwissenschaftlich begriinden lassen. (vgl. Kiépffer und Grahl 2009, 202)

Ein Indikator beschreibt nur einen einzelnen Teil der Umweltaspekte des
untersuchten Produktsystems. Fasst man mehrere Indikatoren zusammen, ohne
eine gemeinsame Kennzahl zu bilden, nennt man dies Okoprofil. Da die einzelnen
Informationen der gewahlten Indikatoren ersichtlich bleiben, ist die Bewertung
weiterhin transparent und prifbar. Bei dieser Methode spricht man auch von
Teilaggregation. (Passer 2009, 98)

Im Gegensatz dazu steht die sogenannte Vollaggregation. Fasst man mehrere
Indikatoren zusammen und bildet daraus einen Gesamtwert (Index), nennt man das
Okoindex. Dazu miissen die Sach- und Wirkbilanzergebnisse auf die gleiche Einheit
gebracht werden. ,Die absolute Groélke eines Index erleichtert politische und
technische Entscheidungen, weil eine Vergleichbarkeit von Varianten méglich ist.”
(Passer 2009, 98) Allerdings geht dabei die Transparenz aufgrund der Gewichtung
nach subjektiven Kriterien verloren. Dies ist problematisch, weil

,die  Wechselwirkungen zwischen Mensch und Umwelt (anthropogene
Umweltwirkungen) zu komplex sind, so dass die Zusammenhange derzeit noch
nicht umfassend durch messbare GréBen dargestellt werden kénnen. Man muss
sich aufgrund der groBen Datenmengen, die erforderlich waren, und der zum Tell
noch nicht ausreichend erforschten Grundlagen auf wenige aussagekraftige und
reprasentative Kennwerte beschranken. Die Auswahl solcher Kennwerte ist
subjektiv beeinflusst und wird von unterschiedlichen Werthaltungen gepréagt.
Dabei spielen moralische, aber auch politische und wirtschaftliche Werte eine
Rolle.“ (Passer 2009, 98)
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4. Auswertung

In der vierten und abschlieBenden Phase der Okobilanz erfolgt die Auswertung. Es
soll hier nochmals zu einer kritischen Reflektion der getroffenen Randbedingungen
und der Nachvollziehbarkeit aller Schlussfolgerungen kommen.

Die ONORM EN ISO 14044 sieht bei der Auswertung drei Schritte vor. Erstens die
Identifizierung der signifikanten Parameter auf der Grundlage der Phasen Sachbilanz
und  Wirkungsabschatzung, zweitens ihre  Beurteilung und  drittens
Schlussfolgerungen, Einschrankungen und Empfehlungen.

Abbildung 18 verdeutlicht die Beziehungen nochmals und hebt auch den iterativen
Charakter der Okobilanz hervor. Diesem ist geschuldet, dass die Auswertung einer
Okobilanz einige Erfahrung erfordert. Um diesem Umstand Rechnung zu tragen,
findet sich im Anhang B ,Beispiele fiir die Auswertung“ der ONORM EN ISO 14044
eine Hilfestellung. (Klépffer und Grahl 2009, 358)

Rahmen einer Okobilanz

. = /— Komponente 4: Ausweriung
Komponente 1: {{ 1

Fastlegung des Ziels — -
und des Beurteilung durch
Untersuchungs- ! . Vqllstan:hgkens-
rahmens | profung
| identifiziening der | | - Sensilivitats-
i h signifikanten [~ prifung
Komponente 2: Parameter . ::Jf“z:;m‘
Sachbilanz : ;,D::-’:El:w
J
A&
= ¥
Kemponente 3: Schiussfolgerungen
Einschrankungen
Wirkungsabschatzung | Empfehlungen
— //

\

Abbildung 18: Beziehung zwischen den Bestandteilen in der Komponente Auswertung und anderen
Komponenten einer Okobilanz (nach ISO 14044) (Klépffer und Grahl 2009, 358)
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2.5 Okoindex3 (OI3)

Der OI3 betrachtet ausschlieBlich die 6kologische S&ule der Nachhaltigkeit und
klammert den 6konomischen sowie sozialen Aspekt ganzlich aus. Es handelt sich um
eine vereinfachte quantitative Bewertungsmethode. Das &sterreichische Institut fir
Baubiologie und —6kologie (IBO) traf aus Uber 25 Indikatoren eine Auswahl der drei
vermeintlich wichtigsten Beurteilungskriterien und die ermittelten Umweltwirkungen
beschreiben jene des Verbrauches von nicht erneuerbarer Energie, des Treibhaus-
sowie Versauerungspotentiales.

Auf Basis der Okokennzahlen fiir Treibhaus- und Versauerungspotenzial sowie dem
Bedarf an nicht-erneuerbarer Primarenergie werden Baustoffe und Konstruktionen
mit einer dimensionslosen Kennzahl (Einzahlangabe) bewertet.

Unter dem Treibhauseffekt versteht man in der Wirkungsabschatzung den zusatzlich
durch den Menschen verursachten Treibhauseffekt. Hierbei werden Gase in der
Atmosphare freigesetzt, die die von der Erdoberflache als Infrarotstrahlung reflektierte
Sonneneinstrahlung absorbieren und zu einer Erwédrmung der Atmosphare beitragen.
(Klépffer und Grahl 2009, 252ff)

Das Versauerungspotential beschreibt die Wechselwirkung von Luftschadstoffen wie
zum Beispiel Schwefeldioxid oder Stickoxide mit anderen Bestandteilen der Luft.
Dadurch kommt es zu einer chemischen Reaktion in der Schwefel- bzw.
Salpetersaure entsteht und die Umwelt zum Beispiel durch ,sauren Regen® schadigen
kann. (Klépffer und Grahl 2009, 273ff)

Die Vollaggregation dieser drei Indikatoren ergibt den sogenannten Okoindex3. Mit
steigender Punktezahl nehmen auch die Umweltauswirkungen zu. (Lipp und Stanek
2012, 2ff)

Um den Einfluss eines Gebaudes auf die Umwelt bewerten zu kénnen, missten alle
Bestandteile aller Konstruktionen erfasst und bewertet werden. Der dafir notwendige
Aufwand verringert sich durch das flexible Bilanzgrenzen-Konzept des OI3. In
Abhéangigkeit von der gewahlten Bilanzgrenze sind unterschiedliche Bauteile zu
berlcksichtigen. Des Weiteren gibt die Bilanzgrenze vor, ob Nutzungsdauern
anzuwenden sind. In Abbildung 19 werden zum Beispiel fir die Bilanzgrenzen BGO
und BG1 keine Nutzungsdauern berlcksichtigt, bei der Bilanzgrenze BG2 kann fur
die einzelnen Bauteilschichten eine Nutzungsdauer gewahlt werden und ab

Bilanzgrenze BG3 missen Nutzungsdauern angegeben werden.
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Dadurch wird nicht nur die Ersterrichtung bewertet, sondern auch die erforderlichen
Sanierungs- und Instandsetzungszyklen. Der Betrachtungszeitraum wird geman
ONORM EN 15804 mit 100 Jahren gewéhlt. (Lipp, Florit, und Dornigg 2016, 5)

Ersterrichtung Ersterrichtung + Instandhaltungszyklen
BGO BG1 BG2 BG3 BG4 BG5 BG6

Konstruktionen der thermischen Gebaude-
hille (TGH vereinfacht), Zwischendecken v v v v v v v

Konstruktionen der thermischen Gebaude-
halle (TGH vollstéandig), inkl. Dachein-

deckungen, Feuchtigkeitsabdichtungen, v v v v v v
hinterliiftete Fassaden, Zwischendecken

Trennwénde (nur bauphysikalisch re-

levante Trennbauteile) v v v v v
Innenwénde (gesamt), Keller, unbe-

heizte Pufferraume (Baukdrper kom- v v v v

plett), innenliegende Stiegenhauser,
Verkehrsflachen

Offene ErschlieBungszonen (offene
Stiegenhauser, Laubengénge, Loggien)

Haustechnik v v
AuBenanlagen, Nebengebaude v

Abbildung 19: Bilanzgrenzen-Konzept (Lipp, Florit, und Dornigg 2016, 5)

Fir den OI3 sind folgende Basisindikatoren definiert:

- AOI3gs als Oko-Indikator einer Baustoffschicht
- AOI3kon als Oko-Indikator eines Quadratmeters einer Konstruktion
- Oko-Indikator OI3 fiir Gebaude (Lipp, Florit, und Dornigg 2016, 3)

Die Indikatoren AOI3gs und AOI3kon werden im Folgenden weiter ausgefthrt. Der
Oko-Indikator OI3 fiir Gebaude ist fir die vorliegende Arbeit nicht relevant, weil er
sich auf gesamte Gebaude bezieht.

2.5.1 AOI3es

Ein Bauteil besteht aus einer oder mehreren Baustoffschichten. Der Indikator gibt an,
um wie viele OI3-Punkte diese Baustoffschicht den AOI3k.n Wert der Konstruktion
verandert. Wenn man eine Bauteilschicht aus der Konstruktion I8scht, so verringert
sich das AOI3kon der Konstruktion um die AOI3gs Punkte der Schicht. Dieser Indikator
erleichtert somit das Erkennen jener Baustoffe, die einen besonders positiven oder
negativen Einfluss auf die Konstruktion haben. (Lipp, Florit, und Dornigg 2016, 3)
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Die Berechnungsformel fur eine Bauteilschicht lautet:

AOI3gs = 1/3* [ 1/10 * (PEIne)ss + 2 * (GWP)ss + 100/0,25 * (AP)gs]

(PEIne)ss ... Primarenergieaufwand nicht erneuerbar der Bauteilschicht (BS) in MJ/m?
(GWP)gs ... Treibhauspotential der Bauteilschicht in kg CO» &qui./m?

(AP)gs ... Versauerungspotential der Bauteilschicht in kg SO2 aqui./m?

(,OI3-Indikator Leitfaden zur Berechnung von Okokennzahlen fiir Gebaude“ 2016, 12)

2.5.2 AOI3kon

,In den Okoindikator Ol3xon der Konstruktion (1 m2 einer Konstruktion) gehen der
Olpene (Okoindikator der Primarenergie nicht erneuerbar PEl n.e.), der Olewp
(Okoindikator des Treibhauspotentials GWP) und der OIAP (Okoindikator der
Versauerung AP) jeweils zu einem Dirittel ein. Er berechnet sich wie folgt:

OI3kon = 1/3 Olpeme + 1/3 Olawe + 1/3 Olap®

(,OlI3-Indikator Leitfaden zur Berechnung von Okokennzahlen fir Gebaude* 2016, 8ff)

Fur die Berechnung des AOI3kon sind somit die Indikatoren

-Olpene flr den Ressourcenverbrauch
-Olgwe fUr das Treibhauspotential
-Olap fir das Versauerungspotential

zu ermitteln. FOr Obliche Konstruktionen liegen die Wertebereiche der einzelnen
Indikatoren zwischen 0 und 100 Punkten. (,OI3-Indikator Leitfaden zur Berechnung
von Okokennzahlen fir Gebaude* 2016, 9ff)
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* OlpEine

,Die Umrechnung von Megajoule (MJ) pro 1m?2 Konstruktionsflache in Olpgine - Punkte
erfolgt entsprechend der linearen Funktion f(x) = 1/10 * (x-500).“ (,0I3-Indikator

Leitfaden zur Berechnung von Okokennzahlen fiir Gebaude“ 2016, 10)

OIPEIne

200

Pkt.
I3
=}

PElIne in MJ/m?

Abbildung 20: Umrechnungsfunktion PEIne in MJ/m2 in Olpeme Punkte (,O13-Indikator Leitfaden zur
Berechnung von Okokennzahlen fiir Gebaude* 2016, 10)

* Olgwp

,Die Umrechnung von kg CO; aqui. Pro 1m2 Konstruktionsflache in Olegwp — Punkte
erfolgt entsprechend der linearen Funktion f(x) = 72 * (x+50).“ (,013-Indikator
Leitfaden zur Berechnung von Okokennzahlen fiir Gebaude* 2016, 10)

Olgwp

Pkt.

GWP in kg CO24qui./m?

Abbildung 21: Umrechnungsfunktion GWP in kg CO2 &qui. in Olewp — Punkte (,O13-Indikator Leitfaden
zur Berechnung von Okokennzahlen fur Gebaude® 2016, 11)
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* Olap

,Die Umrechnung von kg SO: &qui. Pro 1m? Konstruktionsflache in Olap — Punkte
erfolgt entsprechend der linearen Funktion f(x) = (100/0,25) * (x-0,21).” (,OI3-Indikator

Leitfaden zur Berechnung von Okokennzahlen fiir Gebaude“ 2016, 11)

Olp

200

150

100

Pkt.

50

-50

AP in kg SO2 aqui./m?

Abbildung 22: Umrechnungsfunktion AP in kg SOz &qui. in Olap — Punkte (,OI3-Indikator Leitfaden zur
Berechnung von Okokennzahlen fir Gebaude* 2016, 11)

2.6 Entsorgungsindikator El

Beim Entsorgungsindikator El handelt es sich um eine vom Osterreichischen Institut
fir Baubiologie und -6kologie entwickelte semiquantitative Bewertungsmethode.
Entsorgungseigenschaften von Baustoffen sowie die Art der physikalischen
Verbindung der einzelnen Baustoffe zu Konstruktionen werden als dimensionslose
Kennzahl erfasst. Die im Jahr 2003 erstpublizierte Methode wurde kontinuierlich
weiterentwickelt und 2018 um den Entsorgungsindikator EI10 erganzt, der sich auf
gesamte Gebaude bezieht. Er ist fixer Bestandteil einiger
Gebaudebewertungssysteme wie klima:aktiv und TQB oder OGNB. (,Leitfaden zur
Berechnung des Entsorgungsindikators EI Kon von Bauteilen und des
Entsorgungsindikators EI10 auf Gebaudeebene® 2018, 3)

Die Baustoffe werden anhand der mdglichen Entsorgungswege Recycling,
Verbrennung oder Ablagerung mit den Kennzahlen 1 bis 5 bewertet, die in ihrer
Wertigkeit mit Schulnoten korrelieren. Beurteilt wird einerseits der mit mindestens
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80%
Verwertungspotential, das bei Verbesserung der Rahmenbedingungen bis zum

aktuell vorherrschende Entsorgungsweg und andererseits ,das

angenommenen Zeitpunkt der Entsorgung des Bauprodukts aus wirtschaftlicher und
Sicht (,Leitfaden
Entsorgungsindikators El Kon von Bauteilen und des Entsorgungsindikators EI10 auf
Gebaudeebene” 2018, 4)

technischer moglich  ware.” zur  Berechnung des

Wenn zwei derzeit beschrittene Entsorgungswege gleichwertig sind (Halfte Recycling
und Halfte Deponierung oder Halfte Recycling und Halfte Verbrennung, unabhangig
der jeweiligen Bewertungskennzahl), wahlt man jenen Weg mit der hdheren
Bewertungskennzahl (siehe Abbildung 23). ,Die Einstufung wird um 1 verbessert,
wenn der Entsorgungsweg mit der besseren Einstufung um mindestens 2 Stufen
besser liegt.“ (,Leitfaden zur Berechnung des Entsorgungsindikators ElI Kon von

Bauteilen und des Entsorgungsindikators EI10 auf Gebaudeebene® 2018, 4)

2 3 4

RECYCLING Wiedervendung bzw. Recyclingmaterial wird | Recyclingmaterial ist Downcycling Kein Recycling
-verwertung zu tech- mit geringem Aufwand | verunreinigt, kann mit madglich
nisch gleichwertigem sortenrein gewonnen héherem Aufwand
Sekundéarprodukt oder | und kann hochwertig riickgebaut und nach
-rohstoff verwertet werden. Aufbereitung verwertet

werden

VERBRENNUNG | Hoher Heizwert Wie 1, jedoch nicht Wie 1 oder 2, jedoch Hoher Stickstoffgehalt, | Hoher Metall- oder
(> 2000 MJ / m?); sortenrein mittlerer Heizwert (500 | hoher Anteil Halogengehalt
naturliche Metall- und | Anteil an nicht- - 2000 MJ/m®) oder mineralischer
Halogengehalte im organischen geringfiigige Metall- Bestandteile oder
ppm-Bereich, Fremdstoffen betragt oder Halogengehalte erhohter Metall- oder
sortenreines Material < 3 Massen-% (< 3 Massen-%) Halogengehalt (3-10

Massen-%)

DEPONIERUNG | Zur Ablagerung auf Zur Ablagerung auf Materialien mit Gipshaltige, faser- Organisch-
Inertabfalldeponie Baurestmassen geringem Anteil nicht- | formige oder minerali- | mineralischer
geeignete Abfalle geeignete Abfélle ochne | mineralischer Bestand- | sierte organische Verbund,

Verunreinigungen teile, z.B. mineralische | Materialien sowie Metalle als
Baurestmassen mit Materialien mit Verunreinigungen von
organischen Verun- erhohtem Anteil nicht- | Baurestmassen
reinigungen durch mineralischer
Bitumen oder WDVS- | Verunreinigungen.

Resten

Abbildung 23: Bewertungsmatrix fir Entsorgungswege (,Leitfaden zur Berechnung des
Entsorgungsindikators El Kon von Bauteilen und des Entsorgungsindikators EI10 auf Gebaudeebene®

2018, 5)
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3 Methodik

Wie eingangs beschrieben, ist das Einfamilienhaus im Griinen erklarter Wunsch vieler
Osterreicher und Osterreicherinnen. In  einer von Integral Markt- und
Meinungsforschung durchgefihrten Umfrage gaben rund 70% der befragten
Personen an, dass ein Haus ihr bevorzugter Immobilientyp ist. Hinsichtlich der GréBe
bietet die Traumimmobilie im Schnitt 121m2 Wohnnutzflache. (ImmobilienScout24
2018)

In dieser Arbeit untersuche ich, welche Auswirkungen gangige Wandaufbauten auf
die 6konomische und 6kologische Nachhaltigkeit im Einfamilienhausbau haben.

Als Grundlage fir meine Untersuchungen ziehe ich ein von meinem Kollegen Dipl.Ing.
Marinko Bradaric geplantes Einfamilienhaus im 13. Wiener Gemeindebezirk heran.
Hierbei handelt es sich um ein teilunterkellertes Gebaude mit zwei VollgeschofBen
und einer Wohnnutzflache von 145,79mz.

Da normalerweise im privaten Einfamilienhausbau die Grundstiicke hinsichtlich ihrer
Bebaubarkeit nicht ausgereizt werden, bleibt die Wohnnutzflache unveréndert. Die
unterschiedlichen Dicken der Wandaufbauten spiegeln sich somit nur im Bereich der
Bruttogeschof3flache wider.

Durch eine Massenermittlung und Ausschreibung wird die Basis fir die
Lebenszykluskosten-Berechnung (Kapitel 2.3) und Erstellung einer Okobilanz
(Kapitel 2.4) geschaffen. Die Beurteilung der 6kologischen Auswirkungen erfolgt
anhand des OI3 (Kapitel 2.5) und EI (Kapitel 2.6). Der Betrachtungszeitraum betragt
100 Jahre und soll sicherstellen, dass allfélige Sanierungs- und
InstandsetzungsmaBnahmen abgebildet werden.

AbschlieBend wird anhand einer gewichteten Tabelle der optimale Wandaufbau

ermittelt.

Verglichen werden sollen jene acht unterschiedlichen Wandaufbauten, die bei meiner
Tatigkeit als Bauleiter von Kunden und Kundinnen am haufigsten nachgefragt
werden. Um sicherzustellen, dass die untersuchten Wandaufbauten vergleichbar
sind, werden im Folgenden entsprechende technische Kriterien definiert.

Die Kriterien werden so gewadhlt, dass die untersuchten Wandaufbauten den
geltenden Bestimmungen der Bauordnung, welche in den Richtlinien des
Osterreichischen Institutes fiir Bautechnologie (OIB) beschrieben sind, entsprechen.

28



3.1 Kriterium Warmedurchgangskoeffizient

Die Mindestanforderung an Wéande gegen AuBenluft ist in der OIB6 mit einem U-Wert
von 0,35W/m2K festgelegt. (Osterreichisches Institut fiir Bautechnik 2015, 6). Die
Wandaufbauten werden so gewahlt, dass sie einen annéhernd gleichen U-Wert von
ca. 0,17W/m2K aufweisen.

3.2 Kriterium Sommertauglichkeit

Der sommerliche Warmeschutz qilt It. OIB6 als erfull, wenn ausreichend
Speichermasse im vereinfachten Verfahren gem. ONORM B 8110-3 vorhanden ist.
(Osterreichisches Institut fiir Bautechnik 2015, 7)

Die Grenztemperatur definiert die ONORM B 8110-3 mit 27°C, wobei ,in Schlaf-/
Ruherdumen das Minimum des Tagesganges der operativen Temperatur im
Nachtzeitraum (MESZ: 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) héchstens 25,0 °C betragen®
(,ONORM B 8110-3“ 2012, 7) darf.

Die Nachweisflihrung erfolgt mittels der Simulation ,thesim“ gemé&s Anhang 2.

3.3 Kriterium Schallschutz

Die OIB5 legt fest, dass ,unabhangig vom mafgeblichen Au3enlarmpegel und der
Gebaudenutzung die Werte fir das bewertete resultierende Bauschallddmm-MaR
Rresw der AuBenbauteile gesamt von 33 dB und das bewertete Schalldammman Ry
der opaken AuRenbauteile von 43 dB nicht unterschritten werden“ darf, (,OIB-
Richtlinie 5 - Schallschutz* 2011, 2) solange durch nachfolgende Einschrankungen
keine erhdhten Anforderungen gestellt werden.

Da diese erh6hten Anforderungen keinen Eingang in die vorliegende Arbeit finden,
gilt als Mindestanforderung ein bewertetes SchallddmmmaB Rw von mindestens
43dB. Die Nachweisfuhrung erfolgt mittels Prifzeugnissen der Hersteller wie im
Anhang 3 ersichtlich. Aufgrund des hohen Flachengewichtes einer Stahlbetonwand
kann davon ausgegangen werden, dass jene Wandaufbauten den Schallschutz
erflllen. Auf eine gesonderte Nachweisfihrung wird aus diesem Grund verzichtet.
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4  Untersuchte Aufbauten

Im Folgenden werden die zu vergleichenden Wandaufbauten beschrieben.

4.1 Ziegelmauerwerk, monolithisch, 50cm

Die Wandkonstruktion hat eine Gesamtstarke von 55cm (siehe Tabelle 1). Raumseitig

wird ein einlagiger Gipsputz ausgefthrt. Die statische Tragfunktion wird durch den

50cm starken Hochlochziegel sichergestellt. Der AuBenputz wird mittels Grundputz,

einer Armierungsspachtelung und einem pastésem Oberputz hergestellt (siehe

Abbildung 24). Die festgelegten Kriterien der Vergleichbarkeit werden erfillt (siehe
Tabelle 2).

Abbildung 24: Ziegelmauerwerk, monolithisch, 50cm (eigene Darstellung)

Nr. Schicht d [cm]

1 Gipsputze (1300 kg/m?3) 1,50

2 POROTHERM 50 H.i Plan 50,00

3 Baumit GrundPutz Leicht Speed 2,50

4 Baumit KlebeSpachtel 0,50

5 Baumit NanoporTop 0,50

Tabelle 1: Wandaufbau Ziegelmauerwerk, monolithisch, 50cm
Mindestanforderung Ergebnis Nachweis

U-Wert [W/m2K] 0,35 0,17 erfallt
Schallddmmmal [dB] 43 44 erfdllt
Sommertauglichkeit [°C] 27 25,80 erfdllt

Tabelle 2: Kennwerte Ziegelmauerwerk, monolithisch, 50cm
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4.2 Ziegelmauerwerk, monolithisch, 38cm, verfillt mit Mineralwolle

Die Wandkonstruktion hat eine Gesamtstarke von 43cm (siehe Tabelle 3). Raumseitig
wird ein einlagiger Gipsputz ausgefthrt. Die statische Tragfunktion wird durch den
38cm starken Hochlochziegel sichergestellt. Der AuBenputz wird mittels Grundputz,
einer Armierungsspachtelung und einem pastésem Oberputz hergestellt (siehe
Abbildung 25). Die festgelegten Kriterien der Vergleichbarkeit werden erfillt (siehe
Tabelle 4).

Abbildung 25: Ziegelmauerwerk, monolithisch, 38cm, verflllt mit Mineralwolle (eigene Darstellung)

Nr. Schicht d [cm]

1 Gipsputze (1300 kg/m?3) 1,50

2 POROTHERM 38 W.i Plan 38,00

3 Baumit GrundPutz Leicht Speed 2,50

4 Baumit KlebeSpachtel 0,50

5 Baumit NanoporTop 0,50

Tabelle 3: Ziegelmauerwerk, monolithisch, 38cm, verfillt mit Mineralwolle
Mindestanforderung Ergebnis Nachweis

U-Wert [W/m2K] 0,35 0,18 erfillt
Schallddmmmal [dB] 43 50 erfillt
Sommertauglichkeit [°C] 27 26,00 erfillt

Tabelle 4: Kennwerte Ziegelmauerwerk, monolithisch, 38cm, verfillt mit Mineralwolle
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4.3 Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 18cm EPS-F

Die Wandkonstruktion hat eine Gesamtstarke von 47cm (siehe Tabelle 5). Raumseitig
wird ein einlagiger Gipsputz ausgefthrt. Die statische Tragfunktion wird durch den
25cm starken Hochlochziegel sichergestellt. Der AuBenputz wird mittels eines ca.
18cm starken Warmedammverbundsystem aus Polystyrol, einer
Armierungsspachtelung und einem pastésem Oberputz hergestellt (siehe Abbildung
26). Die festgelegten Kriterien der Vergleichbarkeit werden erflllt (siehe Tabelle 6).

Abbildung 26: Ziegelmauerwerk, 25cm mit Warmedammverbundsystem, 18cm EPS-F (eigene
Darstellung)

Nr. Schicht d [cm]
1 Gipsputze (1300 kg/m?3) 1,50
2 POROTHERM 25-38 Plan 25,00
3 Baumit KlebeSpachtel 1,00
4 Baumit FassadenDammplatte EPS-F 18,00
5 Baumit KlebeSpachtel 0,50
6 Baumit NanoporTop 0,50

Tabelle 5: Ziegelmauerwerk, 25cm mit Warmedammverbundsystem, 18cm EPS-F

Mindestanforderung Ergebnis Nachweis
U-Wert [W/m3K] 0,35 0,17 erfillt
Schallddmmmalf [dB] 43 >47 erfillt
Sommertauglichkeit [°C] 27 25,70 erfillt

Tabelle 6: Kennwerte Ziegelmauerwerk, 25cm mit Warmedammverbundsystem, 18cm EPS-F
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4.4 Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 14cm EPS-F plus

Die Wandkonstruktion hat eine Gesamtstarke von 43cm (siehe Tabelle 7). Raumseitig
wird ein einlagiger Gipsputz ausgefthrt. Die statische Tragfunktion wird durch den
25cm starken Hochlochziegel sichergestellt. Der AuBenputz wird mittels eines ca.
14cm starken Warmedammverbundsystem aus Polystyrol mit verbessertem Lamda-
Wert, einer Armierungsspachtelung und einem pastésem Oberputz hergestellt (siehe
Abbildung 27). Die festgelegten Kriterien der Vergleichbarkeit werden erfillt (siehe
Tabelle 8).

Abbildung 27: Ziegelmauerwerk, 25cm mit Warmedammverbundsystem, 14cm EPS-F plus (eigene
Darstellung)

Nr. Schicht d [cm]
1 Gipsputze (1300 kg/m?) 1,50
2 POROTHERM 25-38 Plan 25,00
3 Baumit KlebeSpachtel 1,00
4 Baumit FassadenDammplatte EPS-F+ 14,00
5 Baumit KlebeSpachtel 0,50
6 Baumit NanoporTop 0,50

Tabelle 7: Ziegelmauerwerk, 25cm mit Warmedammverbundsystem, 14cm EPS-F plus

Mindestanforderung Ergebnis Nachweis
U-Wert [W/m3K] 0,35 0,17 erfillt
Schallddmmmal [dB] 43 >47 erfillt
Sommertauglichkeit [°C] 27 25,70 erfillt

Tabelle 8: Kennwerte Ziegelmauerwerk, 25cm mit Warmedammverbundsystem, 14cm EPS-F plus
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4.5 Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 20cm Hanf

Die Wandkonstruktion hat eine Gesamtstarke von 49cm (siehe Tabelle 9). Raumseitig

wird ein einlagiger Gipsputz ausgefthrt. Die statische Tragfunktion wird durch den

25cm starken Hochlochziegel sichergestellt. Der AuBenputz wird mittels eines ca.

20cm starken Warmedammverbundsystem aus Hanf, einer Armierungsspachtelung

und einem pastésem Oberputz hergestellt (sieche Abbildung 28). Die festgelegten

Kriterien der Vergleichbarkeit werden erflllt (siehe Tabelle 10).

Abbildung 28: Ziegelmauerwerk, 25cm mit Warmedammverbundsystem, 20cm Hanf (eigene
Darstellung)
Nr. Schicht d [cm]
1 Gipsputze (1300 kg/m?) 1,50
2 POROTHERM 25-38 Plan 25,00
3 Capatect KlebeSpachtel 1,00
4 Capatect Hanffaserddmmplatte 20,00
5 Capatect Minera Carbon 0,80
6 Capatect SI-Strukturputze 0,50
Tabelle 9: Ziegelmauerwerk, 25cm mit Warmedammverbundsystem, 20cm Hanf
Mindestanforderung Ergebnis Nachweis
U-Wert [W/m23K] 0,35 0,17 erfillt
Schallddmmmalf [dB] 43 >47 erfillt
Sommertauglichkeit [°C] 27 25,70 erfillt

Tabelle 10: Kennwerte Ziegelmauerwerk, 25cm mit Warmedammverbundsystem, 20cm Hanf
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4.6 Stahlbetonwand, 20cm mit WDVS, 22cm EPS-F

Die Wandkonstruktion hat eine Gesamtstarke von 44cm (siehe Tabelle 11).

Raumseitig wird eine Gipsspachtelung ausgeflhrt. Die statische Tragfunktion wird

durch die 20cm starke Stahlbetonwand sichergestellt. Der AuBenputz wird mittels

eines ca. 22cm starken Warmedammverbundsystem aus Polystyrol, einer

Armierungsspachtelung und einem pastésem Oberputz hergestellt (siehe Abbildung

29). Die festgelegten Kriterien der Vergleichbarkeit werden erflillt (siehe Tabelle 12).

Auf eine Nachweisfiihrung bezlglich des Schallschutzes wird aufgrund des hohen

Flachengewichtes des Stahlbetons verzichtet.
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Abbildung 29: Stahlbetonwand, 20cm mit Warmedammverbundsystem, 22cm EPS-F (eigene
Darstellung)

Nr. Schicht d [cm]

1 Spachtel — Gipsspachtel 0,30

2 Stahlbeton 80kg/m2 Bewehrung 20,00

3 Baumit KlebeSpachtel 1,00

4 Baumit FassadenDammplatte EPS-F 22,00

5 Baumit KlebeSpachtel 0,50

6 Baumit NanoporTop 0,50

Tabelle 11: Stahlbetonwand, 20cm mit WDVS, 22cm EPS-F
Mindestanforderung Ergebnis Nachweis

U-Wert [W/m2K] 0,35 0,17 erfillt
Schallddmmmalf [dB] 43 >60 erfillt
Sommertauglichkeit [°C] 27 25,40 erfillt

Tabelle 12: Kennwerte Stahlbetonwand, 20cm mit WDVS, 22cm EPS-F
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4.7 Stahlbetonwand, 20cm mit WDVS, 16cm EPS-F plus

Die Wandkonstruktion hat eine Gesamtstarke von 38cm (siehe Tabelle 13).
Raumseitig wird eine Gipsspachtelung ausgeflhrt. Die statische Tragfunktion wird
durch die 20cm starke Stahlbetonwand sichergestellt. Der AuBenputz wird mittels
eines ca. 16cm starken Warmedammverbundsystem aus Polystyrol mit verbessertem
Lamda-Wert, einer Armierungsspachtelung und einem pastésem Oberputz
hergestellt (Abbildung 30). Die festgelegten Kriterien der Vergleichbarkeit werden
erfillt (siehe Tabelle 14). Auf eine Nachweisfiihrung bezlglich des Schallschutzes
wird aufgrund des hohen Flachengewichtes des Stahlbetons verzichtet.

Abbildung 30: Stahlbetonwand, 20cm mit WDVS, 16cm EPS-F plus (eigene Darstellung)

Nr. Schicht d [cm]
1 Spachtel — Gipsspachtel 0,30
2 Stahlbeton 80kg/m2 Bewehrung 20,00
3 Baumit KlebeSpachtel 1,00
4 Baumit FassadenDammplatte EPS-F 16,00
5 Baumit KlebeSpachtel 0,50
6 Baumit NanoporTop 0,50

Tabelle 13: Stahlbetonwand, 20cm mit Warmedammverbundsystem, 16cm EPS-F plus

Mindestanforderung Ergebnis Nachweis
U-Wert [W/m3K] 0,35 0,18 erfillt
Schallddmmmal [dB] 43 >60 erfillt
Sommertauglichkeit [°C] 27 25,40 erfillt

Tabelle 14: Kennwerte Stahlbetonwand, 20cm mit Warmedammverbundsystem, 16cm EPS-F plus
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4.8 Holzstanderwand, 16cm mit WDVS, 6cm Weichfaser

Die Wandkonstruktion hat eine Gesamtstarke von 33cm (siehe Tabelle 15).
Raumseitig wird eine zweilagige Beplankung aus Gipskartonplatten ausgefthrt. Die
statische Tragfunktion wird durch die 16cm starke Holzriegelkonstruktion
sichergestellt. Der AuBenputz wird mittels eines ca. 6cm  starken
Warmedammverbundsystem aus Holzweichfaser, einer Armierungsspachtelung und
einem pastésem Oberputz hergestellt (siehe Abbildung 31). Die festgelegten Kriterien
der Vergleichbarkeit werden erflllt (siehe Tabelle 16).
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Abbildung 31: Holzstanderwand, 16cm mit Warmedammverbundsystem, 6cm Weichfaser (eigene
Darstellung)

Nr. | Schicht d [cm]
1 | Gipskartonplatte (900kg/ms3) 1,50
2 | Gipskartonplatte (900kg/m?) 1,50
3 | Mineralwolleplatten zw. horizontalen Latten (Installationsebene) 5,00
4 | Dampfbremse PE 0,02
5 | Mineralwolleplatten zw. Vertikalen Pfosten 16,00
6 | OSB-Platten (650 kg/m?) 1,80
7 | Holzfaser WF-W (130 kg/m3) 6,00
8 | Baumit KlebeSpachtel 0,50

Tabelle 15: Holzstdnderwand, 16cm mit Warmedammverbundsystem, 6cm Weichfaser

Mindestanforderung Ergebnis Nachweis
U-Wert [W/m3K] 0,35 0,15 erfillt
Schallddmmmal [dB] 43 52 erfillt
Sommertauglichkeit [°C] 27 26,00 erfillt

Tabelle 16: Kennwerte Holzstdnderwand, 16cm mit Warmedammverbundsystem, 6cm Weichfaser
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5 Ergebnisse

In diesem Kapitel erfolgt die Auswertung der verschiedenen Wandaufbauten. Die
Okologischen Auswirkungen werden anhand des OI3 und EI ermittelt. Zur
Berechnung der Lebenszykluskosten wird die Barwertmethode anhand einer Excel-
Tabelle verwendet.

5.1 Okologische Auswirkungen

Die Ermittlung des OI3 und El erfolgt durch das Tool ,eco2soft® des IBO. Als
Grundlage fiir die Berechnung dienen sowohl produktspezifische Okobilanzen wie
auch Richtwerte des IBO. Diese EPD sind in der Datenbank auf www.baubook.info

einsehbar. Dabei entspricht die Bilanzierung dem ,Cradle to Gate“-Prinzip. Hier
werden alle Aufwendungen, beginnend bei der Rohstoffgewinnung bis zum Ende der
Produktionsphase, kumuliert.

Die standardmaBig hinterlegten Nutzungsdauern von ,Eco2soft* beziehen sich auf
Herstellerangaben und Erfahrungswerte, sind jedoch nicht normiert. Fir diese Arbeit
werden sie durch eigens getroffenen Annahmen ersetzt. Diese gewahlten
Nutzungsdauern fir die verschiedenen Bauteile sind im Anhang 4 ersichtlich

Um mdglichst alle Austausch- und Instandsetzungsszenarien abbilden zu kénnen
werden 100 Jahre als Betrachtungszeitraum gewahlt. Das entspricht der Annahme,

dass zumindest 2 Generationen das Einfamilienhaus nutzen.

38



5.1.1 Okoindex3

Wie eingangs beschrieben, setzt sich der OI3 aus den Indikatoren ,Nicht
erneuerbarer Primérenergie, total (PENRT)®, ,Globales Erwarmungspotential (GWP)*

und ,Versauerungspotential (AP)“ zusammen.

Wie in Diagramm 1 dargestellt, verursacht die Holzstdnderwand mit einem AOI3 von
51 die geringste Umweltauswirkung.

Im Vergleich dazu erzeugt der mit Mineralwolle gefillte Ziegel mit einem Wert von
126 eine fast 2,5-fache Wirkung.

Die Ziegelwand mit EPS-F+ Dammung liegt circa 16% unter dem Mittelwert auf dem
zweiten Platz. Auf Platz 3 liegen fast gleich auf die Ziegelwdnde mit EPS-F bzw.
Hanfddmmung mit einem AOI3 von 82 beziehungsweise 83.

140 7 126
120 +
100 +

Diagramm 1: Vergleich AOI3 Wandaufbauten (eigene Darstellung)

Betrachtet man die Indikatoren einzeln, kommt es teilweise zu sehr unterschiedlichen

Ergebnissen.
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Bei der nicht erneuerbaren Primdrenergie, wie in Diagramm 2 dargestellt, erzeugt
ebenfalls die Holzstanderwand die geringste Umweltauswirkung.

Die gréBte Auswirkung erzeugt die Betonwand mit 22cm Dammung.

Die Gbrigen Wandaufbauten weisen im Vergleich zu AOI3 eine geringere Abweichung
vom Mittelwert auf.

PENRT [MJ/m2]
2 500,00 T
2 000,00 - 1947,00 ° 060’00‘ 7
,00 - : 760,00
i oY, 565,001 705,00 1704
1 500,00 +
r 1 081,00
1 000,00 +
500,00 -+
0,00 + T T T T T T T T
> < x S & x S &
P A SR &
& R < &K > < &K & @
Vv V Q}'\q’ W ,\-/\eq’ N "o @ob \\
N\
/D@q 0@& Q)Q;@ PN

Diagramm 2: Vergleich PENRT Wandaufbauten (eigene Darstellung)
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Auch beim globalen Erwarmungspotential, wie in Diagramm 3 dargestellt, erzeugt die
Holzstanderwand die geringsten Umweltauswirkungen, wahrend der mit Mineralwolle

gefullte Ziegel die gravierendste Auswirkung verursacht.

Uber den Lebenszyklus betrachtet gelingt es der Holzstdnderwand sogar
klimasché&dliches CO: zu binden.

CO2 [kg/m2]
180,00 171,00
" £159,00
160,00 - 150,00
120,00 £ 137,00
5 113,875
120,00 100 —57.50
100,00 84,00
80,00 +
60,00
40,00 +
20,00 +
0,00 +
0 s
20,00 P < & &
& S <§ & g\ <8 X .,@
AT 4P NS 42° Po .?bobg N
Q,Qe‘ Q} \0 o(\ ,bé\'
15 ’DQ’Q P S

Diagramm 3: Vergleich GWP Wandaufbauten (eigene Darstellung)
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Der allgemeine Trend setzt sich auch beim Versauerungspotential, wie in Diagramm

4 dargestellt, fort.

Erneut schneidet die Holzriegelwand am besten ab, wahrend der mit Mineralwolle

geflllte Ziegel die gréBte Auswirkung auf die Umwelt hat.

SO2 [kg/m2]

0,70 1 063
0,60
0,50 0,43
0’40 E (\,QR 035 0,38 0,38
030 | 0,28
0,20
0,10
0,00 + : : . . . .
> & L x e} &
o) QO )
Sl P %f< & Q}\&
X7 Q/ Q/ Qg %) Q.
/\/\ ‘9’ \Q) ,be ®
Q}OQ & \’Vé’
e 2 L

Diagramm 4: Vergleich AP Wandaufbauten (eigene Darstellung)
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5.1.2 Entsorgungsindex

Wie  eingangs  beschreiben, bewertet  der Entsorgungsindex  die
Entsorgungseigenschaften der eingesetzten Baustoffe und Bauteile. Eine Rolle
spielen hierbei das anfallende Volumen, die Art der Baustoffe und die sich daraus
ergebende Gewichtung sowie das Entsorgungspotential und die Anzahl der
Fraktionen.

Betrachtet man den Entsorgungsindex der untersuchten Aufbauten, schneidet der mit
Mineralwolle geflllte Ziegel am besten ab. Knapp dahinter liegt das System ,Ziegel,
50cm®, und am schlechtesten schneidet die Stahlbetonwand mit 22cm EPS-F ab.

Die Systeme ,Ziegel, 50cm“ sowie ,Ziegel mit Mineralwolle gefillt“ profitieren
einerseits von der guten Verwertbarkeit des Uberwiegend mineralischen
Bestandteiles. Der mit Mineralwolle gefillte Ziegel punktet zusatzlich noch mit seiner
geringen Wandstarke. Der Umkehrschluss lasst sich auf die Stahlbetonwand mit
22cm Dammung anwenden. Negativ wirken sich hier die vergleichsweise dicke
Dammung und das dadurch erforderliche Deponievolumen aus. Der
Entsorgungsindex der unterschiedlichen Wandaufbauten ist in Diagramm 5

dargestellt.
Elkon
3,00 +
250 | 224
200 +
1,50 -+
100 |
r 0,69 0,57
il N
0,00 . .
S o <<" S ob
> > o S <z <'o' % W
g & <<3 <Q N & <Q & @
49 4¥ \\cb ,\bf{’ /{/\éf’ o \Qfo ?b(\da &
"/ /\’/\Q’ o) Q \2\

Diagramm 5: Vergleich Elkon Wandaufbauten (eigene Darstellung)
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5.2 Lebenszykluskosten

Die Ermittlung der Lebenszykluskosten erfolgt anhand der Barwertmethode. Dafir
wird, wie in Anhang 5 ersichtlich, ein Excel-Tool eingesetzt.

Die Leistungsverzeichnissen fur die acht verschiedenen Wandaufbauten wurden von
drei Baufirmen angeboten und daraus die mittleren Herstellkosten ermittelt. Der
Preisspiegel liegt als Anhang 6 bei. Flr die laufenden Instandhaltungskosten werden
jahrlich 0,20% der mittleren Herstellkosten angenommen. Die Kosten fir die
notwendigen Erneuerungen ergeben sich aus der Nutzungsdauer der gewahlten
Fassadendammsysteme.

Folgende Parameter wurden gewahlt:

- BezugsgréBe: Wohnnutzflache

- Preisstand: 2018

- Preise: inkl. 20% MwST

- Betrachtungszeitraum: 100 Jahre
- Zinssatz: 2,00%

- Preissteigerung: 2,00%

- Instandhaltungskosten: 0,20%
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5.2.1 Ziegelmauerwerk, monolithisch, 50cm

Die Lebenszykluskosten fur den untersuchten Wandaufbau betragen 89.070,67€,
was 610,95€/m? WNFL entspricht. Aufgrund der langen Nutzungsdauer des
mineralischen AuBBenputzes ist dieser lediglich einmal komplett zu erneuern, was
einem Barwert von 20.075,77€ oder 137,70€/m? WNFL entspricht. Die Herstellkosten
stellen mit 75,01% den gréBten Kostenanteil dar, wahrend die laufenden
Instandhaltungskosten mit 6,29% zu bewerten sind. Die Kostenanteile sind in Tabelle
17 aufgelistet. Die prozentuale Verteilung ist in Diagramm 6 dargestellt.

Herstellkosten 63 016,62 € 432,24 €
Barwert fur Instandhaltung 5978,28 € 41,01 €
Barwert fur Erneuerung 20 075,77 € 137,70 €
Summe 89 070,67 € 610,95 €

Tabelle 17: Lebenszykluskosten fir Ziegelmauerwerk, monolithisch, 50cm (eigene Darstellung)

Verteilung der Barwerte
Monolithisches Ziegelmauerwerk, 50cm

22,54%

6,71%

70,75%

= Herstellkosten
= Barwert fiir Instandhaltung
= Barwert fir Erneuerung

Diagramm 6: Darstellung Verteilung der Barwerte flr Ziegelmauerwerk, monolithisch, 50cm (eigene
Darstellung)
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5.2.2 Ziegelmauerwerk, monolithisch, 38cm, verflllt mit Mineralwolle

Die Lebenszykluskosten fur den untersuchten Wandaufbau betragen 87.192,57€,
was 598,07€/m* WNFL entspricht. Aufgrund der langen Nutzungsdauer des
mineralischen AuBBenputzes ist dieser lediglich einmal komplett zu erneuern, was
einem Barwert von 19.585,72€ oder 134,35€/m? WNFL entspricht. Die Herstellkosten
stellen mit 75,08% den gréBten Kostenanteil dar, wahrend die laufenden
Instandhaltungskosten mit 6,29% zu bewerten sind. Die Kostenanteile sind in Tabelle
18 aufgelistet. Die prozentuale Verteilung ist in Diagramm 7 dargestellt.

Herstellkosten 61 753,85 € 423,58 €
Barwert fir Instandhaltung 5 852,00 € 40,14 €
Barwert fur Erneuerung 19 586,72 € 134,35 €
Summe 87 192,57 € 598,07 €

Tabelle 18: Lebenszykluskosten fir Ziegelmauerwerk, monolithisch, 38cm, verfillt mit Mineralwolle
(eigene Darstellung)

Verteilung der Barwerte
Monolithisches Ziegelmauerwerk, 38cm

22,46%

6,71%

70,82%

= Herstellkosten
= Barwert fiir Instandhaltung
= Barwert fir Erneuerung

Diagramm 7: Darstellung Verteilung der Barwerte fur Ziegelmauerwerk, monolithisch, 38cm, verfillt mit
Mineralwolle (eigene Darstellung)

46



5.2.3 Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 18cm EPS-F

Die Lebenszykluskosten fur den untersuchten Wandaufbau betragen 69.818,94€,
was 478,90€/m* WNFL entspricht. Aufgrund der langen Nutzungsdauer des
Waéarmedammverbundsystems ist dieses lediglich einmal komplett zu erneuern, was
einem Barwert von 20.974,96€ oder 143,87€/m? WNFL entspricht. Die Herstellkosten
stellen mit 69,01% den gréBten Kostenanteil dar, wahrend die laufenden
Instandhaltungskosten mit 5,66% zu bewerten sind. Die Kostenanteile sind in Tabelle
19 aufgelistet. Die prozentuale Verteilung ist in Diagramm 8 dargestellt.

Herstellkosten 44 697,61 € 306,59 €
Barwert fir Instandhaltung 4 146,38 € 28,44 €
Barwert fur Erneuerung 20 974,96 € 143,87 €
Summe 69 818,94 € 478,90 €

Tabelle 19 Lebenszykluskosten fur Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 18cm EPS-F (eigene
Darstellung)

Verteilung der Barwerte
Ziegel + EPS-F

30,04%

5.94% 64,02%

= Herstellkosten
= Barwert fiir Instandhaltung
= Barwert fir Erneuerung

Diagramm 8: Darstellung Verteilung der Barwerte fiir Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 18cm EPS-F
(eigene Darstellung)
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5.2.4 Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 14cm EPS-F plus

Die Lebenszykluskosten fur den untersuchten Wandaufbau betragen 72.891,20€,
was 499,97€/m* WNFL entspricht. Aufgrund der langen Nutzungsdauer des
Waéarmedammverbundsystems ist dieses lediglich einmal komplett zu erneuern, was
einem Barwert von 22.437,94€ oder 153,91€/m? WNFL entspricht. Die Herstellkosten
stellen mit 68,73% den gréBten Kostenanteil dar, wahrend die laufenden
Instandhaltungskosten mit 5,75% zu bewerten sind. Die Kostenanteile sind in Tabelle
20 aufgelistet. Die prozentuale Verteilung ist in Diagramm 9 dargestellt.

Herstellkosten 46 160,59 € 316,62 €
Barwert fir Instandhaltung 4 292,67 € 29,44 €
Barwert fir Erneuerung 22 437,94 € 153,91 €
Summe 72 891,20 € 499,97 €

Tabelle 20: Lebenszykluskosten fir Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 14cm EPS-F plus (eigene
Darstellung)

Verteilung der Barwerte
Ziegel + EPS-F+

32,14%

63,33%

6,15%/

= Herstellkosten
= Barwert fir Instandhaltung
= Barwert fir Erneuerung

Diagramm 9: Darstellung Verteilung der Barwerte fiir Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 14cm EPS-F
plus (eigene Darstellung)
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5.2.5 Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 20cm Hanf

Die Lebenszykluskosten fir den untersuchten Wandaufbau betragen 121.910,70€,
was 836,21€/m* WNFL entspricht. Aufgrund der langen Nutzungsdauer des
Waéarmedammverbundsystems ist dieses lediglich einmal komplett zu erneuern, was
einem Barwert von 45.780,55€ oder 314,02€/m? WNFL entspricht. Die Herstellkosten
stellen mit 64,44% den groBten Kostenanteil dar, wahrend die laufenden
Instandhaltungskosten mit 5,40% zu bewerten sind. Die Kostenanteile sind in Tabelle
21 aufgelistet. Die prozentuale Verteilung ist in Diagramm 10 dargestellt.

Herstellkosten 69 503,21 € 476,74 €
Barwert fir Instandhaltung 6 626,94 € 45,46 €
Barwert fir Erneuerung 45 780,55 € 314,02 €
Summe 121 910,70 € 836,21 €

Tabelle 21: Lebenszykluskosten fir Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 20cm Hanf (eigene
Darstellung)

Verteilung der Barwerte
Ziegel + Hanf

37,55%
57,01%
/ = Herstellkosten
5,44% = Barwert fir Instandhaltung

= Barwert fir Erneuerung

Diagramm 10: Darstellung Verteilung der Barwerte fir Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 20cm Hanf
(eigene Darstellung)
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5.2.6 Stahlbetonwand, 20cm mit WDVS, 22cm EPS-F

Die Lebenszykluskosten flur den untersuchten Wandaufbau betragen 82.191,37€,
was 563,77€/m* WNFL entspricht. Aufgrund der langen Nutzungsdauer des
Waéarmedammverbundsystems ist dieses lediglich einmal komplett zu erneuern, was
einem Barwert von 21.675,11€ oder 148,67€/m? WNFL entspricht. Die Herstellkosten
stellen mit 71.95% den gréBten Kostenanteil dar, wahrend die laufenden
Instandhaltungskosten mit 5,99% zu bewerten sind. Die Kostenanteile sind in Tabelle
22 aufgelistet. Die prozentuale Verteilung ist in Diagramm 11 dargestellt.

Herstellkosten 55 308,77 € 379,37 €
Barwert fir Instandhaltung 5207,49 € 35,72 €
Barwert fir Erneuerung 2167511 € 148,67 €
Summe 82 191,37 € 563,77 €

Tabelle 22: Lebenszykluskosten fir Stahlbetonwand, 20cm mit WDVS, 22cm EPS-F (eigene
Darstellung)

Verteilung der Barwerte
Beton + EPS-F

26,37%

6,34% _/

67,29%

= Herstellkosten
= Barwert flir Instandhaltung
= Barwert fiir Erneuerung

Diagramm 11: Darstellung Verteilung der Barwerte fur Stahlbetonwand, 20cm mit WDVS, 22cm EPS-F
(eigene Darstellung)
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5.2.7 Stahlbetonwand, 20cm mit WDVS, 16cm EPS-F plus

Die Lebenszykluskosten fur den untersuchten Wandaufbau betragen 86.355,06€,
was 592,33€/m* WNFL entspricht. Aufgrund der langen Nutzungsdauer des
Waéarmedammverbundsystems ist dieses lediglich einmal komplett zu erneuern, was
einem Barwert von 23.657,82€ oder 162,27€/m? WNFL entspricht. Die Herstellkosten
stellen mit 71.46% den gréBten Kostenanteil dar, wahrend die laufenden
Instandhaltungskosten mit 5,96% zu bewerten sind. Die Kostenanteile sind in Tabelle
23 aufgelistet. Die prozentuale Verteilung ist in Diagramm 12 dargestellt.

Herstellkosten 57 291,48 € 392,97 €
Barwert fur Instandhaltung 5405,76 € 37,08 €
Barwert fur Erneuerung 23 657,82 € 162,27 €
Summe 86 355,06 € 592,33 €

Tabelle 23: Lebenszykluskosten fir Stahlbetonwand, 20cm mit WDVS, 16cm EPS-F plus (eigene
Darstellung)

Verteilung der Barwerte
Beton + EPS-F+

27,40%

6,26% _/
66,34%
= Herstellkosten

= Barwert flir Instandhaltung
= Barwert fUr Erneuerung

Diagramm 12: Darstellung Verteilung der Barwerte fur Stahlbetonwand, 20cm mit WDVS, 16cm EPS-F
plus (eigene Darstellung)
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5.2.8 Holzstdnderwand, 16cm mit WDVS, 6cm Weichfaser

Die Lebenszykluskosten fur den untersuchten Wandaufbau betragen 90.825,06€,
was 622,99€/m* WNFL entspricht. Aufgrund der langen Nutzungsdauer des
Waéarmedammverbundsystems ist dieses lediglich einmal komplett zu erneuern, was
einem Barwert von 19.362,94€ oder 132,81€/m? WNFL entspricht. Die Herstellkosten
stellen mit 75.98% den gréBten Kostenanteil dar, wahrend die laufenden
Instandhaltungskosten mit 6,39% zu bewerten sind. Die Kostenanteile sind in Tabelle
24 aufgelistet. Die prozentuale Verteilung ist in Diagramm 13 dargestellt.

Herstellkosten 65 259,55 € 447,63 €
Barwert fir Instandhaltung 6 202,57 € 42 54 €
Barwert fur Erneuerung 19 362,94 € 132,81 €
Summe 90 825,06 € 622,99 €

Tabelle 24: Lebenszykluskosten fiir Holzstdnderwand, 16cm mit WDVS, 6cm Weichfaser (eigene
Darstellung)

Verteilung der Barwerte
Holzriegelbauweise

21,32%

6,83%

71,85%
= Herstellkosten
= Barwert flir Instandhaltung
= Barwert fiir Erneuerung

Diagramm 13: Darstellung Verteilung der Barwerte fir Holzstdnderwand, 16cm mit WDVS, 6cm
Weichfaser (eigene Darstellung)
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6 Diskussion

Im Folgenden Kapitel werden die Ergebnisse der Lebenszykluskosten-Berechnung,
Okoindex3 (0I3) und Entsorgungsindex (El) ausgewertet.

6.1 Bewertung der 6kologische Auswirkungen

Um den 6kologisch besten Wandaufbau zu bestimmen, werden die ermittelten Werte
der einzelnen Wandaufbauten auf das arithmetische Mittel aller untersuchten
Wandaufbauten bezogen. Ein Ergebnis gréBer 1 bedeutet, dass der Wandaufbau
schlechter abschneidet als der gemittelte, durchschnittliche Wandaufbau.

Tabelle 25 zeigt sehr deutlich, wie sich die einzelnen Indikatoren im Verhaltnis zum
Durchschnittswert verhalten. Die geringste o6kologische Auswirkung erzeugt die
Holzstanderwand. Das gewichtete Mittel aus OI3 und Elkon ist in Relation zu den
arithmetischen Mittelwerten der einzelnen Wandaufbauten um 39% geringer. Am
schlechtesten schneidet die Betonwand mit 22cm Dammung ab. Sie ist um 44%
schlechter als der durchschnittliche Wandaufbau.

(gevaclz?wtet) (gesvlif:or?tet) Sumine |- i)
Ziegel 50cm 108% 45% 153% 76%
Ziegel 38cm Mineralwolle gefullt 141% 37% 179% 89%
Ziegel, 18cm EPS-F 92% 147% 239% 119%
Ziegel, 14cm EPS-F+ 84% 121% 205% 102%
Ziegel, Hanf 93% 90% 183% 91%
Beton, 22cm EPS-F 120% 167% 287% 144%
Beton, 16cm EPS-F+ 105% 128% 233% 117%
Holzstanderwand 57% 65% 122% 61%

Tabelle 25: Darstellung der gewichteten Indikatoren und Mittelwerte (eigene Darstellung)

Unter 6kologischen Gesichtspunkten ist der Holzstdanderwand der Vorzug zu
geben. Sie stellt den 6kologisch besten Wandaufbau dar.
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6.2 Bewertung der 6konomischen Auswirkungen

Um den 6konomisch besten Wandaufbau zu ermitteln, werden die Kosten Uber den
gesamten Lebenszyklus betrachtet. Berlcksichtigt man die laufenden
Erhaltungskosten und die Kosten far die Erneuerung des
Waéarmedammverbundsystems bzw. des Putzsystems, so fallen fir das
Ziegelmauerwerk mit EPS-F-Dammung mit 69.818,94€ die geringsten Kosten an.
Knapp dahinter ist allerdings die Ziegelwand mit EPS-F+-Dammung mit 72.891,37€.

Den letzten Platz nimmt die Ziegelwand mit Hanf ein. Die Lebenszykluskosten
summieren sich auf 121.910,70€.

In Diagramm 14 ist zu sehen, dass die beiden Systeme ,Ziegel mit EPS-F* sehr knapp
beieinander liegen und sich recht deutlich von den Gbrigen Wandaufbauten absetzen.
Blendet man diese beiden Systeme sowie die Hanfdammung als weiteres Extrem
aus, betragt die Abweichung vom Mittelwert bei den anderen Systemen nur +-5%.

Lebenszykluskosten
Betrachtungszeitrum 100 Jahre

140000
121 910,70
120000
100000 89 070,67 90 825,06
87 192,57 82 191,37 86 355,06 87 531,95
80000 69 818,94 7289120
|
. .
60000 .
| ] | ]
40000
20000
0
Ziegel 50 Ziegel 38  Ziegel, Ziegel. Ziegel, Beton, Beton, Holzriegel Mittelwert
EPS-F EPS-F+ Hanf EPS-F EPS-F+
mmmm Herstellkosten mmmm Barwert Instandhaltung Barwert Erneuerungskosten Summe

Diagramm 14: Vergleich der Lebenszykluskosten (eigene Darstellung)
Unter okonomischen Gesichtspunkten ist der Ziegelwand mit EPS-F

Warmedammverbundsystem der Vorzug zu geben. Sie stellt den 6konomisch
besten Wandaufbau dar.
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6.3 Bewertung der 6kologischen und ékonomischen Auswirkungen

Waéhrend zuvor die 6kologischen und 6konomischen Auswirkungen getrennt bewertet
wurden, soll nun aus den gewichteten Ergebnissen aus OI3 und Elkon sowie dem
gewichteten Wert der Lebenszykluskosten der Wandaufbau mit der besten

Gesamtperformance ermittelt werden.

Wie in Tabelle 26 ersichtlich, liegt die Holzstanderwand mit einem Ergebnis von 82%
auf dem ersten Platz. Nur unwesentlich dahinter liegt mit 89% die monolithische
Ziegelwand mit 50cm. Beide Wandaufbauten schneiden bei der 6konomischen
Performance ahnlich ab, allerdings sind die Auswirkungen der Holzstdnderwand auf
die Umwelt wesentlich geringer. Wéahrend der mit Mineralwolle geflllte Ziegel
vergleichbare Lebenszykluskosten verursacht, sind hier die Umweltwirkungen
wesentlich gréBer. Sehr deutlich abgeschlagen auf den letzten beiden Platzen liegen
der Ziegel mit Hanfddmmung und die Betonwand mit EPS-F-Dammung. Wahrend die
Umweltwirkungen der Hanfddmmung noch unter dem Durchschnitt liegen, weist sie
die héchsten Lebenszykluskosten auf. Genau umgekehrt verhalt sich die Betonwand
mit EPS-F-Dammung. Die Lebenszykluskosten sind geringer als der Durchschnitt,
allerdings sind die Umweltwirkungen mit Abstand am groéf3ten.

O|3 + E|KON LCC

Summe  Mittel
(gewichtet) (gewichtet)

Ziegel 50cm 76% 102% 178% 89%
Ziegel 38cm Mineralwolle gefillt 89% 100% 189% 94%
Ziegel, 18cm EPS-F 119% 80% 199% 99%
Ziegel, 14cm EPS-F+ 102% 83% 185% 93%
Ziegel, Hanf 91% 139% 230% 115%
Beton, 22cm EPS-F 144% 94% 238% 119%
Beton, 16cm EPS-F+ 117% 99% 216% 108%
Holzstanderwand 61% 104% 165% 82%

Tabelle 26: Darstellung der gewichteten Indikatoren, Lebenszykluskosten und Mittelwerte (eigene
Darstellung)

Unter Berucksichtigung der 6kologischen und 6konomischen Gesichtspunkte

ist der Holzstdanderwand der Vorzug zu geben. Sie stellt den Wandaufbau mit
der besten Gesamtperformance dar.
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7  Analyse der gewahlten Methoden

GemanB den verwendeten Methoden und getroffenen Parametern lassen sich die
Wandaufbauten nun quantifizieren, reihen und somit auch einem Laien schnell
begreifbar machen. Allerdings gibt es einige Parameter, deren Bestimmung sich als
schwierig erwies und die zudem das Ergebnis sehr stark beeinflussen.

7.1 Auswirkung Zinssatz in der Lebenszykluskostenberechnung

Kaum eine Stellschraube bietet so viel Spielraum wie der kalkulatorische Zinssatz fir
die Barwertberechnung. Orientiert man sich an Zertifizierungssystemen, so ist geman
der &sterreichischen Gesellschaft fir Nachhaltige Immobilienwirtschaft (OGNI) als
Kalkulationszinssatz 5,5% zu verwenden. (Osterreichische Gesellschaft fir
nachhaltige Immobilien 2014, 7).

Die ONORM B1801-4 empfiehlt die Sekundarmarktrendite Bund (SMR) zum aktuellen
Zeitpunkt oder deren Durchschnittswert der letzten 3 Jahre als Basis heranzuziehen.
(,ONORM B 1801-4 2014, 11). Hierzu ist allerdings festzuhalten, dass die
Sekundarmarktrendite Bund mit Ende Marz 2015 eingestellt wurde und an deren
Stelle die umlaufgewichtete Durchschnittsrendite fir Bundesanleihen (UDRB)
getreten ist. Per Juli 2018 betragt der Zinssatz 0,264 %. Bildet man den Durschnitt der
letzten 3 Jahre, so kommt man auf einen Wert von 0,207%. (,Umlaufgewichtete

Durchschnittsrendite flr Bundesanleihen (Periodendurchschnitte)“ 2018).

Als ein weiterer Index fir die Prognose der Zukunft kann der SWAP-Satz (EUR) 25
Jahre gelten. Er definiert einen fixen Zinssatz, den ausgewdahlte Banken bereit sind,
flr bestimmte Laufzeiten zu bezahlen. Mit Juli 2018 lag er bei ca. 1,45%. (,.SWAP-
SATZ (EUR) 25 JAHRE - derStandard.at » Wirtschaft » Finanzen » Kursinfo »
Wertpapiere“ 2018)

Wahrend ein extrem geringer Zinssatz zur Folge hat, dass der Barwert fir die
Erneuerung am Ende des Lebenszyklus sehr hoch ausfallt, bewirkt ein extrem hoher
Zinssatz, dass sich die Erneuerungskosten als sehr geringer Bestandteil der
Lebenszykluskosten darstellen. Hier besteht somit die Gefahr, mit einer
unreflektierten Annahme unbeabsichtigt zu einem verfélschten Ergebnis zu kommen.
Gleichzeitig kann der Zinssatz dazu verwendet werden, das Ergebnis in eine
gewlnschte Richtung zu lenken. So kdnnte ein zu hoher Zinssatz beispielsweise
dazu verwendet werden, die Auswirkung von hohen Herstellkosten zu kaschieren.
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7.2 Austauschzyklus von Bauteilen

Waéhrend sich der Zinssatz nur auf die Lebenszykluskosten auswirkt, beeinflusst die
gewahlte Lebensdauer sowohl die 0&kologische als auch die O6konomische
Performance. Als Grundlage dienen hier oft Bewertungshilfsmittel wie zum Beispiel
der Nutzungsdauerkatalog des Steirischen Sachverstéandigen-Verbandes.

Jedoch sind hier ebenfalls keine fixen Werte zu finden, da es sich nur um ,von bis®
Angaben handelt. Auch hier kann es zu bewussten oder unbewussten Verzerrungen
des Ergebnisses kommen.

Gerade bei Warmeddmmverbundsystemen zeigt sich die Schwierigkeit von
langfristigen Erfahrungswerten, da manche Systeme einfach noch nicht so lange am
Markt sind. Warmedammverbundsysteme im Allgemeinen werden beispielsweise seit
den sechziger Jahren vom Fraunhofer Institut im Langzeitverhalten regelmaBig
untersucht. So zeigt sich in den Untersuchungen, dass selbst 34 Jahre alte
Fassadensysteme teilweise nach wie vor nahezu mangelfrei sind. (Kinzel, Kiinzel,
und Sedlbauer 2005)

Mit den seit der Einflhrung von derartigen Systemen gewonnenen Erkenntnissen in
der Verarbeitung ist anzunehmen, dass auch Lebensdauern von 50 Jahre durchaus
moglich sind. Dies setzt allerdings voraus, dass die jeweiligen Systeme
ordnungsgemaB hergestellt wurden. Hier bleibt die Fehleranfélligkeit der
unterschiedlichen Systeme unbertiicksichtigt. Besonders bei der Holzstdénderwand
sind nachtragliche Anderungen auf der Baustelle oder in den Jahren der Nutzung sehr
komplex, da hier, mehr als bei den anderen Wandaufbauten, der Ebene der
Dampfbremse gréBte Bedeutung zukommt.

7.3 OI3 als Einzahlangabe

Fir die Beurteilung der 6kologischen Auswirkungen wurde der vom IBO entwickelte
OI3 verwendet. Hierzu ist anzumerken, dass es sich um eine subjektive Gewichtung
von 3 ausgewahlten Indikatoren zur Beurteilung von Umweltwirkungen handelt. Wie
schon bei Kalkulationszinssatz und Lebensdauer muss man sich auch hier bewusst
sein, dass die Auswahl von 3 aus Uber 25 verfligbaren Indikatoren dazu geeignet ist,
den Fokus der Beurteilung in eine bestimmte Richtung zu lenken.

Wahrend in der Vergangenheit beispielsweise dem Phanomen des sauren Regens
sehr viel mediale Berichterstattung eingeraumt wurde, liegt der Fokus seit einigen
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Jahren auf der globalen Erwarmung. Beide Umweltauswirkungen finden

Berucksichtigung im OI3 in Form des Versauerungs- und Treibhauspotentials.

Es ist allerdings zu diskutieren, ob in Anbetracht der durch die Klimaerwarmung
verursachten Probleme der Fokus nicht auf eine Minimierung des Treibhauspotentials
zu legen ist.

Wie sehr sich die Ergebnisse unterscheiden kdnnen, ist sehr gut in der
Detailbetrachtung der Teilergebnisse des OI3 unter Punkt 5.1.1 zu erkennen. Will
man zielgerichtet etwas gegen bestimmte Umweltauswirkungen unternehmen,
erscheint es sinnvoll, Baustoffe zu wahlen die ebendort eine mdglichst geringe
negative Auswirkung haben.
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8 Schlussfolgerung

Wie eingangs beschrieben war ein Ziel dieser Arbeit, jene Wandaufbauten zu

untersuchen, die von Kunden und Kundinnen besonders haufig angefragt werden.

Hinsichtlich der Lebenszykluskosten kam es dabei zu keinem Uberraschenden
Ergebnis. Der gunstigste Wandaufbau ist jener mit 25cm Ziegel und EPS-F
Dammung. Betrachtet man rein die Herstellkosten, so ist er rund 23% gunstiger als
der durchschnittliche Wandaufbau. Dies deckt sich auch mit den Erfahrungswerten

aus der Praxis.

Auf Seiten der 8kologischen Performance gab es ebenfalls keine Uberraschung. Hier
setzt sich die Holzstdénderwand ebenfalls sehr souveran an die Spitze und weist fast
40% geringere Umweltwirkungen auf.

Unerwartet ist das gute Verwertungspotential der beiden monolithischen
Ziegelwandaufbauten, die flr eine ebenfalls sehr gute Okologische Performance

sorgen.

Eigentlich nicht im Fokus meiner Arbeit war die Sommertauglichkeit der
Wandaufbauten. Steigende Temperaturen im Sommer und wie damit umgegangen
werden kann ist sicherlich ein Thema, mit dem sich die Planung und Bauphysik
verstarkt auseinandersetzen wird missen, um lange nutzbare Gebaude zu
entwickeln. So war es sehr interessant zu sehen, dass sich gemaB der
Temperatursimulation die Wahl der Wandaufbauten nur sehr eingeschrankt auf die
tatsachlich vorherrschende Hochsttemperatur auswirkt. Vielmehr ist es unbedingt
erforderlich, fir eine entsprechende und funktionierende Nachtliftung zu sorgen. Ist
diese nicht gewahrleistet, kommt es im Sommer zwangslaufig zur Uberhitzung in den
Raumen, unabhangig vom Wandaufbau. Funktioniert das Ausnitzen der nattrlichen
Kéltesenken in der Nacht, so erzielt man mit allen Wandaufbauten eine ahnliche
Temperatur. Die Ergebnisse weisen hier eine maximale Spreizung von lediglich 0,6°C

auf.

Die Ermittlung des OI3 und El erwies sich als sehr unproblematisch. Die Abschatzung
der 6kologischen Auswirkungen wird Uber Tools wie Baubook.info, GEQ und eco2soft
sehr vereinfacht. Gerade in der Planungsphase oder bei Beratungsgesprachen kann
man den Kunden und Kundinnen somit schnell Mdglichkeiten und Alternativen
aufzeigen. Verbesserungsbedarf besteht allerdings bei der Einzahlangabe des OI3.

Hier ware es winschenswert rasch erkennen zu kdnnen, warum ein Bauteil eine gute
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oder schlechte OI3-Bewertung erhalt. Es wirde schon gentigen, die Einzelindikatoren
separat anzugeben und erst am Schluss einen OI3 darzustellen.

Es bleibt abzuwarten, inwiefern sich zum Beispiel durch den verstarkten Einsatz von
Tools und Building Information Modeling (BIM) der Vergleich von Wandaufbauten,
und in weiterer Folge ganzen Gebaudesystemen, weitestgehend automatisieren
lasst.

Besonders schwierig zu treffen ist die Auswahl eines belastbaren
Kalkulationszinssatzes und der Lebensdauer eines Bauteiles. Beides Bedarf eines
Blickes in die Zukunft, mit dem noch niemand dienen kann.
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Anhang 1 — Auszug Einreichplan
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Anhang 2 — Nachweis sommerliche Uberwarmung



Anhang 2 — Nachweis sommerliche Uberwarmung



Ziegelmauerwerk, monolithisch, 50cm

Operati und AuB atur [°C] am 15.Juli

operative Ral p ir - AuBer p Ir

22

20

00h 0th 02h 03h 04h O05h 06h O7h 08nh 0OSh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

tin o, [°c] 0up [°C] tin e, [c] 0, [°C]
0:00 - 215 24.7 12:00 -+ 294 24.9
1:00 - 203 244 13:00 -+ 304 251
2:00 - 194 24.0 14:00 - 31.1 25.3
3:00 - 18.6 23.7 15:00 - 314 25.5
4:00 -+ 18.0 23.4 16:00 -+ 316 25.7
5:00 - 17.7 23.2 17:00 - 313 25.7
6:00 - 176 231 18:00 -+ 30.7 25.8
7:00 - 18.8 23.3 19:00 - 296 25.7
8:00 - 211 239 20:00 - 28.0 25.8
9:00 -+ 236 24.2 21:00 - 263 25.6
10:00 -+ 26.0 24.5 22:00 - 245 25.3

11:00 - 279 24.7 23:00 - 229 25.0



Ziegelmauerwerk, monolithisch, 38cm, verfullt mit Mineralwolle

und A

[°C] am 15.Juli

operative Raumtemperatur - AuRentemperatur

22

20

00h

01h

t[h]
0:00
1:00
2:00
3:00
4:00
5:00
6:00
7:00
8:00
9:00
10:00
11:00

02h

03h

04h 05h 06h 07h 08h

©.['C]
- 215
- 203
- 194
- 186
- 18.0
- 17.7
- 17.6
- 188

- 23.6
- 26.0
- 279

0%h

Oop [*C]
24.7
243
24.0
237
23.4
23.2
231
233
23.9
24.2
245
247

11h

12h

13h  14h  15h

th]
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

16h 17h 18h 1%h  20h

©. [°C]
- 294
304
- 311
- 314
- 31.6
- 313
- 30.7
- 296
- 280
- 263
- 245
- 229

21th  22h  23h  24h

©op [°C]
24.9
25.1
25.3
25.5
57
25.7
25.8
25.7
25.8
25.6
25.3
25.0



Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 18cm EPS-F

Operati und A [°C] am 15.Juli

operative Raumtemperatur - AuBentemperatur

22

20

00h 0th 02h 03h 04h O05h 06h O7h 08h O09h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

th] ©. [*C] ©op [°C] th] ©, [*C] ©0p [°C]
0:00 - 215 24.7 12:00 - 294 24.9
1:00 - 203 243 13:00 - 304 251
2:00 - 194 24.0 14:00 - 31.1 253
3:00 - 186 23.7 15:00 - 314 254
4:00 - 18.0 23.5 16:00 - 316 25.6
5:00 - 17.7 23.2 17:00 - 313 25.7
6:00 - 176 231 18:00 - 30.7 257
7:00 - 18.8 234 19:00 - 296 25.6
8:00 - 211 24.0 20:00 - 28.0 25.7
9:00 - 236 243 21:00 - 263 255
10:00 --- 26.0 245 22:00 - 245 253

11:00 - 279 24.7 23:00 - 229 25.0



Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 14cm EPS-F plus

Operati und AuR [°C] am 15.Juli

operative Raumtemperatur [l Aukentemperatur

22

20

00h 0th 02h 03h 04h O5h 0O6h O7h 08 0%h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

t[h] ©. [*C] Oop [°C] t[h] @ [*C] Oop [*C]
0:00 - 215 247 12:00 - 294 24.9
1:00 - 20.3 243 13:00 - 304 25.1
2:00 - 194 24.0 14:00 - 31.1 25.3
3:00 - 186 237 15:00 - 314 25.4
4:00 - 18.0 23.5 16:00 - 31.6 25.6
5:00 - 177 23.2 17:00 - 31.3 25.7
6:00 - 17.6 23.1 18:00 - 30.7 25.7
7:00 - 1838 23.4 19:00 - 296 25.6
8:00 - 21.1 24.0 20:00 -+ 28.0 25.7
9:00 236 243 21:00 - 26.3 255
10:00 - 26.0 245 22:00 - 245 25.3

11:00 - 279 24.7 23:00 - 229 25.0



Ziegelmauerwerk, 25cm mit WDVS, 20cm Hanf

Operative und A atur [°C] am 15.Juli

operative Rat p Ir - Auler P r

22

20 |

00h 0th 02h 03h 04h O05h O06h O7h 08nh O9%h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 1Sh 20h 21h 22h 23h 24h

t[h] 9 [*C] Oqp [°C] t[h] © [°C] ©qp [°C]
0:00 - 215 247 12:00 - 294 24.9
1:00 - 203 24.3 13:00 - 30.4 25.1
2:00 - 19.4 24.0 14:00 - 31.1 25.3
3:00 - 186 237 15:00 - 314 255
4:00 - 18.0 235 16:00 - 316 25.6
5:00 - 17.7 23.2 17:00 - 313 25.7
6:00 - 17.6 231 18:00 - 30.7 25.7
7:00 - 18.8 23.4 19:00 - 296 25.6
8:00 - 21.1 24.0 20:00 - 280 25.7
9:00 - 236 243 21:00 - 263 255
10:00 -+ 26.0 24.5 22:00 - 245 25.3

11:00 - 279 247 23:00 - 229 25.0



Stahlbetonwand, 20cm mit WDVS, 22cm EPS-F

Operati atur und Auf

p [°C] am 15.Juli

P I rentemperatur

22

20

00h 0th 02h 03h 04h 05h ©06h O7h 08h 09h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

t[h] ©.[°C] 9qp [°C] t[h] ©.[°C] Oqp [°C]
0:00 - 215 24.5 12:00 - 294 24.8
1:00 203 24.3 13:00 - 304 24.9
2:00 - 194 24.0 14:00 - 31.1 25.0
3:00 - 18.6 23.8 15:00 - 314 25.2
4:00 - 180 23.6 16:00 - 316 25.3
5:00 - 17.7 234 17:00 - 313 25.3
6:00 - 176 23.3 18:00 - 307 25.3
7:00 - 188 23.6 19:00 - 296 25.3
8:00 - 211 241 20:00 280 25.4
9:00 - 236 24.3 21:00 - 263 252
10:00 - 26.0 24.5 22:00 - 245 25.0

11:00 - 279 24.6 23:00 - 229 248



Stahlbetonwand, 20cm mit WDVS, 16cm EPS-F plus

Operati und A [°C] am 15.Juli

operative Rat or I Auc peratur

22

20

00h 0th 02h 03h 04h O5h O06h O7h 08h 09 10h 11th 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

tin e, rc] 00p [°C] tin o, [°c] ,p [°C]
0:00 - 215 245 12:00 - 294 248
1:00 -+ 20.3 24.3 13:00 -+ 30.4 249
2:00 - 194 24.0 14:00 - 31.1 25.0
3:00 -+ 18.6 23.8 15:00 - 314 25.2
4:00 - 18.0 23.6 16:00 - 316 253
5:00 - 17.7 23.4 17:00 - 31.3 253
6:00 - 176 23.3 18:00 e 30.7 253
7:00 - 188 23.6 19:00 - 296 25.3
8:00 - 21.1 241 20:00 - 28.0 254
9:00 - 236 24.3 21:00 - 26.3 25.2
10:00 - 26.0 245 22:00 - 245 25.0

11:00 - 279 246 23:00 - 229 248



Holzstanderwand, 16cm mit WDVS, 6cm Weichfaser

Operative atur und A atur [°C] am 15.Juli

operative Raun p ir - P "

22 |

20

00h 01h 02h 03h 04h 0O5h 06h O7h 08 09 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

tin o, [°c] 0, [°C] tin o, [°c] 0, [°C]
0:00 - 215 24.8 12:00 - 294 249
1:00 -+ 20.3 244 13:00 - 304 251
2:00 - 194 24.0 14:00 - 311 254
3:00 -e- 18.6 23.7 15:00 - 314 25.6
4:00 -+ 18.0 23.3 16:00 - 316 25.8
5:00 - 17.7 23.0 17:00 - 313 25.9
6:00 - 17.6 22.9 18:00 - 30.7 26.0
7:00 - 18.8 23.2 19:00 -+ 29.6 25.9
8:00 - 211 23.8 20:00 -+ 280 26.0
9:00 - 23.6 241 21:00 -+ 26.3 25.8
10:00 -+ 26.0 244 22:00 - 245 25.5
11:00 - 27.9 24.7 23:00 - 229 25.2



Anhang 3 — Nachweise Schallschutz
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Staatliche Versuchsanstalt

Gegenstand

Beauftragt war mit dein Schreiben vom 25. Janner 2013 die Messung der Luftschallddmmung
einer rd. 50 cm dicken Massivwand 'aus Hochlochziegeln ,,Wienerberger POROTHERM 50 H.i Plan,
Format: 50/25/24,9 cm“, gemessenes Format rd. 50,2 cm x rd. 25,1 cm x rd. 24,9 cm, eine Wand-
seite mit Kalk- Gipsmdortel verputzt, zweite Wandseite mit rd. 2,4 cm dickem Kalk-Zementputz
,»GrundPutz Leicht®, einem/mineralischen Armierungsputz, sowie mit Kunstharzputz versehen.

Am 18. und 19. Februar 2013 wurde vom Auftraggeber eine rd. 10,7 m’? groe Wand zwischen
zwei Hallrdaumen im Wandpriifstand der Versuchsanstalt — Priifstand nach ONORM EN ISO
10140-5" — eingebaut. Am 21. Februar 2013 wurde eine Seite der Wandkonstruktion mit Kalk-
Gipsmortel verputzt bzw. zweite Wandseite mit Fugenverschluss versehen. In der Zeit vom 6. bis
11. Marz 2013 wurde auf die mit dem Fugenverschluss versehene Wandseite ein Kalk-
Zementputz ,,GrundPutz Leicht“, ein mineralischer Armierungsputz sowie ein Kunstharzputz
aufgebracht.

Die Ziegel hatten eine Masse von rd. 20,6 kg bei der Anlieferung (Grenzen bei 5 Ziegeln
rd. 20,6 kg und rd. 20,8 kg) und nach der Trocknung (Grenzen bei 5 Ziegeln rd. 20,5 kg und
rd. 20,8 kg).

Der Aufbau der Wandkonstruktion (vorn auf3en nach innen, Bezeichnungen und Daten teilweise lt.
Auftraggeber) war wie folgt gegeben:

rd. 0,6 cm Kunstharzputz ,Wopfinger Baumit GranoporTop Kratz 2* auf
Klebemortel auf Zementbasis,,Wopfinger Baumit KlebeSpachtel®
mit Armierungsgewebe ,Wopfinger Baumit TextilglasGitter*, rd. 9 kg/m?
rd. 2,4 cm Kalk-Zementputz ,,Wopfinger Baumit GrundPutz Leicht®, rd. 1320 kg/m’
rd. 0,3 cm Mortel auf Zementbasis ,,Wopfinger Baumit VorSpritzer 4mm*

Fugenverschluss aus ,,Wienerberger POROTHERM Diinnbettmdértel®,
Mortelklasse M10

rd. 50,0 cm Mauerwerk aus Hochlochziegeln',,Wienerberger POROTHERM 50 H.i Plan,
Format: 50/25/24,9 cm“, gemessenes Format rd. 50,2 cm x rd. 25,1 cm X
rd. 24,9 cm, lt. Beilage 1, knirsch in Nut und Feder, vollflachig verklebt,
Lagerfuge aus ,,Wienerberger POROTHERM Diinnbettmortel”, Mortelklasse M10
rd. 1,6 cm Kalk- Gipsputz ,Wopfinger Baumit MPI 20%, rd. 1440 kg/m>
rd. 54,9 cm (gemessene) gesamte Dicke, rd. 410 kg/m? flichenbezogene Masse
(mit dem bei der Messung gegebenen Feuchtegehalt)

' ONORM EN ISO 10140-5 ,Akustik — Messung der Schallddmmung von Bauteilen im Priifstand — Teil 5:
Anforderungen an Priifstande und Priifeinrichtungen®, Ausgabe 2010

12154ei.doc
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Versuchsdurchfiihrung

Die Luftschallddmmung wurde am 12. Marz 2013 gemaf der Normenserie ONORM EN 1SO 101407
mit einer Messausriistung des Typs ,Norsonic Dual Channel Real Time Analyzer Type 830“
gemessen. Die Gerauschanregung erfolgte mit stationdrem, breitbandigen Rauschen; der
Frequenzgang dieses Signals wurde durch einen Terzfiltersatz des Typs ,,Norsonic Spectrum
Shaper Type 731“ nach den Anforderungen der Norm sowie nach den praktischen Erfordernissen
eingestellt.

Die Messung der Schalldruckpegel sendeseitig sowie empfangsseitig erfolgte mit einem 1/2"
Kondensatormikrofon (,,Briiel & Kjaer Condenser Microphone Type 4165%, Preamplifier ,,Briiel &
Kjaer Type 2639%, ,Briiel & Kjaer Microphone Power Supply Type 2804“). Vor der Messung
wurde die Messkette mit einer Priifschallquelle des Typs ,,Norsonic Type 1251“ kalibriert; nach
der Messung erfolgte eine Kontrolle der Kalibrierung.

Die rdumliche Mittelung des Schalldruckpegels sowohl im Sende- als auch im Empfangsraum
erfolgte durch die Verwendung eines an einem Drehgalgen befestigten Mikrofons (Umlauf- sowie
Mittelungszeit an 2 Positionen betrug jeweils 32 s). Fiir die Messung der Nachhallzeit wurde die
Anregungszeit mit 5 s festgelegt. Die Mittelwertbildung der Nachhallzeit erfolgte jeweils liber 6
Abfalle je Position und alle Drehgalgenpositiorien. Alle Messungen erfolgten mit Terzfiltern.

Ergebnisse

Als Mittel aus mehreren Messreihen (verschiedene Lautsprecher- und Drehgalgenstellungen)
ergaben sich fiir die gepriifte Wandbauart die in der Beilage 2 dargestellten Werte des Schall-
damm-Mafies in Abhangigkeit von der Frequenz. In der Beilage 2 ist auch die Bezugskurve ge-
maR ONORM EN ISO 717-1° eingezeichnet.

Der nach der genannten Norm ermittelte Wert des bewerteten Schallddmm-Mafies sowie die
Werte der Spektrum-Anpassungswerte C und C;, sind in der nachstehenden Tabelle 1 und in der
Beilage 2 angegeben “.

2 ONORM EN 1SO 10140 ,,Akustik — Messung der Schalldimmung von Bauteilen im Priifstand*, Ausgabe
2010 und 2012

> ONORM EN I1SO 717-1 ,,Akustik — Bewertung der Schallddmmung in Geb3uden und von Bauteilen — Teil 1:
Luftschallddammung®, Ausgabe 2006

* Fiir die Ermittlung des bewerteten Schalldamm-MaRes R, im Wandprifstand der Versuchsanstalt kann
mit einer Sicherheit von 95 % angenommen werden, dass sich die Differenz zweier einzelner unter
Wiederholbedingung ermittelten Werten fiir R, mit héchstens 1,5 dB und unter Vergleichsbedingung
ermittelt mit hochstens 2,5 dB ergeben wird.

12154ei.doc
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Tabelle 1

bewertetes Schalldamm-Maf

Gegenstand Rw (C;Cy) (in dB)

rd. 50 cm dicke Massivwand ‘aus Hochlochziegeln
»Wienerberger POROTHERM 50-H.i Plan,

Format: 50/25/24,9 cm“, eine Wandseite mit
Kalk- Gipsmértel verputzt, zweite Wandseite mit 44 (-1;-3)
rd. 2,4 cm dickem Kalk-Zementputz

,GrundPutz Leicht“, einem mineralischen
Armierungsputz, sowie mit Kunstharzputz versehen

12154ei.doc
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Der vorliegende Bericht

umfasst

5 Seiten 2'Anlagen (mit 2 Blatt)

Sachbearbeiter: Ing. Mag. rer. nat. Herbert Miillner Wien, am 18. Juni 2013
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Ing. Mag. Herbert Miillner
Leiter und Zeichnungsberechtigter

’ o
HR Dipl.-Ing. KarfRE€ischer
Direkfor

Akkreditierte Priif- und Uberwachungsstelle
gemaR Bescheid BMwA 92714/589-1X/2/97
und gemaR Bescheid OIB-190-001/99-054
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Die Priifergebnisse in dieser schriftlichen Ausfertigung beziehen sich ausschlieBlich auf den beschriebenen Priifgegenstand.

Die dem Auftraggeber zuriickgestellten Unterlagen und Materialien sind, soweit erforderlich und méglich, durch die Versuchsanstalt gekennzeichnet.

Mitteilungen lber den Inhalt dieser schriftlichen Ausfertigung dritten Personen gegeniiber werden nur bei Vorliegen einer schriftlichen
Genehmigung des Auftraggebers gemacht.

Auszugsweise Wiedergabe dieser schriftlichen Ausfertigung bedarf der schriftlichen Genehmigung der Versuchsanstalt

12154ei.doc
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Staatliche Versuchsanstalt TGM Beilage 2

Akustik und Bauphysik Priifbericht 12154/AB
Hohere Technische Bundes-Lehr- und Versuchsanstalt A-1200 Wien Wien 2013-06-18

Luftschalldiimmung nach Normenserie ONORM EN ISO 10140, Ausgabe 2010/2012
gemessen im Priifstand fiir Winde gemi ONORM EN ISO 10140-5, Ausgabe 2010

Auftraggeber: Wienerberger Ziegelindustrie GmbH, Hauptstrae 2, A-2332 Hennersdorf

Auftragsdatum:  25. Jdanner 2013 Priifdatum: 12. Mirz 2013

Priifobjekt: rd. 50 cm dicke Massivwand aus Hochlochziegeln ,,Wienerberger POROTHERM 50 H.i Plan, Format: 50/25/24,9 cm*,
* eine Wandseite mit Kalk- Gipsmortel verputzt, zweite Wandseite mit rd. 2,4 cm dickem Kalk-Zementputz ,,GrundPutz Leicht®,
einem mineralischen Armierungsputz, sowie mit Kunstharzputz versehen

Aufbau:
rd. 0,6 cm Kunstharzputz ,,Wopfinger Baumit GranoporTop Kratz 2 auf
Klebemortel auf Zementbasis ,,Wopfinger Baumit KlebeSpachtel*
mit Armierungsgewebe ,,Wopfinger Baumit TextilglasGitter*, rd. 9 kg/m’
rd. 24 cm Kalk-Zementputz ,,Woptinger Baumit GrundPutz Leicht*, rd. 1320 kg/m’
rd. 0,3 cm Mortel auf Zementbasis ,,Wopfinger Baumit VorSpritzer 4mm*

Fugenverschluss aus,,Wienerberger POROTHERM Diinnbettmortel,
Mortelklasse M 10

rd. 50,0 cm Mauerwerk aus Hochiochziegeln ,,Wienerberger POROTHERM 50 H.i Plan,
Format: 50/25/24,9 cm®, gemessenes Format rd. 50,2 cm x rd. 25,1 cm x
rd. 24,9 cm, It. Beilage 1, knirsch in Nut und Feder, vollflachig verklebt,
Lagerfuge aus ,,Wienerberger POROTHERM Diinnbettmortel*, Mortelklasse M 10
rd. 1,6 cm Kalk- Gipsputz ,,Wopfinger Baumit MPI 20, rd. 1440 kg/m’
rd. 549 cm (gemessene) gesamte Dicke, rd. 410 kg/m” flichenbezogene Masse
(mit dem bei der Messung gegebenen Feuchtegehalt)

bewertetes Schalldimm-Maf} 80
R, (C;C,)= 44(-1;-3)dB
Priiffliche: 107w’
flichenbezogene Masse: 410 kg/m’
Lufttemperatur im Priifraum 1/2: 17720 °C 70
rel. Luftfeuchtigkeit im Priifraum 1/2: 42/36 %
statischer Druck im Priifraum 1: 983 mBar /
statischer Druck im Priifraum 2: 984 mBar
Volumen des Priifraumes 1: 50 m’
Volumen des Priifraumes 2: 51 m’ CQ6O
finHz | RindB ;
50 -- R
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Porotherm 38 W.i Plan

Der Porotherm 38 W.i Plan ist ein mit Mineralwolle verfiillter Planziegel fir 38 cm dicke
AuBenwéande ohne Zusatzddmmung. Die monolithische Wand mit integrierter Warmedammung
zeichnet sich durch optimale bauphysikalische und baubiologische Eigenschaften aus und stellt

somit eine zeitgemaBe und nachhaltige Wandl6sung dar.

Allgemeine technische Werte
Ziegelformat (D x L x H):

Stiickgewicht:

Brutto-Trockenrohdichte:

Bedarf:

Bedarf Porotherm Diinnbettmértel:

Bedarf Porotherm Dryfix extra Kleber:

flachenbezogene Masse unverputzt:

Statik

Steindruckfestigkeit:

Korrekturfaktor:

Druckfestigkeit normiert:

Mauersteingruppe:

charakteristische Wanddruckfestigkeit
bei Verarbeitung mit Porotherm Dlnnbettmértel:
bei Verarbeitung mit Porotherm Dryfix extra Kleber:

Kategorie It. EN 771-1:

Wéarmeschutz

Warmeleitfahigkeit Rechenwert:

Warmedurchlasswiderstand unverputzt:

Warmedurchgangskoeffizient
unverputzt:

innen 1,5 cm Kalk-Gipsputz (A=0,60) /

Verputzt mit - 1aen 2,0 cm Leichtmértelputz (A=0,40):

innen 1,5 cm Kalk-Gipsputz (A=0,60) /

Verputzt mit - \aen 4,0 cm hochwarmedamm. Putz (A=0,09):

aquivalente spezifische Warmekapazitat:

aquivalenter Wasserdampfdiffusionswiderstandsfaktor:

Schallschutz
1,5 cm Kalk-Gipsputz | 2,5 cm Leichtmértelputz

Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse

bei Verarbeitung mit Porotherm Dlnnbettmértel:

38x25x24,9cm
ca. 14,7 kg

ca. 620 kg/m?

16 Stk./m?2

ca. 3,5 Liter/m2
ca. 5 m?/Dose
ca. 240 kg/m?

fy” = 10 N/mm2
5=1,15
fy = 11,5 N/mm2

f, = 4,0 N/mm2
f, = 3,3 N/mm2
[

)‘design,mas =0,070 W/mK

Rdesign,mas = 5,43 mK/W

Unas = 0,18 W/m2K

Upnas = 0,18 W/mz2K

Upnas = 0,16 W/mz2K

Coqu = 2,02 kJ/kgK
Hequ = 2,3/3,9

Rw = 50 dB

REI 120 (brandseitig verputzt)

REI-M 90 (brandseitig verputzt)
bei Verarbeitung mit Porotherm Dryfix extra Kleber:  REI 90 (brandseitig verputzt)

Wienerberger Ziegelindustrie GmbH, A-2332 Hennersdorf, HauptstraBe 2
T +43 (0)1 605 03-0, F +43 (0)1 605 03-99 | office@wienerberger.at | www.wienerberger.at

] My
Wienerberger

Building Material Solutions

Dieses Bauprodukt entspricht den
gesetzlichen Anforderungen der
BAUSTOFFLISTE OE

und ist somit fiir die Verwendung
IN OSTERREICH ZULASSIG.

Bei Ziegeln handelt es sich um
grobkeramische Bauprodukte.
Farbunterschiede in Abhéngigkeit
vom natirlichen Rohstoff Ton
sowie Abmessungsunterschiede
durch unterschiedliche
SchwindmaBe beim Trocknen und
Brennen der einzelnen
Produktionschargen sind bei
Ziegeln unvermeidbar.

Die MaBtoleranzen sind in der
ONORM EN 771-1 bzw. der
Baustoffliste OE geregelt.

Dieses Produkt finden Sie auch im
baubook auf www.baubook.at.

Erganzende Informationen zu
diesem Produkt finden Sie in
unserer jeweils gultigen Broschure
"Technische Produktdaten" und
auf unserer Homepage
www.wienerberger.at.

Bitte beachten Sie auch unsere
Verarbeitungshinweise firr das
Porotherm Ziegelbausystem.

Anderungen bleiben dem
technischen Fortschritt
vorbehalten.
Verarbeitungshinweise verstehen
sich als unverbindliche
Empfehlung; sie beruhen auf
unserem derzeitigen
Wissensstand.

Mit diesem Merkblatt verlieren alle
vorausgegangenen ihre Gliltigkeit.

Wienerberger stellt in den jeweils
aktuell giiltigen Unterlagen die
deklarierten bauphysikalischen
und statischen Werte ihrer
Produkte zur Verfugung.

Die Anwendbarkeit der Produkte
im Hinblick auf die gultigen
Bauordnungen, Normen und den
aktuellen Stand der Technik ist
projektspezifisch durch den
Planverfasser, Baufiihrer usw. zu
Uberprifen und nachzuweisen.

Version
29.04.2015



Porotherm 25-38 Plan

Der Porotherm 25-38 Plan eignet sich fir 25 cm dicke tragende AuBen- bzw. Innenwénde und
flr den mehrschaligen Mauerwerksbau. Optimale Lésung besonders fiir tragende Innenwande

im Keller.

Allgemeine technische Werte
Ziegelformat (D x L x H):

Stlickgewicht:

Brutto-Trockenrohdichte:

Bedarf:

Bedarf Porotherm Diinnbettmértel:

Bedarf Porotherm Dryfix extra Kleber:
flachenbezogene Masse unverputzt:

Statik
Steindruckfestigkeit:
Korrekturfaktor:
Druckfestigkeit normiert:
Mauersteingruppe:
charakteristische Wanddruckfestigkeit
bei Verarbeitung mit Porotherm Dinnbettmértel:

bei Verarbeitung mit Porotherm Dryfix extra Kleber:

Kategorie It. EN 771-1:

Warmeschutz

Warmeleitfahigkeit Rechenwert:
spezifische Warmekapazitat:
Wasserdampfdiffusionswiderstandsfaktor:

25x37,5x24,9cm
ca. 18,6 kg

ca. 798 kg/m?

10,5 Stk./m2

ca. 2,5 Liter/m?

ca. 5 m?Dose

ca. 200 kg/m?

fy = 12,5 N/mm?2

5=115
f, = 14,4 N/mm2
2

f = 4,52 N/mm?2
f = 3,75 N/mm?2
|

)‘design,mas = 0,237 W/mK
¢ =1,0 kd/kgK
pu=>5/10

U-Werte fiir Wandsysteme mit WDVS mit Dammstoff A = 0,040 W/mK
Dammdicke 6cm 8cm 10cm 12cm 14cm 16cm 18cm 20cm 22cm 24 cm

Unes [W/m2K] 0,36 0,31 0,27 0,24 0,21

0,16 0,15 0,14

Wanddicke 33cm 35cm 37cm 39cm 41cm 43cm 45cm 47cm 49cm 51cm
U-Werte fiir Wandsysteme mit WDVS mit Dammstoff A = 0,031 W/mK
Dammdicke 6cm 8cm 10cm 12cm 14cm 16cm 18cm 20cm 22cm 24 cm

Upes [W/M2K] 0,31 0,26 0,22 0,20 0,17

0,13 0,12 0,11

Wanddicke 33cm 35cm 37cm 39cm 41cm 43cm 45cm 47cm 49cm 51cm

Schallschutz

1,5 cm Kalk-Gipsputz | 1,5 cm Kalk-Gipsputz *) Rw =51 dB

1,5 cm Kalk-Gipsputz | Fugenglattstrich Rw =47 dB

1,5 cm Kalk-Gipsputz | 8 cm EPS-F Rw =47 dB

1,5 cm Kalk-Gipsputz | 30 cm EPS-F Rw =49 dB

*) Berechnung nach Massenformel gema3 ONORM B 8115-4

Brandschutz

Feuerwiderstandsklasse: REI 180 (brandseitig verputzt | Ausnutzungsfaktor a < 0,6)

Wienerberger Ziegelindustrie GmbH, A-2332 Hennersdorf, HauptstraBe 2
T +43 (0)1 605 03-0, F +43 (0)1 605 03-99 | office@wienerberger.at | www.wienerberger.at
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Wienerberger

Dieses Bauprodukt entspricht den
gesetzlichen Anforderungen der
BAUSTOFFLISTE OE

und ist somit fur die Verwendung
IN OSTERREICH ZULASSIG.

Bei Ziegeln handelt es sich um
grobkeramische Bauprodukte.
Farbunterschiede in Abhangigkeit
vom natirlichen Rohstoff Ton
sowie Abmessungsunterschiede
durch unterschiedliche
SchwindmaBe beim Trocknen und
Brennen der einzelnen
Produktionschargen sind bei
Ziegeln unvermeidbar.

Die MaBtoleranzen sind in der
ONORM EN 771-1 bzw. der
Baustoffliste OE geregelt.

Dieses Produkt finden Sie auch im
baubook auf www.baubook.at.

Ergénzende Informationen zu
diesem Produkt finden Sie in
unserer jeweils gultigen Broschire
"Technische Produktdaten" und
auf unserer Homepage
www.wienerberger.at.

Bitte beachten Sie auch unsere
Verarbeitungshinweise fir das
Porotherm Ziegelbausystem.

Anderungen bleiben dem
technischen Fortschritt
vorbehalten.
Verarbeitungshinweise verstehen
sich als unverbindliche
Empfehlung; sie beruhen auf
unserem derzeitigen
Wissensstand.

Mit diesem Merkblatt verlieren alle
vorausgegangenen ihre Gliltigkeit.

Wienerberger stellt in den jeweils
aktuell giiltigen Unterlagen die
deklarierten bauphysikalischen
und statischen Werte ihrer
Produkte zur Verfugung.

Die Anwendbarkeit der Produkte
im Hinblick auf die glltigen
Bauordnungen, Normen und den
aktuellen Stand der Technik ist
projektspezifisch durch den
Planverfasser, Baufiihrer usw. zu
Uberprifen und nachzuweisen.

Version
22.09.2017
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Aussenwand - awropi17b-00
Aussenwand, Holzrahmen/Holztafel, nicht hinterlliftet, mit Installationsebene, geputzt, andere

Oberflache

Bauphysikalische Bewertung

Brandschutz

max. Wandhdhe =

REI von innen 60
REI von auBen 30

3 m; max. Last Eg5 = 32,0 kN/m

Klassifizierung durch MA39

Warmeschutz u 0,17 W/(m’K)
Diffusionsverhalten geeignet

Berechnung durch HFA

Schallschutz Rw (C;Cy) 52(-2;-9) dB
Ln,w (CI)

Wird die Lattung der Installationsebene senkrecht ausgefiihrt und direkt mit dem

Riegelholz verschraubt, so ergibt sich Rw(C;Ctr)=50(-1;-7) dB
Beurteilung durch MA39

Flachenbezogene Masse m 74,10 kg/m?

Berechnet mit GKF

Bezeichnung:
Stand:
Quelle:
Bearbeiter:

Bemerkung: e=625

Baustoffangaben zur Konstruktion, Schichtaufbau (von auBen nach innen, Mage in mm)

awropil7b-00
23.08.17
Holzforschung Austria
HFA, SP

Dicke Baustoff Warmeschutz Brandverhaltensklasse

A U min - max EN

A 7,0 | Putzsystem 1,000 10-35 2000 1,130 | A1

B 60,0 | Holzfaserddmmplatte [055; 200] 0,055 5-7 200 2,100 | E

c 12,0 | 0SB 0,130 200 650 1,700

D 160,0 | Konstruktionsholz (60/..; e=*) 0,120 50 450 1,600

E 160.0 | Mineralwolle [040; 216; <1000°C] 0,040 1 16 1,030 | AT

F 15,0 | 0SB 0,130 200 650 1,700 | D

G Dampfbremse sd > 10m 1000

H 40,0 | Holz Fichte Querlattung (a=400) bzw. Lattung versetzt 0,120 50 450 1,600 | D

' 400 | Mineralwolle [040; >16; <1000°C] 0,040 1 16 1,030 | Al

J 15,0 | Gipsplatte Typ DF (GKF) oder 0,250 10 800 1,050 | A2

J 15,0 | Gipsfaserplatte 0,320 21 1000 1,100 | A2

Okologische Bewertung (pro m” Konstruktionsflache)

Datenbasis ecoinvent

O|3Kon

Berechnung durch

283
IBO

dataholz.eu - Katalog bauphysikalisch und kologisch gepriifter und/oder zugelassener Holz und Holzwerkstoffe, Baustoffe, Bauteile und Bauteilanschliisse fiir den
Holzbau, freigegeben von akkreditierten Priifanstalten.

Die Kennwerte kénnen als Grundlage fiir Nachweise gegeniiber Baubehérden herangezogen werden.
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dataholz.eu

Bezeichnung:

awropil7b-00

Stand: 23.08.17
Quelle: Holzforschung Austria
Bearbeiter: HFA, SP
Okologische Bewertung im Detail
Datenbasis Datenbank ecoinvent
GWP AP PEI ne PEl e EP POCP
[kg CO; Agv.] [kg SO, Agv.] [MJ] [MJ] [kg PO4 Agv.] [kg C; Hq Aqu.]
263 [0312 18232 19102 | 0,045 [0012

dataholz.eu - Katalog bauphysikalisch und kologisch gepriifter und/oder zugelassener Holz und Holzwerkstoffe, Baustoffe, Bauteile und Bauteilanschliisse fiir den

Holzbau, freigegeben von akkreditierten Priifanstalten.

Die Kennwerte kénnen als Grundlage fiir Nachweise gegeniiber Baubehérden herangezogen werden.
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Anhang 4 — Nutzungsdauern



Opake Bauteile
B[ | AW - Porotherm 25 + EPS-F

35: Putze/Untergrund 100 1. Gipsputze (1300 kg/m3) (1,5 cm)
100: Primérkonstruktion - Tragkonstruktion 100 2. POROTHERM 25-38 Plan (25 cm)
\ 35: Putze/Untergrund hd \ 50 3. Baumit KlebeSpachtel (1 cm)
35: Sekundéarkonstruktion - WDVS 50 4. Baumit FassadenDammplatte EPS-F (18 cm)
[ 35: Putze/Untergrund v 50 5. Baumit KlebeSpachtel (0,5 cm)
35: Putze/Untergrund 50 6. Baumit NanoporTop (0,5 cm)
E| | AW - Porotherm 25 + EPS-F+
35: Putze/Untergrund 100 1. Gipsputze (1300 kg/m3) (1,5 cm)
100: Primérkonstruktion - Tragkonstruktion 100 2. POROTHERM 25-38 Plan (25 cm)
\ 35: Putze/Untergrund v \ 50 3. Baumit KlebeSpachtel (1 cm)
35: Sekundarkonstruktion - WDVS 50 4. Baumit FassadenDammplatte EPS-F plus (14 cm)
\ 35: Putze/Untergrund v [ 50 5. Baumit KlebeSpachtel (0,5 cm)
35: Putze/Untergrund 50 6. Baumit NanoporTop (0,5 cm)
E| | AW - Porotherm 25 + Hanf
35: Putze/Untergrund 100 1. Gipsputze (1300 kg/m3) (1,5 cm)
100: Primarkonstruktion - Tragkonstruktion 100 2. POROTHERM 25-38 Plan (25 cm)
\ 35: Putze/Untergrund v J 50 3. Synthesa Capatect Minera Carbon (1 cm)
50 4. Capatect Hanffaserdammplatte / NAPOROwall - ab Juni 2016 (20 cm)
[ 35: Putze/Untergrund v | 50 5. Synthesa Capatect Minera Carbon (0,8 cm)
35: Putze/Untergrund 50 6. Synthesa Capatect SI-Strukturputze (0,5 cm)
B | ] AW - Porotherm 38 W.I
35: Putze/Untergrund ’ 100 1. Gipsputze (1300 kg/m3) (1,5 cm)
100: Primarkonstruktion - Tragkonstruktion 100[ 2. POROTHERM 38 W.i Plan (38 cm)
35: Putze/Untergrund 50 3. Baumit GrundPutz Leicht Speed (2,5 cm)
| 35: Putze/Untergrund v | 50 4. Baumit KlebeSpachtel (0,5 cm)
35: Putze/Untergrund | 50 5. Baumit NanoporTop (0,5 cm)

B | | AW - Porotherm 50 H.I

35: Putze/Untergrund 106? 1. Gipsputze (1300 kg/m3) (1,5 cm)

100: Primarkonstruktion - Tragkonstruktion 100 2. POROTHERM 50 H.i Plan (50 cm)

35: Putze/Untergrund 50 3. Baumit GrundPutz Leicht Speed (2,5 cm)

35: Putze/Untergrund adl 561 4. Baumit KlebeSpachtel (0,5 cm)

35: bu’rtz;/i)ﬁrte;grundr 77507 5. Baumit Nanop&rTop (0,5 Em)

] ' @] AW - Stahlbeton + EPS-F

50: Sekundarkonstruktion 100 1. Spachtel - Gipsspachtel (0,3 cm)

100: Pr‘imé?konstrulltiont Tmékonstrdktlon i 100 2: Staalbeton 80 krg/im3 Anﬁiémngsstahﬁ ( 1 v°l.°/;) izo cm)
|35: Putze/Untergrund - v| | s 3. Baumit KlebeSpachtel (1 cm) S —
35: Sekundarkonstruktion - WDVS 50| 4. AUSTROTHERM EPS F (22 cm)

35: Putze/Untergrund 'Tw 50 5. Baumit KlebeSpachtel (0,5 cm)

35: Putze/Untergrund 50} 6. Baumit NanoporTop (0,5 cm)

=] | AW - Stahlbeton + EPS-F+

50: Sekundarkonstruktion 71()70;1 1. Spachtel - Gipsspachtel (0,3 cm)

100: Primarkonstruktion - Tragkonstruktion 1001‘ 2. Stahlbeton 80 kg/m3 Armierungsstahl (1 Vol.%) (20 cm)
| 35: Putze/Untergrund ¥ | 50/ 3. Baumit KlebeSpachtel (1 cm)

35: Sekundérkonstruktion - WDVS 50| 4. Baumit FassadenD@mmplatte EPS-F plus (16 cm)
| 35: Putze/Untergrund v| 50/ 5. Baumit KlebeSpachtel (0,5 crm)

35: Putze/Untergrund 50| 6. Baumit NanoporTop (0,5 cm)

2| | AWI 03 a Holzstdnder-AuBenwand, verputzt
50: Sekundarkonstruktion 100| 1. Gipskartonplatte (900 kg/m3) (1,5 cm)
50: Sekundarkonstruktion 100/ 2. Gipskartonplatte (900 kg/m?3) (1,5 cm)
’ 3. Schicht (5 cm)
50: Sekundérkonstruktion 100/ 1. Glaswolle MW(GW)-W (18 kg/m3) (5 cm)
| 50: Sekundarkonstruktion v | 100/ 2. Nutzholz (475 kg/m? - zB Fichte/Tanne) - rauh, technisch getrocknet
25: Gebaudeabdichtung/Folien, 25a 100| 4. Dichtungsbahn Polyethylen (PE) (0,02 cm)
5. Schicht (16 cm)

50: Sekundarkonstruktion 100| 1. Glaswolle MW(GW)-W (18 kg/m3) (16 cm)
| 100: Primarkonstruktion - Tragkonstruktion ¥ ] | 100/ 2. Nutzholz (475 kg/m3 - zB Fichteﬁénne) -Vrauh, technisch getrocknet
50: Sekundérkonstruktion 100 6. OSB-Platten (650 kg/m3) (1,8 cm)

50: Sekundarkonstruktion 7750} 7. Holzfaser WF-W (130 kg/m?2) (6 cm)
| 35: Putze/Untergrund v| [ 50 8. Baumit KlebeSpachtel (0,8 crm)

35: Putze/Untergrund 50 9. Baumit NanoporTop (0,12 cm)




Anhang 5 — Berechnung Lebenszykluskosten



LGO1
LG08
LG10
LG12

LG44

Graph

LGO1
LG08
LG10
LG12

LG44

Graph

Graph

Herstellkosten

Barwert Instandhaltung
Barwert Erneuerung

Barwert Gesamt

Lebenszykluskosten Ziegel 50

Parametereingabe

Umfang

Preisstand

Mehrwertsteuer

Bezugsgrofte

Betrachtungszeitraum

Wohnnutzflache in m?

Zinssatz

Allg. Preissteigerung (z.B. Baukosten)
Preissteigerung Energiekosten
Preissteigerung Wasser-/Abwasserkosten
Preissteigerung Dienstleistung Reinigung
Preissteigerung Grundgebiihr Strom

Kostengruppe 4 Bauwerk-Ausbau

Baustellengemeinkosten
Mauerwerksarbeiten
Innenputzarbeiten

Abdichtungsarbeiten

Warmedammverbundsystemarbeiten

Kostengruppe 2 Bauwerk-Rohbau - nicht beriicksichtigt

Kostengruppe 4 Bauwerk-Ausbau

Baustellengemeinkosten

Mauerwerksarbeiten
Innenputzarbeiten
Abdichtungsarbeiten

Warmedammverbundsystemarbeiten

Barwert regelmiaBige Zahlungen
Barwert unregelmaBige Zahlungen
LCC Ziegel 50

LCC Ziegel 50

KG 4

2018

inkl. MwWST
Wohnnutzflache
100
145,79 m?
2,0%

2,0%

4,0%

2,0%

2,0%

1,0%

Zellen fir Eingabe
gesperrt (Vorgabe/ Berechnung)

Instand- Aufwand Wa-rtung u. Herstellkosten
setzung Inspektion

% % €
0,0% 323386 € 0,00€
0,2% 34 697,33 € 70,78€
0,2% 4 207,93 € 858 €
0,2% 801,73 € 164€
0,2% 20 075,77 € 40,95 €
63 016,62 € 121,96 €
Barwert regelméfige Instandhaltung KG 4 (Ausbau) 5978,28 € 119,57 €
100 Jahre 0,00 € 119,57 €

d: I
Jahre Anzahl €
100 Jahre
d Her

Jahre Anzahl €
100 0 323386 € 0,00€
100 0 34 697,33 € 0,00 €
100 0 4 207,93 € 0,00 €
100 0 801,73 € 0,00€
50 1 20 075,77 € 0,00€

Unregelméfige Zahlungen KG 4

Barwert Erneuerung KG 4 (Ausbau)

63 016,62 €

5978,28 €
20 075,77 €
89 070,67 €

63 016,62 € 0,00€

20 075,77 € 0,00€

100 Jahre 63 016,62 € 63016,62€
100 Jahre
119,57 €
63 016,62 € 0,00€
63 016,62 € 63136,19€
432,24 € 433,06 €
432,24 €/m? WNFL 70,75%
41,01 €/m2 WNFL 6,71%
137,70 €/m? WNFL 22,54%
610,95 €/m2 WNFL

0,00 €
72,20 €
8,76 €

1,67 €

4,77 €

124,40 €

119,57 €

239,13 €

Erneuerungsin

Erneuerungsin
0,00€
0,00€
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

63016,62 €

119,57 €
0,00 €

63 255,75 €
433,88 €
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LCC Ziegel 50

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
73,64 € 7512€ 76,62 € 78,15 € 79,71 € 81,31€ 82,93 € 84,59 € 86,28 € 88,01 € 89,77 € 91,56 € 93,40 € 95,26 € 97,17 € 99,11 € 101,09 €
893€ 911€ 9,29€ 948 € 9,67 € 9,86 € 10,06 € 10,26 € 10,46 € 10,67 € 10,89 € 1,10€ 11,33 € 11,55 € 11,78 € 12,02 € 12,26 €
1,70 € 1,74 € 1,77 € 1,81€ 1,84 € 1,88 € 1,92 € 1,95€ 1,99 € 2,03€ 2,07€ 2,12€ 2,16 € 220€ 225¢€ 229¢€ 234€
42,61€ 43,46 € 44,33 € 4522 € 46,12 € 47,04 € 47,98 € 48,94 € 49,92 € 50,92 € 51,94 € 52,98 € 54,04 € 55,12 € 56,22 € 57,35€ 58,49 €

126,88 € 129,42 € 132,01 € 134,65 € 137,34 € 140,09 € 142,89 € 145,75 € 148,66 € 151,64 € 154,67 € 157,76 € 160,92 € 164,14 € 167,42 € 170,77 € 174,18 €
119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 €

358,70 € 478,26 € 597,83 € 717,39 € 836,96 € 956,52 € 1076,09 € 119566 € 131522 € 143479 € 1554,35€ 1673,92€ 179348 € 1913,06€ 2032,61€ 2152,18€ 2271,75€

westition wird automatisch eingetragen

westition wird automatisch eingetragen

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00 €

63016,62€ 63016,62€ 6301662€ 63016,62€ 63016,62€ 63016,62€ 6301662€ 6301662€ 6301662€ 63016,62€ 6301662€ 6301662€ 6301662€ 6301662€ 63016,62€ 6301662€ 63016,62€

119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 €
6337532€ 63494,88€ 6361445€ 63734,01€ 63853,58€ 63973,14€ 64092,71€ 6421228€ 64331,84€ 64451,41€ 6457097 € 64690,54€ 64810,10€ 64929,67€ 65049,23€ 65168,80€ 65288,37¢€
434,70 € 435,52 € 436,34 € 437,16 € 437,98 € 438,80 € 439,62 € 440,44 € 441,26 € 442,08 € 442,90 € 443772 € 444,54 € 445,36 € 446,18 € 447,00 € 447,82 €
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LCC Ziegel 50

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €

103,12 € 105,18 € 107,28 € 109,43 € 111,62 € 113,85 € 116,13 € 118,45 € 120,82 € 123,23 € 125,70 € 128,21 € 130,78 € 133,39 € 136,06 € 138,78 € 141,56 €

12,51€ 12,76 € 13,01€ 13,27 € 13,54 € 13,81€ 14,08 € 14,36 € 14,65 € 14,95 € 15,24 € 15,55 € 15,86 € 16,18 € 16,50 € 16,83 € 17,17 €
2,38€ 243¢€ 248€ 2,53€ 2,58 € 263€ 2,68 € 2,74€ 2,79€ 285€ 290€ 296 € 3,02€ 3,08 € 3,14 € 3,21€ 3,27€
59,66 € 60,86 € 62,07 € 63,31 € 64,58 € 65,87 € 67,19€ 68,53 € 69,90 € 71,30 € 72,73 € 74,18 € 75,67 € 77,18 € 78,72 € 80,30 € 81,90 €

177,67 € 181,22 € 184,85 € 188,54 € 192,31 € 196,16 € 200,08 € 204,08 € 208,17 € 212,33 € 216,58 € 220,91 € 225,33 € 229,83 € 234,43 € 239,12 € 243,90 €

119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 €

239131€ 2510,88€ 263044€ 2750,01€ 286957€ 2989,14€ 3108,70€ 322827€ 3347.83€ 3467,40€ 358697 € 3706,53€ 3826,10€ 394566€ 406523€ 418479€ 4304,36€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00 €

63016,62€ 63016,62€ 6301662€ 63016,62€ 63016,62€ 63016,62€ 6301662€ 6301662€ 6301662€ 63016,62€ 6301662€ 6301662€ 6301662€ 6301662€ 63016,62€ 6301662€ 63016,62€

119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
65407,93€ 65527,50€ 65647,06€ 65766,63€ 65886,19€ 6600576€ 6612532€ 6624489€ 6636445€ 66484,02€ 66603,59€ 66723,15€ 66842,72€ 66962,28€ 67081,85€ 67201,41€ 67320,98€
448,64 € 449,46€ 450,29 € 451,11€  45193€ 452,75 € 453,57 € 454,39 € 45521€ 456,03 € 456,85 € 457,67 € 458,49€  45931€ 460,13 € 460,95€  461,77€
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0,00€
144,39 €
17,51 €

3,34 €

83,54 €

248,78 €

119,57 €

442392 €

0,00€
0,00€
0,00 €

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

63016,62 €

119,57 €
0,00 €

67 440,54 €
462,50 €

0,00€
147,28 €
17,86 €

3,40 €

85,21 €

253,75 €

119,57 €

454349 €

0,00€
0,00€
0,00 €

0,00€

0,00€

0,00 €

0,00 €

63 016,62 €

119,57 €
0,00€

67 560,11 €
463,41€

0,00 €
150,22 €
18,22 €

347€

86,92 €

258,83 €

119,57 €

4 663,06 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

63016,62 €

119,57 €
0,00 €

67 679,68 €
464,23 €

0,00 €
153,23 €
18,58 €

3,54 €

88,66 €

264,01 €

119,57 €

478262¢€

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

63 016,62 €

119,57 €
0,00 €

67 799,24 €
465,05 €

0,00 €
156,29 €
18,95 €

3,61€

90,43 €

269,29 €

119,57 €

4902,19 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

63016,62 €

119,57 €
0,00 €

67 918,81 €
465,87 €

0,00 €
159,42 €
19,33 €

3,68 €

92,24 €

274,67 €

119,57 €

5021,75€

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

63 016,62 €

119,57 €
0,00 €

68 038,37 €
466,69 €

0,00 €
162,60 €
19,72 €

3,76 €

94,08 €

280,16 €

119,57 €

514132 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

63016,62 €

119,57 €
0,00 €

68 157,94 €
467,51 €

0,00 €
165,86 €
20,11 €

3,83€

95,96 €

285,77 €

119,57 €

5260,88 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00€

0,00€

63 016,62 €

119,57 €
0,00 €

68 277,50 €
468,33 €

LCC Ziegel 50

0,00 €
169,17 €
20,52 €

391€

97,88 €

29148 €

119,57 €

5380,45€

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

63016,62 €

119,57 €
0,00 €

68 397,07 €
469,15 €

0,00 €
172,56 €
2093 €

3,99 €

99,84 €

297,31 €

119,57 €

5500,01€

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

63 016,62 €

119,57 €
0,00 €

68 516,63 €
469,97 €

0,00 €
176,01 €
2135€

4,07 €

101,84 €

303,26 €

119,57 €

5619,58 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

63016,62 €

119,57 €
0,00 €

68 636,20 €
470,79 €

0,00 €
179,53 €
21,77 €

4,15€

103,87 €

309,32 €

119,57 €

5739,15€

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

63 016,62 €

119,57 €
0,00 €

68 755,77 €
471,61€

0,00 €
183,12 €
22,21€

4,23 €

105,95 €

315,51 €

119,57 €

5858,71€

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

63016,62 €

119,57 €
0,00 €

68 875,33 €
472,43 €

0,00€
186,78 €
2265€

432€

108,07 €

321,82€

119,57 €

5978,28 €

0,00€
0,00€
0,00 €

0,00€

54 035,70 €

54 035,70 €

2007577 €

63 016,62 €

119,57 €
20 075,77 €
89 070,67 €

610,95 €

0,00 €
190,52 €
23,11 €

4,40€

110,23 €

328,26 €

119,57 €

6097,84 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

63 016,62 €

119,57 €
0,00€

89 190,23 €
611,77 €

0,00 €
194,33 €
23,57 €

449¢€

112,44 €

334,82 €

119,57 €

621741 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

63 016,62 €

119,57 €
0,00 €

89 309,80 €
612,59 €

0,00 €
198,21 €
24,04 €

4,58 €

114,69 €

341,52 €

119,57 €

6336,97 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

63016,62 €

119,57 €
0,00 €

89 429,36 €
613,41 €
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0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
202,18 € 206,22 € 210,35 € 214,55 € 218,84 € 223,22 € 227,69 € 232,24 € 236,88 € 241,62 € 246,45 € 251,38 € 256,41 € 261,54 € 266,77 € 272,11 € 277,55 €
2452€ 25,01€ 2551€ 26,02 € 26,54 € 27,07 € 27,61€ 28,16 € 2873 € 29,30 € 29,89 € 30,49 € 31,10€ 31,72€ 32,35€ 33,00 € 33,66 €

4,67 € 477€ 4,86 € 4,96 € 5,06 € 5,16 € 5,26 € 537€ 547 € 5,58 € 5,69 € 581€ 592€ 6,04 € 6,16 € 6,29 € 6,41€

116,98 € 119,32 € 121,71 € 124,14 € 126,62 € 129,16 € 131,74 € 134,37 € 137,06 € 139,80 € 142,60 € 14545 € 148,36 € 151,33 € 154,35 € 157,44 € 160,59 €

348,35 € 355,32 € 362,42 € 369,67 € 377,06 € 384,61 € 392,30€ 400,14 € 408,15 € 416,31 € 424,64 € 433,13 € 441,79 € 450,63 € 459,64 € 468,83 € 478,21 €
119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 €

6456,54€ 6576,10€ 669567€ 681524€ 693480€ 705437€ T717393€ 7293,50€ 7413,06 € 753263€ 7652,19€ 7771,76€ 789132€ 8010,89€ 8130,46€ 8250,02€ 8369,59¢€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

63016,62€ 63016,62€ 6301662€ 63016,62€ 63016,62€ 63016,62€ 6301662€ 6301662€ 6301662€ 63016,62€ 6301662€ 6301662€ 6301662€ 6301662€ 63016,62€ 6301662€ 63016,62€

119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
89548,93€ 8966849€ 89788,06€ 89907,62€ 90027,19€ 90146,76€ 9026632€ 9038589€ 9050545€ 9062502€ 90744,58€ 90864,15€ 90983,71€ 91103,28€ 9122285€ 9134241€ 91461,98€
614,23 € 615,05 € 615,87 € 616,69 € 617,51 € 618,33 € 619,15 € 619,97 € 620,79€  62161€ 622,43 € 623,25 € 624,07€  624,89€ 625,71 € 626,53 € 627,35 €
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0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
283,10 € 288,76 € 294,54 € 300,43 € 306,44 € 312,56 € 318,82 € 325,19 € 331,70 € 338,33 € 345,10€ 352,00 € 359,04 € 366,22 € 373,54 € 381,01 € 388,63 €
34,33 € 35,02 € 3572€ 36,43 € 37,16 € 3791€ 38,66 € 39,44 € 40,23 € 41,03 € 41,85€ 42,69 € 4354 € 4441 € 4530 € 46,21 € 47,13 €

6,54 € 6,67 € 6,81€ 6,94 € 7,08 € 722¢€ 737€ 751€ 7,66 € 782¢€ 797€ 8,13€ 830 € 846 € 8,63 € 8,80€ 8,98 €

163,80 € 167,08 € 170,42 € 173,83 € 177,30 € 180,85 € 184,47 € 188,15 € 191,92 € 195,76 € 199,67 € 203,66 € 207,74 € 211,89 € 216,13 € 220,45 € 224,86 €

487,77 € 497,53 € 507,48 € 517,63 € 527,98 € 538,54 € 549,31 € 560,30 € 571,50 € 582,93 € 594,59 € 606,49 € 618,61 € 630,99 € 643,61 € 656,48 € 669,61 €
119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 €

8489,15€ 8608,72€ 872828€ 8847,85€ 8967,41€ 908698€ 9206,55¢€ 9326,11€ 944568€ 956524€ 9684,81€ 9804,37€ 992394€ 10043,50€ 10163,07€ 10282,64€ 1040220 €

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

63016,62€ 63016,62€ 6301662€ 63016,62€ 63016,62€ 63016,62€ 6301662€ 6301662€ 6301662€ 63016,62€ 6301662€ 6301662€ 6301662€ 6301662€ 63016,62€ 6301662€ 63016,62€

119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
91581,54€ 91701,11€ 91820,67€ 9194024€ 92059,80€ 9217937€ 9229893€ 9241850€ 9253807€ 92657,63€ 092777,20€ 92896,76€ 93016,33€ 9313589€ 9325546€ 9337502€ 93494,59 €
628,17 € 628,99 € 629,81 € 630,63 € 631,45 € 632,27 € 633,10 € 633,92€ 634,74€ 63556 € 636,38 € 637,20 € 638,02€ 63884 € 639,66 € 640,48 € 641,30 €
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0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
396,41 € 404,33 € 412,42 € 420,67 € 429,08 € 437,67 € 446,42 € 455,35 € 464,45 € 473,74 € 483,22 € 492,88 € 502,74 €
48,07 € 49,04 € 50,02 € 51,02€ 52,04 € 53,08 € 54,14 € 5522 € 56,33 € 57,45€ 58,60 € 59,77 € 60,97 €

9,16 € 9,34 € 9,53 € 972€ 9,91€ 10,11 € 10,32 € 10,52 € 10,73 € 10,95 € 1MA7€ 11,39€ 11,62 €

229,36 € 233,95 € 238,63 € 243,40 € 248,27 € 253,23 € 258,30 € 263,46 € 268,73 € 274,11 € 279,59 € 285,18 € 290,88 €

683,00 € 696,66 € 710,59 € 72481 € 739,30 € 754,09 € 769,17 € 784,55 € 800,24 € 816,25 € 832,57 € 849,23 € 866,21 €
119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 €

10521,77€ 10641,33€ 10760,90€ 1088046€ 11000,03€ 11119,50€ 11239,16€ 11358,73€ 1147829€ 11597,86€ 11717,42€ 11836,99€ 11956,55¢€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

63016,62€ 6301662€ 6301662€ 63016,62€ 63016,62€ 6301662€ 6301662€ 6301662€ 6301662€ 63016,62€ 6301662€ 6301662€ 63016,62€

119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 € 119,57 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
93614,16€ 93733,72€ 93853,29€ 9397285€ 9409242€ 9421198€ 9433155€ 9445111€ 94570,68€ 9469025€ 94809,81€ 9492938€ 9504894 €
642,12 € 642,94 € 643,76 € 644,58 € 645,40 € 646,22 € 647,04 € 647,86 € 64868€ 649,50 € 650,32 € 651,14 € 651,96 €
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Lebenszykluskosten Ziegel 38

Parametereingabe

Umfang

Preisstand

Mehrwertsteuer

Bezugsgrofte

Betrachtungszeitraum

Wohnnutzflache in m?

Zinssatz

Allg. Preissteigerung (z.B. Baukosten)
Preissteigerung Energiekosten
Preissteigerung Wasser-/Abwasserkosten
Preissteigerung Dienstleistung Reinigung
Preissteigerung Grundgebiihr Strom

4 Kostengruppe 4 Bauwerk-Ausbau
LGO1 Baustellengemeinkosten
LG08 Mauerwerksarbeiten
LG10 Innenputzarbeiten
LG12 Abdichtungsarbeiten
LG44 Warmedammverbundsystemarbeiten
Graph
1 Kostengruppe 2 Bauwerk-Rohbau - nicht beriicksichtigt
3 Kostengruppe 4 Bauwerk-Ausbau
LGO1 Baustellengemeinkosten
LG08 Mauerwerksarbeiten
LG10 Innenputzarbeiten
LG12 Abdichtungsarbeiten
LG44 Warmedammverbundsystemarbeiten
Graph

Barwert regelmiaBige Zahlungen
Barwert unregelmaBige Zahlungen
Graph LCC Ziegel 38

Herstellkosten

Barwert Instandhaltung
Barwert Erneuerung
Barwert Gesamt

LCC Ziegel 38

KG 4 Zellen fir Eingabe
2018 gesperrt (Vorgabe/ Berechnung)
inkl. MwST
Wohnnutzflache
100
145,79 m?
2,0%
2,0%
4,0%
2,0%
2,0%
1,0%
:‘::un:g; Aum:‘"sim::"g " Herstellkosten
% % €
0,0% 3233,86 € 0,00€
0,2% 3394022 € 69,24 €
0,2% 420793 € 8,58 €
0,2% 78511 € 1,60 €
0,2% 19 586,72 € 39,96 €

Barwert regelmaBige Instandhaltung KG 4 (Ausbau)

61753,85€ 119,38 €

5852,00 € 117,04 €

100 Jahre 0,00 € 117,04 €
d '
Jahre Anzahl €
100 Jahre
d L
Jahre Anzahl €
100 0 3233,86 € 0,00€
100 0 33940,22 € 0,00€
100 0 4207,93 € 0,00 €
100 0 785,11 € 0,00 €
50 1 19 586,72 € 0,00€
UnregelmaBige Zahlungen KG 4 61 753,85 € 0,00€
Barwert Erneuerung KG 4 (Ausbau) 19 586,72 € 0,00€

100 Jahre

100 Jahre

61753,85 € 423,58 €/m* WNFL

5852,00 € 40,14 €/m* WNFL
19 586,72 € 134,35 €/m* WNFL
87 192,57 € 598,07 €/m* WNFL

61753,85€ 6175385€

117,04 €

61753,85 € 0,00€
61753,85€ 6187089€
423,58 € 424,38 €

70,82%
6,71%
22,46%

0,00 €
70,62 €
8,76 €

1,63 €

40,76 €

121,77 €

117,04 €

234,08 €

Erneuerungsin

Erneuerungsin
0,00€
0,00€
0,00€

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

61753,85€

117,04 €
0,00 €
61987,93 €
425,19 €
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0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
72,04 € 73,48 € 74,95 € 76,44 € 77,97 € 79,53 € 81,12€ 82,75 € 84,40 € 86,09 € 87,81€ 89,57 € 91,36 € 93,19 € 95,05 € 96,95 € 98,89 €
893€ 911€ 9,29€ 948 € 9,67 € 9,86 € 10,06 € 10,26 € 10,46 € 10,67 € 10,89 € 1,10€ 11,33 € 11,55 € 11,78 € 12,02 € 12,26 €
1,67 € 1,70 € 1,73 € 1,77 € 1,80 € 1,84 € 1,88 € 191€ 1,95 € 1,99 € 2,03€ 207€ 2,11€ 2,16 € 220€ 224€ 229¢€
41,57 € 4240€ 43,25€ 44,12€ 45,00 € 45,90 € 46,82 € 47,75€ 48,71 € 49,68 € 50,68 € 51,69 € 52,72 € 53,78 € 54,85 € 55,95 € 57,07 €

124,20 € 126,69 € 129,22 € 131,81 € 134,44 € 137,13 € 139,87 € 142,67 € 145,52 € 148,43 € 151,40 € 154,43 € 157,52 € 160,67 € 163,88 € 167,16 € 170,51 €
117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 €

351,12€ 468,16 € 585,20 € 702,24 € 819,28 € 936,32 € 1053,36 € 1170,40€ 1287,44 € 1404,48 € 1521,52 € 1638,56 € 1755,60 € 187264 € 1989,68€ 2106,72€ 222376 €

westition wird automatisch eingetragen

westition wird automatisch eingetragen

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00 €

61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 61753,85€ 61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 6175385€ 61753,85€ 61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 61753,85€ 61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 6175385€

117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
62104,97€ 6222201€ 62339,05€ 6245609€ 62573,13€ 62690,17€ 62807,21€ 6292425€ 6304129€ 6315833€ 6327537€ 63392,41€ 6350945€ 6362649€ 63743,53€ 63860,57€ 63977,61€
425,99 € 426,79€  427,59€ 42840€  42920€ 430,00 € 430,81 € 431,61€ 43241€  43321¢€ 434,02€ 434,82€ 43562€  43643€  437.23€ 438,03€  438,83€
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0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €

100,87 € 102,88 € 104,94 € 107,04 € 109,18 € 111,37 € 113,59 € 115,86 € 118,18 € 120,55 € 122,96 € 12542 € 127,92 € 130,48 € 133,09 € 135,75 € 138,47 €

12,51€ 12,76 € 13,01€ 13,27 € 13,54 € 13,81€ 14,08 € 14,36 € 14,65 € 14,95 € 15,24 € 15,55 € 15,86 € 16,18 € 16,50 € 16,83 € 17,17 €
2,33€ 2,38€ 243 € 248¢€ 2,53 € 2,58 € 2,63 € 2,68€ 2,73€ 279€ 2,84 € 290€ 2,96 € 3,02€ 3,08 € 3,14 € 3,20€
58,21 € 59,37 € 60,56 € 61,77 € 63,01 € 64,27 € 65,55 € 66,86 € 68,20 € 69,57 € 70,96 € 72,38 € 73,82€ 75,30 € 76,81 € 78,34 € 79,91 €

173,92 € 177,39 € 180,94 € 184,56 € 188,25 € 192,02 € 195,86 € 199,77 € 203,77 € 207,84 € 212,00 € 216,24 € 220,57 € 224,98 € 229,48 € 234,07 € 238,75 €

117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 €

2340,80€ 2457,84€ 257488€ 2691,92€ 280896€ 292600€ 3043,04€ 3160,08€ 3277,12€ 3394,16€ 3511,20€ 3628,24€ 374528€ 3862,32€ 397936€ 409640€ 421344¢€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 61753,85€ 61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 6175385€ 61753,85€ 61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 61753,85€ 61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 6175385€

117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
64094,65€ 6421169€ 64328,73€ 6444577€ 64562,81€ 6467985€ 6479689€ 6491393€ 6503097€ 6514801€ 6526505€ 65382,09€ 65499,13€ 65616,17€ 65733,21€ 65850,25€ 65967,29€
439,64 € 440,44 €  44124€ 442,05€  442,85€ 443,65 € 444,45 € 445,26 € 446,06€ 446,86 € 447,66 € 448,47 € 44927€  45007€  450,88€ 451,68€  45248€
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0,00€
141,24 €
17,51 €

3,27€

81,51€

243,52 €

117,04 €

433048 €

0,00€
0,00€
0,00 €

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

61753,85 €

117,04 €
0,00 €

66 084,33 €
453,28 €

0,00€
144,06 €
17,86 €

3,33€

83,14 €

248,39 €

117,04 €

444752 €

0,00€
0,00€
0,00 €

0,00€

0,00€

0,00 €

0,00 €

61753,85€

117,04 €
0,00€

66 201,37 €
454,09 €

0,00 €
146,94 €
18,22 €

3,40€

84,80 €

253,36 €

117,04 €

4 564,56 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

61753,85€

117,04 €
0,00 €

66 318,41 €
454,89 €

0,00 €
149,88 €
18,58 €

347€

86,50 €

258,43 €

117,04 €

4681,60 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

61753,85€

117,04 €
0,00 €

66 435,45 €
455,69 €

0,00 €
152,88 €
18,95 €

3,54 €

88,23 €

263,60 €

117,04 €

4798,64 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

61753,85€

117,04 €
0,00 €

66 552,49 €
456,50 €

0,00 €
155,94 €
19,33 €

3,61€

89,99 €

268,87 €

117,04 €

491568 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

61753,85€

117,04 €
0,00 €

66 669,53 €
457,30 €

0,00 €
159,06 €
19,72 €

3,68 €

91,79 €

274,25 €

117,04 €

5032,72€

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

61753,85€

117,04 €
0,00 €

66 786,57 €
458,10 €

0,00 €
162,24 €
20,11 €

3,75€

93,63 €

279,73 €

117,04 €

5149,76 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00€

0,00€

61753,85€

117,04 €
0,00 €

66 903,61 €
458,90 €

LCC Ziegel 38

0,00 €
165,48 €
20,52 €

3,83€

95,50 €

285,33 €

117,04 €

5 266,80 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

61753,85 €

117,04 €
0,00 €

67 020,65 €
459,71 €

0,00 €
168,79 €
2093 €

3,90 €

97,41€

291,03 €

117,04 €

5383,84 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

61753,85€

117,04 €
0,00 €

67 137,69 €
460,51 €

0,00 €
172,17 €
2135€

3,98 €

99,36 €

296,85 €

117,04 €

5500,88 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

61753,85 €

117,04 €
0,00 €

67 254,73 €
461,31 €

0,00 €
175,61 €
21,77 €

4,06 €

101,34 €

302,79 €

117,04 €

5617,92€

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

61753,85€

117,04 €
0,00 €

67 371,77 €
462,12 €

0,00 €
179,12 €
22,21€

4,14 €

103,37 €

308,85 €

117,04 €

5734,96 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

61753,85 €

117,04 €
0,00 €

67 488,81 €
462,92 €

0,00€
182,71 €
2265€

423€

105,44 €

315,02 €

117,04 €

5852,00 €

0,00€
0,00€
0,00 €

0,00€

52719,38 €

52719,38 €

19 586,72 €

61753,85€

117,04 €
19 586,72 €
87 192,57 €

598,07 €

0,00 €
186,36 €
23,11 €

431€

107,55 €

321,32€

117,04 €

5969,04 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

61753,85 €

117,04 €
0,00€

87 309,61 €
598,87 €

0,00 €
190,09 €
23,57 €

440¢€

109,70 €

327,75 €

117,04 €

6 086,08 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

61753,85€

117,04 €
0,00 €

87 426,65 €
599,68 €

0,00 €
193,89 €
24,04 €

4,49 €

111,89 €

334,31 €

117,04 €

6203,12€

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

61753,85 €

117,04 €
0,00 €

87 543,69 €
600,48 €
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LCC Ziegel 38

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
197,77 € 201,72 € 205,76 € 209,87 € 214,07 € 218,35€ 222,72€ 227,17 € 231,72€ 236,35 € 241,08 € 245,90 € 250,82 € 255,83 € 260,95 € 266,17 € 271,49 €
2452€ 25,01€ 2551€ 26,02 € 26,54 € 27,07 € 27,61€ 28,16 € 2873 € 29,30 € 29,89 € 30,49 € 31,10€ 31,72€ 32,35€ 33,00 € 33,66 €

4,57 € 4,67 € 4,76 € 4,85€ 4,95€ 5,05€ 515€ 525€ 5,36 € 547 € 5,58 € 5,69 € 5,80 € 592€ 6,04€ 6,16 € 6,28 €

114,13 € 116,41 € 118,74 € 121,12 € 123,54 € 126,01 € 128,53 € 131,10 € 133,72 € 136,40 € 139,12 € 141,91 € 144,74 € 147,64 € 150,59 € 153,60 € 156,68 €

340,99 € 347,81 € 354,77 € 361,86 € 369,10 € 376,48 € 384,01 € 391,69 € 399,53 € 407,52 € 415,67 € 423,98 € 432,46 € 44111 € 449,93 € 458,93 € 468,11 €
117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 €

6320,16€ 6437,20€ 655424€ 6671,28€ 678832€ 690536€ 702240¢€ 7139,44€ 725648 € 7373,52€ 749056 € 7607,60€ 772464¢€ 784168€ 795872€ 807576€ 819280€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 61753,85€ 61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 6175385€ 61753,85€ 61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 61753,85€ 61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 6175385€

117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
87660,73€ 87777,77€ 87894,81€ 88011,85€ 8812889€ B8824593€ B836297€ B88480,01€ 88597,05€ B88714,09€ B88831,13€ B88948,17€ B8906521€ B89182,25€ 8929929€ 89416,33€ 89533,37 €
601,28 € 602,08 € 602,89 € 603,69 € 604,49 € 605,29 € 606,10 € 606,90 € 607,70€ 608,51 € 609,31 € 610,11€ 61091€  611,72€ 612,52 € 613,32 € 614,13 €
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LCC Ziegel 38

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
276,92 € 282,46 € 288,11 € 293,87 € 299,75 € 305,74 € 311,86 € 318,10 € 324,46 € 330,95 € 337,57 € 344,32 € 351,20 € 358,23 € 365,39 € 372,70 € 380,15 €
34,33 € 35,02 € 3572€ 36,43 € 37,16 € 3791€ 38,66 € 39,44 € 40,23 € 41,03 € 41,85€ 42,69 € 4354 € 4441 € 4530 € 46,21 € 47,13 €

6,41€ 6,53 € 6,66 € 6,80 € 6,93€ 707€ 721€ 736 € 751€ 7,66 € 781€ 7,96 € 8,12€ 829€ 845€ 8,62€ 879€

159,81 € 163,01 € 166,27 € 169,59 € 172,98 € 176,44 € 179,97 € 183,57 € 187,24 € 190,99 € 194,81 € 198,70 € 202,68 € 206,73 € 210,87 € 215,08 € 219,38 €

477,47 € 487,02 € 496,76 € 506,70 € 516,83 € 527,17 € 537,71 € 548,46 € 559,43 € 570,62 € 582,03 € 593,67 € 605,55 € 617,66 € 630,01 € 642,61 € 655,46 €
117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 €

8309,84€ 842688€ 8543,92€ 8660,96€ 877800€ 889504€ 9012,08€ 912912€ 9246,16€ 936320€ 9480,24€ 9597,28€ 971432€ 9831,36€ 994840€ 1006544€ 10182,48¢€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 61753,85€ 61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 6175385€ 61753,85€ 61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 61753,85€ 61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 6175385€

117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
89650,41€ 8976745€ 89884,49€ 90001,53€ 90118,57€ 9023561€ 90352,65€ 9046969€ 90586,73€ 9070377€ 90820,81€ 90937,85€ 91054,89€ 91171,93€ 91288,97€ 91406,01€ 91523,05€
614,93 € 615,73 € 616,53 € 617,34 € 618,14 € 618,94 € 619,75 € 620,55 € 62135€  622,15€ 622,96 € 623,76 € 62456 € 62536 € 626,17 € 626,97 € 627,77 €
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LCC Ziegel 38

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
387,76 € 395,51 € 403,42 € 411,49 € 419,72 € 428,12 € 436,68 € 445,41 € 454,32 € 463,41 € 472,67 € 482,13 € 491,77 €
48,07 € 49,04 € 50,02 € 51,02€ 52,04 € 53,08 € 54,14 € 5522 € 56,33 € 57,45€ 58,60 € 59,77 € 60,97 €

8,97 € 9,15€ 9,33 € 9,52 € 9,71€ 9,90 € 10,10 € 10,30 € 10,51 € 10,72 € 10,93 € 11,15€ 11,38 €

223,77 € 228,25 € 232,81€ 237,47 € 242,22 € 247,06 € 252,00 € 257,04 € 262,19 € 267,43 € 272,78 € 278,23 € 283,80 €

668,57 € 681,95 € 695,58 € 709,50 € 723,69 € 738,16 € 752,92 € 767,98 € 783,34 € 799,01 € 814,99 € 831,29 € 847,91 €
117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 €

10299,52€ 10416,56€ 10533,60€ 10650,64€ 10767,68€ 10884,72€ 11001,76€ 11118,80€ 1123584€ 11352,88€ 11469,92€ 11586,96€ 11704,00€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 61753,85€ 61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 61753,85€ 61753,85€ 61753,85€ 61753,85€ 6175385€ 61753,85¢€

117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 € 117,04 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
91640,09€ 91757,13€ 91874,17€ 91991,21€ 9210825€ 9222529€ 9234233€ 9245937€ 9257641€ 9269345€ 9281049€ 92927,53€ 93 044,57 €
628,58 € 629,38 € 630,18 € 630,98 € 631,79 € 632,59 € 633,39 € 634,20 € 63500€ 63580 € 636,60 € 637,41€ 638,21 €
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LGO1
LGO7
LG08
LG10
LG12

LG44

Graph

LGO1
LGO7
LG08
LG10
LG12

LG44

Graph

Graph

Herstellkosten

Barwert Instandhaltung
Barwert Erneuerung

Barwert Gesamt

Lebenszykluskosten Ziegel + EPS-F

Parametereingabe

Umfang

Preisstand

Mehrwertsteuer

Bezugsgrofte

Betrachtungszeitraum

Wohnnutzflache in m?

Zinssatz

Allg. Preissteigerung (z.B. Baukosten)
Preissteigerung Energiekosten
Preissteigerung Wasser-/Abwasserkosten
Preissteigerung Dienstleistung Reinigung
Preissteigerung Grundgebiihr Strom

Kostengruppe 4 Bauwerk-Ausbau

Baustellengemeinkosten
Stahlbetonarbeiten
Mauerwerksarbeiten
Innenputzarbeiten
Abdichtungsarbeiten

Warmedammverbundsystemarbeiten

Kostengruppe 2 Bauwerk-Rohbau - nicht beriicksichtigt

Kostengruppe 4 Bauwerk-Ausbau

Baustellengemeinkosten
Stahlbetonarbeiten
Mauerwerksarbeiten
Innenputzarbeiten
Abdichtungsarbeiten

Warmedammverbundsystemarbeiten

Barwert regelmiaBige Zahlungen
Barwert unregelmaBige Zahlungen
LCC Ziegel + EPS-F

LCC Ziegel 18 EPS-F

44 697,61€ 306,59 €/m? WNFL

4146,38 € 28,44 €/m* WNFL
20 974,96 € 143,87 €/m* WNFL
69 818,94 € 478,90 €/m* WNFL

KG 4 Zellen fir Eingabe
2018 gesperrt (Vorgabe/ Berechnung)
inkl. MwST
Wohnnutzflache
100
145,79 m?
2,0%
2,0%
4,0%
2,0%
2,0%
1,0%
Instand- Aufwand Wa‘rlung u. fioretel octon
setzung Inspektion
% % €
0,0% 3233,86 €
0,2% 1269,19€
0,2% 14 243,80 €
0,2% 420871 €
0,2% 767,10 €
0,2% 20 974,96 €
44 697,61 €
Barwert regelmafige Instandhaltung KG 4 (Ausbau) 4 146,38 €
100 Jahre 0,00 €
d ;
Jahre Anzahl €
100 Jahre
d F
Jahre Anzahl €
100 0 3233,86 €
100 0 1269,19€
100 0 14 243,80 €
100 0 420871 €
100 0 767,10 €
50 1 20 974,96 €
UnregelmaBige Zahlungen KG 4 44 697,61 €
Barwert Erneuerung KG 4 (Ausbau) 20 974,96 €
100 Jahre 44 697,61 €
100 Jahre
44 697,61 €
44 697,61 €
306,59 €

0,00€
259€
29,06 €
8,59€
1,56 €

42,79 €

84,59 €

82,93 €

82,93 €

0,00€
0,00€
0,00€
0,00€
0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

44 697,61 €

82,93 €
0,00 €
44780,54 €
307,16 €

64,02%
5,94%
30,04%

0,00 €
2,64 €
29,64 €
8,76 €
1,60 €

43,64 €

86,28 €

82,93 €

165,86 €

Erneuerungsin

Erneuerungsin
0,00€
0,00€
0,00€
0,00€
0,00€

0,00 €

0,00 €

0,00 €

44 697,61 €

82,93€
0,00 €

44 863,47 €
307,73 €
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LCC Ziegel 18 EPS-F

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
269€ 2,75€ 2,80 € 286 € 2,92€ 297€ 3,03€ 3,09€ 3,16 € 322€ 328€ 335€ 342€ 348€ 355€ 363 € 370€
30,23 € 30,84 € 31,45€ 32,08 € 32,72€ 33,38€ 34,05 € 34,73 € 3542 € 36,13 € 36,85 € 37,59 € 38,34 € 39,11 € 39,89 € 40,69 € 41,50 €
893€ 911€ 9,29€ 948 € 9,67 € 9,86 € 10,06 € 10,26 € 1047 € 10,68 € 10,89 € M11€ 11,33 € 11,56 € 11,79€ 12,02 € 12,26 €
1,63 € 1,66 € 1,69 € 1,73 € 1,76 € 1,80 € 1,83 € 1,87 € 1,91 € 1,95€ 1,98 € 2,02¢€ 2,06 € 2,11€ 2,15€ 2,19€ 224 €
44,52 € 4541 € 46,32 € 47,24 € 48,19 € 49,15 € 50,13 € 51,14 € 52,16 € 53,20 € 54,27 € 55,35 € 56,46 € 57,59 € 58,74 € 59,91 € 61,11€
88,00 € 89,76 € 91,56 € 93,39 € 95,26 € 97,16 € 99,11 € 101,09 € 103,11 € 105,17 € 107,28 € 109,42 € 111,61 € 113,84 € 116,12 € 118,44 € 120,81 €
82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 €

248,78 € 331,71 € 414,64 € 497,57 € 580,49 € 663,42 € 746,35 € 829,28 € 912,20 € 995,13 € 1078,06 € 1160,99 € 1243,91€ 1326,84 € 1409,77 € 1492,70 € 1575,62 €

westition wird automatisch eingetragen

westition wird automatisch eingetragen

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

44697,61€ 44697,61€ 44697,61€ 44697,61€ 4469761€ 44697,61€ 44697,61€ 4469761€ 4469761€ 4469761€ 44697,61€ 44697,61€ 4469761€ 4469761€ 44697,61€ 44697,61€ 44697,61€

82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 8293 € 82,93€ 8293 € 82,93€ 82,93 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
4494639 € 4502932€ 4511225€ 4519518€ 45278,10€ 45361,03€ 4544396€ 45526,89€ 45609,81€ 4569274€ 4577567€ 4585860€ 45941,52€ 4602445€ 46107,38€ 4619031€ 4627323 €
308,30 € 308,86 € 309,43 € 310,00 € 310,57 € 311,14 € 311,71€ 312,28 € 312,85€  31341¢€ 313,98 € 314,55 € 31512€  31569¢€ 316,26 € 316,83 € 317,40 €
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LCC Ziegel 18 EPS-F

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
3,77€ 3,85€ 3,92€ 4,00 € 4,08€ 4,16 € 4,25€ 433€ 442€ 4,51€ 4,60 € 4,69 € 4,78 € 4,88 € 4,98€ 5,08 € 518€
42,33 € 43,18 € 44,04 € 44,92 € 45,82 € 46,74 € 47,67 € 48,63 € 49,60 € 50,59 € 51,60 € 52,63 € 53,69 € 54,76 € 55,85 € 56,97 € 58,11 €
12,51€ 12,76 € 13,01€ 13,27 € 13,54 € 13,81 € 14,09 € 14,37 € 14,65 € 14,95 € 15,25 € 15,55 € 15,86 € 16,18 € 16,50 € 16,83 € 1717€
2,28€ 233¢€ 237€ 242¢€ 247€ 252¢€ 2,57 € 262€ 2,67 € 272¢€ 2,78 € 2,83€ 2,89€ 295€ 3,01€ 3,07€ 3,13€
62,34 € 63,58 € 64,85€ 66,15 € 67,47 € 68,82 € 70,20 € 71,60 € 73,04 € 74,50 € 75,99 € 7751 € 79,06 € 80,64 € 82,25 € 83,90 € 85,57 €

123,23 € 125,69 € 128,20 € 130,77 € 133,38 € 136,05 € 138,77 € 141,55 € 144,38 € 147,27 € 150,21 € 153,22 € 156,28 € 159,41 € 162,59 € 165,85 € 169,16 €

82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 €

1658,55 € 174148 € 1824,41€ 1907,33 € 1990,26€ 2073,19€ 2156,12€ 2239,04€ 2321,97€ 240490€ 2487,83€ 2570,75€ 265368€ 273661€ 281954€ 290246€ 298539¢€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

44697,61€ 44697,61€ 44697,61€ 44697,61€ 4469761€ 44697,61€ 44697,61€ 4469761€ 4469761€ 4469761€ 44697,61€ 44697,61€ 4469761€ 4469761€ 44697,61€ 44697,61€ 44697,61€

82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 8293 € 82,93€ 8293 € 82,93€ 82,93 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
4635616 € 4643909€ 4652202€ 4660494€ 46687,87€ 46770,80€ 4685373€ 46936,65€ 47019,58€ 4710251€ 4718544€ 47268,36€ 47351,29€ 4743422€ 47517,15€ 47600,07€ 47683,00€
317,97 € 318,53 € 319,10 € 319,67 € 320,24 € 320,81€ 321,38 € 321,95€ 32252€  32308€ 323,65€ 324,22 € 32479€ 32536 € 32593 € 326,50 € 327,07 €
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0,00€
528€
59,27 €
17,51 €
3,19€

87,28 €

172,55 €

82,93 €

306832 €

0,00€
0,00 €
0,00€
0,00€
0,00€

0,00€

0,00 €

0,00 €

44 697,61 €

82,93 €
0,00 €
4776593 €
327,64 €

0,00€
539 €
60,46 €
17,86 €
3,26 €

89,03 €

176,00 €

82,93 €

3151,25€

0,00€
0,00 €
0,00€
0,00 €
0,00€

0,00€

0,00 €

0,00 €

44 697,61 €

82,93€
0,00€

47 848,86 €
328,20 €

0,00 €
549 €
61,67 €
18,22 €
3,32€

90,81€

179,52 €

82,93 €

323417 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

44 697,61 €

82,93 €
0,00 €
47931,78 €
328,77 €

0,00 €
5,60 €
62,90 €
18,59 €
3,39€

92,63 €

183,11 €

82,93 €

3317,10€

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

44 697,61 €

82,93€
0,00 €
48014,71 €
32934 €

0,00 €
572€
64,16 €
18,96 €
346 €

94,48 €

186,77 €

82,93 €

3400,03 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

44 697,61 €

82,93 €
0,00 €

48 097,64 €
329,91€

0,00 €
583 €
65,44 €
19,34 €
3,52€

96,37 €

190,50 €

82,93 €

3482,96 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

44 697,61 €

82,93€
0,00 €

48 180,57 €
330,48 €

0,00 €
595€
66,75 €
19,72€
3,59 €

98,30 €

194,31 €

82,93 €

3 565,88 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

44 697,61 €

82,93 €
0,00 €

48 263,50 €
331,05€

LCC Ziegel 18 EPS-F

0,00 €
6,07 €
68,09 €
20,12 €
3,67€

100,26 €

198,20 €

82,93 €

3648,81€

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00€

0,00€

44 697,61 €

82,93€
0,00 €

48 346,42 €
331,62 €

0,00 €
6,19€
69,45 €
20,52 €
3,74 €

102,27 €

202,17 €

82,93 €

3731,74€

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

44 697,61 €

82,93 €
0,00 €
4842935 €
332,19 €

0,00 €
6,31€
70,84 €
20,93 €
3,81€

104,31 €

206,21 €

82,93 €

3814,67€

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

44 697,61 €

82,93€
0,00 €
48512,28 €
332,75€

0,00 €
6,44 €
72,25€
21,35€
3,89€

106,40 €

210,33 €

82,93 €

3897,59 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

44 697,61 €

82,93 €
0,00 €

48 595,21 €
333,32€

0,00 €
6,57 €
73,70 €
21,78 €
3,97 €

108,53 €

214,54 €

82,93 €

3980,52 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

44 697,61€

82,93€
0,00 €
4867813 €
333,89 €

0,00 €
6,70 €
75,17 €
22,21€
4,05€

110,70 €

218,83 €

82,93 €

4063,45 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

44 697,61 €

8293 €
0,00 €

48 761,06 €
334,46 €

0,00€
6,83 €
76,68 €
22,66 €
4,13€

112,91 €

22321 €

82,93 €

4146,38 €

0,00€
0,00 €
0,00€
0,00 €
0,00€

56 455,94 €

56 455,94 €

20974,96 €

44 697,61€

82,93€

20 974,96 €
69 818,94 €
478,90 €

0,00 €
6,97 €
78,21 €
23,11 €
421€

115,17 €

227,67 €

82,93 €

422930 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

44 697,61 €

82,93 €
0,00 €

69 901,87 €
479,47 €

0,00 €
711€
79,77 €
23,57 €
430€

117,47 €

232,22€

82,93 €

4312,23€

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

44 697,61€

82,93€
0,00 €

69 984,80 €
480,04 €

0,00 €
7,25€
81,37 €
24,04 €
4,38 €

119,82 €

236,87 €

82,93 €

4395,16 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

44 697,61 €

82,93 €
0,00 €

70 067,73 €
480,61 €
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LCC Ziegel 18 EPS-F

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
7,40 € 7,54 € 7,69€ 785€ 8,01€ 8,17 € 833€ 8,50 € 8,66 € 8,84 € 9,02€ 9,20€ 9,38 € 9,57 € 9,76 € 9,95 € 10,15 €
83,00 € 84,66 € 86,35€ 88,08 € 89,84 € 91,64 € 93,47 € 95,34 € 97,24 € 99,19 € 101,17 € 103,20 € 105,26 € 107,37 € 109,51 € 111,70 € 113,94 €
2452€ 25,01 € 25,51 € 26,02€ 26,55 € 27,08€ 2762€ 28,17 € 28,73 € 29,31€ 29,89 € 30,49 € 31,10 € 31,72€ 32,36 € 33,01€ 33,67 €
4,47 € 4,56 € 4,65€ 4,74 € 484 € 4,94 € 5,03 € 513€ 524 € 534 € 545€ 5,56 € 567 € 578¢€ 5,90 € 6,02€ 6,14 €

122,22 € 124,66 € 127,16 € 129,70 € 132,29 € 134,94 € 137,64 € 140,39 € 143,20 € 146,06 € 148,98 € 151,96 € 155,00 € 158,10 € 161,27 € 164,49 € 167,78 €

241,61€ 246,44 € 251,37 € 256,39 € 261,52 € 266,75 € 272,09 € 277,53 € 283,08 € 288,74 € 294,52 € 300,41 € 306,41 € 312,54 € 318,79 € 32517 € 331,67 €

82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 €

4478,09€ 4561,01€ 464394€ 472687€ 4809,80€ 489272€ 497565€ 5058,58€ 5141,51€ 5224,43€ 530736 € 5390,29€ 547322¢€ 5556,14€ 563907€ 572200€ 5804,93€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

44697,61€ 44697,61€ 44697,61€ 44697,61€ 4469761€ 44697,61€ 44697,61€ 4469761€ 4469761€ 4469761€ 44697,61€ 44697,61€ 4469761€ 4469761€ 44697,61€ 44697,61€ 44697,61€

82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 8293 € 82,93€ 8293 € 82,93€ 82,93 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
70150,65€ 70233,58€ 70316,51€ 7039944€ 70482,36€ 7056529€ 7064822€ 70731,15€ 7081407€ 70897,00€ 7097993€ 71062,86€ 7114578€ 7122871€ 71311,64€ 71394,57€ T71477,49€
481,18 € 48174€  48231€ 482,88€  48345€ 484,02 € 484,59 € 485,16 € 48573€ 486,30 € 486,86 € 487,43 € 488,00€  48857€ 489,14 € 489,71€ 490,28 €
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LCC Ziegel 18 EPS-F

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
10,36 € 10,56 € 10,77 € 10,99 € 11,.21€ 1143 € 11,66 € 11,90 € 12,13 € 12,38 € 12,62€ 12,88 € 13,13 € 13,40 € 13,66 € 13,94 € 14,22€
116,22 € 118,54 € 120,91 € 123,33 € 125,80 € 128,31 € 130,88 € 133,50 € 136,17 € 138,89 € 141,67 € 144,50 € 147,39 € 150,34 € 153,35 € 156,41 € 159,54 €
34,34 € 35,03 € 35,73 € 36,44 € 37,17 € 37,91€ 38,67 € 39,45 € 40,23 € 41,04 € 41,86 € 42,70 € 4355€ 44,42 € 4531€ 46,22 € 47,14 €
6,26 € 6,38 € 6,51€ 6,64 € 6,77 € 6,91€ 7,05€ 719€ 7.33€ 748¢€ 763 € 778€ 794 € 8,10€ 8,26 € 842¢€ 8,59 €

171,14 € 174,56 € 178,05 € 181,61 € 185,24 € 188,95 € 192,73 € 196,58 € 200,51 € 204,52 € 208,61€ 212,79 € 217,04 € 221,38 € 22581 € 230,33 € 234,93 €

338,31€ 345,07 € 351,97 € 359,01 € 366,19 € 373,52€ 380,99 € 388,61€ 396,38 € 404,31 € 412,39 € 420,64 € 429,05 € 437,64 € 446,39 € 455,32 € 464,42 €

82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 €

5887,85€ 5970,78€ 6053,71€ 6136,64€ 621956€ 630249€ 638542¢€ 6468,35€ 655127€ 663420€ 6717,13€ 6800,06€ 688298€ 696591€ 704884¢€ 7131,77€  721469€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

44697,61€ 44697,61€ 44697,61€ 44697,61€ 4469761€ 44697,61€ 44697,61€ 4469761€ 4469761€ 4469761€ 44697,61€ 44697,61€ 4469761€ 4469761€ 44697,61€ 44697,61€ 44697,61€

82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 8293 € 82,93€ 8293 € 82,93€ 82,93 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
7156042€ 7164335€ 7172628€ 71809,20€ 71892,13€ 7197506€ 72057,99€ 7214091€ 7222384€ 72306,77€ 72389,70€ 7247262€ 7255555€ 72638,48€ 7272141€ 72804,33€ 72887,26€
490,85 € 49141€  49198€ 49255€  493,12€ 493,69 € 494,26 € 494,83 € 49540€ 49597 € 496,53 € 497,10 € 49767€  49824€  49881€ 499,38€  499,95€
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LCC Ziegel 18 EPS-F

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
14,50 € 14,79 € 15,09 € 15,39 € 15,70 € 16,01 € 16,33 € 16,66 € 16,99 € 17,33 € 17,68 € 18,03 € 18,39 €
162,73 € 165,99 € 169,31 € 172,69 € 176,15 € 179,67 € 183,26 € 186,93 € 190,67 € 194,48 € 198,37 € 202,34 € 206,38 €
48,08 € 49,04 € 50,03 € 51,03€ 52,05 € 53,09 € 54,15 € 55,23 € 56,34 € 57,46 € 58,61 € 59,79 € 60,98 €
8,76 € 8,94 € 9,12€ 9,30€ 9,49 € 9,68 € 9,87 € 10,07 € 10,27 € 10,47 € 10,68 € 10,90 € 1M,11€

239,63 € 244,43 € 249,31 € 254,30 € 259,39 € 264,57 € 269,87 € 275,26 € 280,77 € 286,38 € 292,11€ 297,95 € 303,91 €

473,71 € 483,19 € 492,85 € 502,71 € 512,76 € 523,02 € 533,48 € 544,15 € 555,03 € 566,13 € 577,45€ 589,00 € 600,78 €

82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 € 82,93 €

729762€ 7380,55€ 746348¢€ 7546,40€ 762933€ 7712,26€ 779519€ 787811€ 796104€ 804397€ 8126,90¢€ 8209,82€ 829275€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

44697,61€ 44697,61€ 44697,61€ 44697,61€ 4469761€ 44697,61€ 44697,61€ 4469761€ 4469761€ 44697,61€ 44697,61€ 44697,61€ 44697,61¢€

82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 82,93 € 82,93€ 8293 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
72970,19€ 73053,12€ 73136,04€ 7321897€ 73301,90€ 7338483€ 73467,75€ 7355068€ 7363361€ 7371654€ 7379946€ 73882,39€ 7396532€
500,52 € 501,08 € 501,65 € 502,22 € 502,79 € 503,36 € 503,93 € 504,50 € 50507€ 50564 € 506,20 € 506,77 € 507,34 €
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LGO1
LGO7
LG08
LG10
LG12

LG44

Graph

LGO1
LGO7
LG08
LG10
LG12

LG44

Graph

Graph

Herstellkosten

Barwert Instandhaltung
Barwert Erneuerung

Barwert Gesamt

Lebenszykluskosten Ziegel + EPS-F+

Parametereingabe

Umfang

Preisstand

Mehrwertsteuer

Bezugsgrofte

Betrachtungszeitraum

Wohnnutzflache in m?

Zinssatz

Allg. Preissteigerung (z.B. Baukosten)
Preissteigerung Energiekosten
Preissteigerung Wasser-/Abwasserkosten
Preissteigerung Dienstleistung Reinigung
Preissteigerung Grundgebiihr Strom

Kostengruppe 4 Bauwerk-Ausbau

Baustellengemeinkosten
Stahlbetonarbeiten
Mauerwerksarbeiten
Innenputzarbeiten
Abdichtungsarbeiten

Warmedammverbundsystemarbeiten

Kostengruppe 2 Bauwerk-Rohbau - nicht beriicksichtigt

Kostengruppe 4 Bauwerk-Ausbau

Baustellengemeinkosten
Stahlbetonarbeiten
Mauerwerksarbeiten
Innenputzarbeiten
Abdichtungsarbeiten

Warmedammverbundsystemarbeiten

Barwert regelmiaBige Zahlungen
Barwert unregelmaBige Zahlungen
LCC Ziegel + EPS-F+

LCC Ziegel 14 EPS-F+

46 160,59 € 316,62 €/m? WNFL

4292,67€ 29,44 €/m* WNFL
22 437,94 € 153,91 €/m* WNFL
72 891,20 € 499,97 €/m* WNFL

KG 4 Zellen fir Eingabe
2018 gesperrt (Vorgabe/ Berechnung)
inkl. MwST
Wohnnutzflache
100
145,79 m?
2,0%
2,0%
4,0%
2,0%
2,0%
1,0%
Instand- Aufwand Wa‘rlung u. fioretel octon
setzung Inspektion
% % €
0,0% 3233,86 €
0,2% 1269,19€
0,2% 14 243,80 €
0,2% 420871 €
0,2% 767,10 €
0,2% 2243794 €
46 160,59 €
Barwert regelmafige Instandhaltung KG 4 (Ausbau) 4292,67 €
100 Jahre 0,00 €
d '
Jahre Anzahl €
100 Jahre
d; F
Jahre Anzahl €
100 0 3233,86 €
100 0 1269,19€
100 0 14 243,80 €
100 0 420871 €
100 0 767,10 €
50 1 22 437,94 €
UnregelmaBige Zahlungen KG 4 46 160,59 €
Barwert Erneuerung KG 4 (Ausbau) 22 437,94 €
100 Jahre 46 160,59 €
100 Jahre
46 160,59 €
46 160,59 €
316,62 €

0,00€
259€
29,06 €
8,59€
1,56 €

45,77 €

87,57 €

85,85 €

85,85 €

0,00€
0,00€
0,00€
0,00€
0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

46 160,59 €

85,85 €
0,00 €

46 246,45 €
317,21€

63,33%
5,89%
30,78%

0,00 €
2,64 €
29,64 €
8,76 €
1,60 €

46,69 €

89,32 €

85,85 €

171,711 €

Erneuerungsin

Erneuerungsin
0,00€
0,00€
0,00€
0,00€
0,00€

0,00 €

0,00 €

0,00 €

46 160,59 €

85,85€
0,00 €

46 332,30 €
317,80 €
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LCC Ziegel 14 EPS-F+

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
269€ 2,75€ 2,80 € 286 € 2,92€ 297€ 3,03€ 3,09€ 3,16 € 322€ 328€ 335€ 342€ 348€ 355€ 363 € 370€
30,23 € 30,84 € 31,45€ 32,08 € 32,72€ 33,38€ 34,05 € 34,73 € 3542 € 36,13 € 36,85 € 37,59 € 38,34 € 39,11 € 39,89 € 40,69 € 41,50 €
893€ 911€ 9,29€ 948 € 9,67 € 9,86 € 10,06 € 10,26 € 1047 € 10,68 € 10,89 € M11€ 11,33 € 11,56 € 11,79€ 12,02 € 12,26 €
1,63 € 1,66 € 1,69 € 1,73 € 1,76 € 1,80 € 1,83 € 1,87 € 1,91 € 1,95€ 1,98 € 2,02¢€ 2,06 € 2,11€ 2,15€ 2,19€ 224 €
47,62 € 48,58 € 49,55 € 50,54 € 51,55 € 52,58 € 53,63 € 54,70 € 55,80 € 56,91 € 58,05 € 59,21 € 60,40 € 61,60 € 62,84 € 64,09 € 65,38 €
91,11 € 92,93 € 94,79 € 96,68 € 98,62 € 100,59 € 102,60 € 104,65 € 106,75 € 108,88 € 111,06 € 113,28 € 115,55 € 117,86 € 120,22 € 122,62 € 125,07 €
85,85 € 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85 € 85,85 € 85,85 € 85,85 € 85,85 €

257,56 € 343,41 € 429,27 € 51512 € 600,97 € 686,83 € 772,68 € 858,53 € 944,39 € 1030,24 € 1116,10 € 1201,95€ 1287,80 € 1373,66 € 1459,51 € 1545,36 € 1631,22€

westition wird automatisch eingetragen

westition wird automatisch eingetragen

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59€ 46 160,59€ 46 160,59€ 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59€ 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59€ 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 €

85,85 € 85,85€ 8585€ 85,85€ 85,85€ 85,85€ 8585€ 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85€ 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
46418,15€ 4650401€ 4658986€ 4667571€ 4676157€ 4684742€ 4693327€ 47019,13€ 47104,98€ 47190,83€ 47276,69€ 47362,54€ 47448,39€ 4753425€ 47620,10€ 4770595€ 4779181€
318,39 € 318,98 € 319,57 € 320,16 € 320,75 € 321,33 € 321,92€ 322,51 € 323,10€  32369¢€ 324,28 € 324,87 € 32546€  326,05€ 326,63 € 327,22 € 327,81 €
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LCC Ziegel 14 EPS-F+

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
3,77€ 3,85€ 3,92€ 4,00 € 4,08€ 4,16 € 4,25€ 433€ 442€ 4,51€ 4,60 € 4,69 € 4,78 € 4,88 € 4,98€ 5,08 € 518€
42,33 € 43,18 € 44,04 € 44,92 € 45,82 € 46,74 € 47,67 € 48,63 € 49,60 € 50,59 € 51,60 € 52,63 € 53,69 € 54,76 € 55,85 € 56,97 € 58,11 €
12,51€ 12,76 € 13,01€ 13,27 € 13,54 € 13,81 € 14,09 € 14,37 € 14,65 € 14,95 € 15,25 € 15,55 € 15,86 € 16,18 € 16,50 € 16,83 € 1717€
2,28€ 233¢€ 237€ 242¢€ 247€ 252¢€ 2,57 € 262€ 2,67 € 272¢€ 2,78 € 2,83€ 2,89€ 295€ 3,01€ 3,07€ 3,13€
66,68 € 68,02 € 69,38 € 70,76 € 72,18 € 73,62€ 75,10 € 76,60 € 78,13 € 79,69 € 81,29€ 82,91 € 84,57 € 86,26 € 87,99 € 89,75 € 91,54 €

127,57 € 130,13 € 132,73 € 135,38 € 138,09 € 140,85 € 143,67 € 146,54 € 149,47 € 152,46 € 155,51 € 158,62 € 161,79 € 165,03 € 168,33 € 171,70 € 175,13 €

85,85 € 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85 € 85,85 € 85,85 € 85,85 € 85,85 €

1717,07 € 1802,92 € 1888,78 € 197463€ 206048€ 2146,34€ 2232,19€ 2318,04€ 2403,90€ 2489,75€ 257560€ 266146€ 2747,31€ 2833,16€ 291902€ 300487€ 3090,72€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59€ 46 160,59€ 46 160,59€ 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59€ 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59€ 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 €

85,85 € 85,85€ 8585€ 85,85€ 85,85€ 85,85€ 8585€ 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85€ 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
4787766€ 4796351€ 4804937€ 4813522€ 4822108€ 4830693€ 4B839278€ 4B847864€ 48564,49€ 48650,34€ 48736,20€ 4882205€ 48907,90€ 4899376€ 49079,61€ 4916546€ 4925132€
328,40 € 328,99 € 329,58 € 330,17 € 330,76 € 331,35€ 331,93 € 332,52 € 333,11€  333,70¢€ 334,29 € 334,88 € 33547€ 336,06 € 336,65 € 337,23 € 337,82€
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0,00€
528€
59,27 €
17,51 €
3,19€

93,37 €

178,63 €

85,85 €

3176,58 €

0,00€
0,00 €
0,00€
0,00€
0,00€

0,00€

0,00 €

0,00 €

46 160,59 €

85,85 €
0,00 €
49337,17 €
338,41€

0,00€
539 €
60,46 €
17,86 €
3,26 €

95,24 €

182,21 €

85,85 €

326243 €

0,00€
0,00 €
0,00€
0,00 €
0,00€

0,00€

0,00 €

0,00 €

46 160,59 €

85,85€
0,00€
4942302 €
339,00 €

0,00 €
549 €
61,67 €
18,22 €
3,32€

97,14 €

185,85 €

85,85€

334829 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

46 160,59 €

8585€
0,00 €

49 508,88 €
339,59 €

0,00 €
5,60 €
62,90 €
18,59 €
3,39€

99,09 €

189,57 €

85,85 €

3434,14€

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

46 160,59 €

85,85€
0,00 €
49594,73 €
340,18 €

0,00 €
572€
64,16 €
18,96 €
346 €

101,07 €

193,36 €

85,85€

351999 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

46 160,59 €

85,85€
0,00 €

49 680,58 €
340,77 €

0,00 €
583 €
65,44 €
19,34 €
3,52€

103,09 €

197,23 €

85,85 €

3605,85€

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

46 160,59 €

85,85€
0,00 €
4976644 €
341,36 €

0,00 €
595€
66,75 €
19,72€
3,59 €

105,15 €

201,17 €

85,85€

3691,70€

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

46 160,59 €

8585€
0,00 €

49 852,29 €
341,95 €

LCC Ziegel 14 EPS-F+

0,00 €
6,07 €
68,09 €
20,12 €
3,67€

107,26 €

205,19 €

85,85 €

377755€

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00€

0,00€

46 160,59 €

85,85€
0,00 €
49938,14 €
342,53 €

0,00 €
6,19€
69,45 €
20,52 €
3,74 €

109,40 €

209,30 €

85,85€

3863,41€

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

46 160,59 €

85,85 €
0,00 €

50 024,00 €
343,12 €

0,00 €
6,31€
70,84 €
20,93 €
3,81€

111,59 €

213,48 €

85,85 €

3949,26 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

46 160,59 €

85,85€
0,00 €

50 109,85 €
343,71€

0,00 €
6,44 €
72,25€
21,35€
3,89€

113,82 €

217,75€

85,85€

4035,11€

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

46 160,59 €

85,85€
0,00 €

50 195,71 €
344,30 €

0,00 €
6,57 €
73,70 €
21,78 €
3,97 €

116,10 €

222,11 €

85,85 €

412097 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

46 160,59 €

85,85€
0,00 €

50 281,56 €
344,89 €

0,00 €
6,70 €
75,17 €
22,21€
4,05€

118,42 €

226,55 €

85,85 €

4206,82 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

46 160,59 €

85,85 €
0,00 €
50367,41€
34548 €

0,00€
6,83 €
76,68 €
22,66 €
4,13€

120,79 €

231,08 €

85,85 €

429267 €

0,00€
0,00 €
0,00€
0,00 €
0,00€

60 393,68 €

60 393,68 €

2243794 €

46 160,59 €

85,85€
2243794 €
72891,20€
499,97 €

0,00 €
6,97 €
78,21 €
23,11 €
421€

123,20 €

235,70 €

85,85 €

4378,53 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

46 160,59 €

85,85 €
0,00€
72977,06 €
500,56 €

0,00 €
711€
79,77 €
23,57 €
430€

125,67 €

240,42 €

85,85 €

4464,38 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

46 160,59 €

85,85€
0,00 €

73 062,91 €
501,15 €

0,00 €
7,25€
81,37 €
24,04 €
4,38 €

128,18 €

245,23 €

85,85 €

4 550,23 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

46 160,59 €

85,85 €
0,00 €

73 148,76 €
501,74 €
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LCC Ziegel 14 EPS-F+

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
7,40 € 7,54 € 7,69€ 785€ 8,01€ 8,17 € 833€ 8,50 € 8,66 € 8,84 € 9,02€ 9,20€ 9,38 € 9,57 € 9,76 € 9,95 € 10,15 €
83,00 € 84,66 € 86,35€ 88,08 € 89,84 € 91,64 € 93,47 € 95,34 € 97,24 € 99,19 € 101,17 € 103,20 € 105,26 € 107,37 € 109,51 € 111,70 € 113,94 €
2452€ 25,01 € 25,51 € 26,02€ 26,55 € 27,08€ 2762€ 28,17 € 28,73 € 29,31€ 29,89 € 30,49 € 31,10 € 31,72€ 32,36 € 33,01€ 33,67 €
4,47 € 4,56 € 4,65€ 4,74 € 484 € 4,94 € 5,03 € 513€ 524 € 534 € 545€ 5,56 € 567 € 578¢€ 5,90 € 6,02€ 6,14 €

130,74 € 133,36 € 136,03 € 138,75 € 141,52 € 144,35 € 147,24 € 150,18 € 153,19 € 156,25 € 159,38 € 162,56 € 165,82 € 169,13 € 172,51 € 175,96 € 179,48 €

250,13 € 255,13 € 260,24 € 265,44 € 270,75 € 276,16 € 281,69 € 287,32€ 293,07 € 298,93 € 304,91€ 311,01 € 317,23 € 323,57 € 330,04 € 336,64 € 343,38 €

85,85 € 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85 € 85,85 € 85,85 € 85,85 € 85,85 €

4636,09€ 4721,94€ 4807,79€ 489365€ 497950€ 506535€ 5151,21€ 5237,06€ 532292¢€ 5408,77€ 549462¢€ 5580,48€ 5666,33 € 5752,18€ 583804€ 592389€ 6009,74€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59€ 46 160,59€ 46 160,59€ 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59€ 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59€ 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 €

85,85 € 85,85€ 8585€ 85,85€ 85,85€ 85,85€ 8585€ 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85€ 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
73234,62€ 7332047€ 73406,32€ 7349218€ 7357803€ 7366388€ 7374974€ 7383559€ 7392144€ 7400730€ 74093,15€ 74179,00€ 74264,86€ 74350,71€ T74436,56€ 74522,42€ 74608,27€
502,33 € 502,92 € 503,51 € 504,10 € 504,69 € 505,27 € 505,86 € 506,45 € 507,04€  507,63€ 508,22 € 508,81 € 509,40€ 509,98 € 510,57 € 511,16 € 511,75 €
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LCC Ziegel 14 EPS-F+

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
10,36 € 10,56 € 10,77 € 10,99 € 11,.21€ 1143 € 11,66 € 11,90 € 12,13 € 12,38 € 12,62€ 12,88 € 13,13 € 13,40 € 13,66 € 13,94 € 14,22€
116,22 € 118,54 € 120,91 € 123,33 € 125,80 € 128,31 € 130,88 € 133,50 € 136,17 € 138,89 € 141,67 € 144,50 € 147,39 € 150,34 € 153,35 € 156,41 € 159,54 €
34,34 € 35,03 € 35,73 € 36,44 € 37,17 € 37,91€ 38,67 € 39,45 € 40,23 € 41,04 € 41,86 € 42,70 € 4355€ 44,42 € 4531€ 46,22 € 47,14 €
6,26 € 6,38 € 6,51€ 6,64 € 6,77 € 6,91€ 7,05€ 719€ 7.33€ 748¢€ 763 € 778€ 794 € 8,10€ 8,26 € 842¢€ 8,59 €

183,07 € 186,73 € 190,47 € 194,28 € 198,16 € 202,13 € 206,17 € 210,29 € 214,50 € 218,79 € 223,17€ 227,63 € 232,18 € 236,82 € 241,56 € 246,39 € 251,32 €

350,24 € 357,25 € 364,39 € 371,68 € 379,11 € 386,70 € 394,43 € 402,32 € 410,37 € 418,57 € 426,94 € 435,48 € 444,19 € 453,08 € 462,14 € 471,38 € 480,81 €

85,85 € 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85 € 85,85 € 85,85 € 85,85 € 85,85 €

609560€ 618145€ 6267,30€ 6353,16€ 643901€ 652486€ 6610,72€ 6696,57€ 678242€ 686828€ 6954,13€ 7039,98€ 712584€ 7211,69€  7297,55€ 7383,40€ 746925€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59€ 46 160,59€ 46 160,59€ 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59€ 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59€ 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 €

85,85 € 85,85€ 8585€ 85,85€ 85,85€ 85,85€ 8585€ 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85€ 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
74694,12€ T7477998€ 7486583€ 74951,68€ 75037,54€ 7512339€ 7520925€ 7529510€ 7538095€ 75466,81€ 7555266€ 75638,51€ 75724,37€ 75810,22€ 75896,07€ 75981,93€ 76067,78€
512,34 € 512,93 € 513,52 € 514,11 € 514,70 € 515,28 € 515,87 € 516,46 € 517,05€ 51764 € 518,23 € 518,82 € 51941€ 520,00 € 520,58 € 521,17 € 521,76 €
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LCC Ziegel 14 EPS-F+

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
14,50 € 14,79 € 15,09 € 15,39 € 15,70 € 16,01 € 16,33 € 16,66 € 16,99 € 17,33 € 17,68 € 18,03 € 18,39 €
162,73 € 165,99 € 169,31 € 172,69 € 176,15 € 179,67 € 183,26 € 186,93 € 190,67 € 194,48 € 198,37 € 202,34 € 206,38 €
48,08 € 49,04 € 50,03 € 51,03€ 52,05 € 53,09 € 54,15 € 55,23 € 56,34 € 57,46 € 58,61 € 59,79 € 60,98 €
8,76 € 8,94 € 9,12€ 9,30€ 9,49 € 9,68 € 9,87 € 10,07 € 10,27 € 10,47 € 10,68 € 10,90 € 1M,11€

256,35 € 261,47 € 266,70 € 272,04 € 277,48 € 283,03 € 288,69 € 294,46 € 300,35 € 306,36 € 312,49€ 318,74 € 325,11 €

490,43 € 500,23 € 510,24 € 520,44 € 530,85 € 541,47 € 552,30 € 563,34 € 574,61 € 586,10 € 597,83 € 609,78 € 621,98 €

85,85 € 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85 € 85,85 €

7555,11€ 764096€ 772681€ 7812,67€ 789852¢€ 7984,37€ 807023€ 8156,08€ 824193€ 8327,79€ 841364¢€ 8499,49€ 858535€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59€ 46 160,59€ 46 160,59€ 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59€ 46 160,59 € 46 160,59 € 46 160,59 €

85,85 € 85,85€ 8585€ 85,85€ 85,85€ 85,85€ 8585€ 85,85€ 85,85 € 85,85€ 85,85€ 85,85€ 85,85 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

76 153,63€ 7623949€ 7632534€ 76411,19€ 76497,05€ 7658290€ 76668,75€ 7675461€ 7684046€ 7692631€ 77012,17€ 77098,02€ 77183,88€
522,35 € 522,94 € 523,53 € 524,12 € 524,71 € 525,30 € 525,88 € 526,47 € 527,06€  527,65€ 528,24 € 528,83 € 529,42 €
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Lebenszykluskosten Ziegel + Hanf

Parametereingabe

Umfang

Preisstand

Mehrwertsteuer

Bezugsgrofte

Betrachtungszeitraum

Wohnnutzflache in m?

Zinssatz

Allg. Preissteigerung (z.B. Baukosten)
Preissteigerung Energiekosten
Preissteigerung Wasser-/Abwasserkosten
Preissteigerung Dienstleistung Reinigung
Preissteigerung Grundgebiihr Strom

4 Kostengruppe 4 Bauwerk-Ausbau
LGO1 Baustellengemeinkosten
LGO7 Stahlbetonarbeiten
LG08 Mauerwerksarbeiten
LG10 Innenputzarbeiten
LG12 Abdichtungsarbeiten
LG44 Warmedammverbundsystemarbeiten
Graph
1 Kostengruppe 2 Bauwerk-Rohbau - nicht beriicksichtigt
3 Kostengruppe 4 Bauwerk-Ausbau
LGO1 Baustellengemeinkosten
LGO7 Stahlbetonarbeiten
LG08 Mauerwerksarbeiten
LG10 Innenputzarbeiten
LG12 Abdichtungsarbeiten
LG44 Warmedammverbundsystemarbeiten
Graph

Barwert regelmiaBige Zahlungen
Barwert unregelmaBige Zahlungen
Graph LCC Ziegel + Hanf

Herstellkosten

Barwert Instandhaltung
Barwert Erneuerung
Barwert Gesamt

LCC Ziegel Hanf

KG 4 Zellen fir Eingabe
2018 gesperrt (Vorgabe/ Berechnung)
inkl. MwST
Wohnnutzflache
100
145,79 m?
2,0%
2,0%
4,0%
2,0%
2,0%
1,0%
Instand- Aufwand Wa‘rlung u. fioretel octon
setzung Inspektion
% % €
0,0% 3233,86 €
0,2% 1269,19€
0,2% 14 243,80 €
0,2% 420871 €
0,2% 767,10 €
0,2% 45 780,55 €
69 503,21 €
Barwert regelmafige Instandhaltung KG 4 (Ausbau) 6 626,94 €
100 Jahre 0,00 €
d; ;
Jahre Anzahl €
100 Jahre
d; F
Jahre Anzahl €
100 0 3233,86 €
100 0 1269,19€
100 0 14 243,80 €
100 0 420871 €
100 0 767,10 €
50 1 45780,55 €
UnregelmaBige Zahlungen KG 4 69 503,21 €
Barwert Erneuerung KG 4 (Ausbau) 45 780,55 €
100 Jahre 69 503,21 €
100 Jahre
69 503,21 €
69 503,21 €
476,74 €

69 503,21 € 476,74 €/m* WNFL
6626,94 € 45,46 €m* WNFL
45780,55 € 314,02 €/m? WNFL
121 910,70 € 836,21 €/m* WNFL

0,00€
259€
29,06 €
8,59€
1,56 €

93,39 €

135,19 €

132,54 €

132,54 €

0,00€
0,00€
0,00€
0,00€
0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

69 503,21 €

132,54 €
0,00 €

69 635,75 €
477,64 €

57,01%
544%
37,55%

0,00 €
2,64 €
29,64 €
8,76 €
1,60 €

95,26 €

137,89 €

132,54 €

265,08 €

Erneuerungsin

Erneuerungsin
0,00€
0,00€
0,00€
0,00€
0,00€

0,00 €

0,00 €

0,00 €

69 503,21 €

132,54 €
0,00 €

69 768,29 €
478,55 €
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LCC Ziegel Hanf

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
269€ 2,75€ 2,80€ 2,86 € 292€ 297€ 3,03€ 3,09€ 3,16 € 3,22€ 3,28 € 335€ 342€ 348€ 3,55€ 3,63€ 3,70€
30,23 € 30,84 € 31,45€ 32,08 € 32,72€ 33,38€ 34,05 € 34,73 € 3542 € 36,13 € 36,85 € 37,59 € 38,34 € 39,11 € 39,89 € 40,69 € 41,50 €
893€ 911€ 9,29€ 9,48 € 9,67 € 9,86 € 10,06 € 10,26 € 1047 € 10,68 € 10,89 € 1,11€ 11,33 € 11,56 € 11,79€ 12,02 € 12,26 €
1,63 € 1,66 € 1,69 € 1,73 € 1,76 € 1,80 € 1,83 € 1,87 € 1,91 € 1,95€ 1,98 € 2,02¢€ 2,06 € 2,11€ 2,15€ 2,19€ 224 €
97,17 € 99,11 € 101,09 € 103,11 € 105,17 € 107,28 € 109,42 € 111,61 € 113,84 € 116,12 € 118,44 € 120,81 € 123,23 € 125,69 € 128,21 € 130,77 € 133,39 €

140,65 € 143,46 € 146,33 € 149,26 € 152,25 € 155,29 € 158,40 € 161,56 € 164,80 € 168,09 € 171,45 € 174,88 € 178,38 € 181,95 € 185,59 € 189,30 € 193,08 €
132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 €

397,62 € 530,15 € 662,69 € 795,23 € 927,77 € 1060,31 € 1192,85€ 132539€ 1457,93 € 1590,46 € 1723,00 € 1855,54 € 1988,08€ 2120,62€ 2253,16€ 238570€ 2518,24€

westition wird automatisch eingetragen

westition wird automatisch eingetragen

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

69 503,21 € 69503,21€ 6950321€ 6950321€ 69503,21€ 69503,21€ 6950321€ 6950321€ 69503,21€ 6950321€ 69503,21€ 6950321€ 6950321€ 6950321€ 69503,21€ 6950321€ 6950321€

132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
69900,82€ 70033,36€ 7016590€ 7029844€ 7043098€ 7056352€ 70696,06€ 7082860€ 70961,13€ 7109367€ 7122621€ 7135875€ 7149129€ 71623,83€ 71756,37€ 71888,90€ 72021,44€
479,46 € 48037€  481.28€ 482,19€  483,10€ 484,01 € 484,92 € 485,83 € 486,74€ 48764 € 488,55 € 489,46 € 49037€  49128€  492,19€ 493,10€  494,01€
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LCC Ziegel Hanf

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
3,77€ 3,85€ 3,92€ 4,00 € 4,08€ 4,16 € 4,25€ 433€ 442€ 4,51€ 4,60 € 4,69 € 4,78 € 4,88 € 4,98€ 5,08 € 518€
42,33 € 43,18 € 44,04 € 44,92 € 45,82 € 46,74 € 47,67 € 48,63 € 49,60 € 50,59 € 51,60 € 52,63 € 53,69 € 54,76 € 55,85 € 56,97 € 58,11 €
12,51€ 12,76 € 13,01€ 13,27 € 13,54 € 13,81 € 14,09 € 14,37 € 14,65 € 14,95 € 15,25 € 15,55 € 15,86 € 16,18 € 16,50 € 16,83 € 1717€
2,28€ 233¢€ 237€ 242¢€ 247€ 252¢€ 2,57 € 262€ 2,67 € 272¢€ 2,78 € 2,83€ 2,89€ 295€ 3,01€ 3,07€ 3,13€

136,05 € 138,78 € 141,55 € 144,38 € 147,27 € 150,22 € 153,22 € 156,28 € 159,41 € 162,60 € 165,85 € 169,17 € 172,55 € 176,00 € 179,52 € 183,11 € 186,77 €

196,95 € 200,88 € 204,90 € 209,00 € 213,18 € 217,44 € 221,79€ 226,23 € 230,75 € 23537 € 240,08 € 244,88 € 249,77 € 254,77 € 259,87 € 265,06 € 270,36 €
132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 €

2650,77€ 278331€ 291585€ 304839€ 3180,93€ 331347€ 3446,01¢€ 3578,55€ 3711,08€ 3843,62€ 3976,16€ 410870€ 424124€ 4373,78€ 450632€ 463885€ 477139¢€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

69 503,21 € 69503,21€ 6950321€ 6950321€ 69503,21€ 69503,21€ 6950321€ 6950321€ 69503,21€ 6950321€ 69503,21€ 6950321€ 6950321€ 6950321€ 69503,21€ 6950321€ 6950321€

132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
72153,98€ 72286,52€ 72419,06€ 72551,60€ 72684,14€ 7281668€ 7294921€ 7308175€ 7321429€ 73346,83€ 7347937€ 7361191€ 7374445€ 73876,99€ 74009,52€ 74142,06€ 74 274,60 €
494,92 € 49583€ 496,74 € 497,64€  49855€ 499,46 € 500,37 € 501,28 € 502,19€  503,10€ 504,01 € 504,92 € 50583€ 506,74 € 507,64 € 508,55 € 509,46 €
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LCC Ziegel Hanf

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
528€ 539 € 549 € 5,60 € 572€ 583 € 595€ 6,07 € 6,19€ 6,31€ 6,44 € 6,57 € 6,70 € 6,83 € 6,97 € 711€ 7,25€
59,27 € 60,46 € 61,67 € 62,90 € 64,16 € 65,44 € 66,75 € 68,09 € 69,45 € 70,84 € 72,25€ 73,70 € 75,17 € 76,68 € 78,21 € 79,77 € 81,37 €
17,51€ 17,86 € 18,22 € 18,59 € 18,96 € 19,34 € 19,72€ 20,12 € 20,52 € 20,93 € 21,35€ 21,78 € 22,21€ 22,66 € 23,11 € 23,57 € 24,04 €
3,19€ 3,26 € 3,32€ 3,39€ 346 € 3,52€ 3,59 € 3,67€ 3,74 € 3,81€ 3,89€ 3,97 € 4,05€ 4,13€ 421€ 430€ 4,38 €

190,51 € 194,32 € 198,21 € 202,17 € 206,21 € 210,34 € 214,55 € 218,84 € 22321 € 227,68 € 232,23 € 236,88 € 24161€ 246,44 € 251,37 € 256,40 € 261,53 €

275,77 € 281,29 € 286,91 € 292,65 € 298,50 € 304,47 € 310,56 € 316,77 € 323,11 € 329,57 € 336,16 € 342,89 € 349,74 € 356,74 € 363,87 € 371,15 € 378,57 €

132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 €

4903,93€ 503647€ 516901€ 5301,556€ 5434,09€ 5566,63€ 5699,16€ 5831,70€ 596424€ 6096,78€ 6229,32€ 6361,86€ 649440€ 662694€ 675947€ 6892,01€ 702455¢€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 12322239 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 12322239 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 45780,55€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €

69 503,21 € 69503,21€ 6950321€ 6950321€ 69503,21€ 69503,21€ 6950321€ 6950321€ 69503,21€ 6950321€ 69503,21€ 6950321€ 6950321€ 6950321€ 69503,21€ 6950321€ 6950321€

132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 45780,55€ 0,00€ 0,00 € 0,00 €
74407,14€ T7453968€ T74672,22€ T4B0476€ 74937,29€ 7506983€ 7520237€ 7533491€ 7546745€ 7559999€ 75732,53€ 7586507€ 75997,60€ 121910,70€ 122043,23€ 12217577 € 122308,31€
510,37 € 511,28 € 512,19 € 513,10 € 514,01 € 514,92€ 515,83 € 516,74 € 51764€  51855€ 519,46 € 520,37 € 52128€  83621€ 837,12 € 838,03 € 838,93 €
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LCC Ziegel Hanf

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
7,40 € 7,54 € 7,69€ 785€ 8,01€ 8,17 € 833€ 8,50 € 8,66 € 8,84 € 9,02€ 9,20€ 9,38 € 9,57 € 9,76 € 9,95 € 10,15 €
83,00 € 84,66 € 86,35€ 88,08 € 89,84 € 91,64 € 93,47 € 95,34 € 97,24 € 99,19 € 101,17 € 103,20 € 105,26 € 107,37 € 109,51 € 111,70 € 113,94 €
2452€ 25,01 € 25,51 € 26,02€ 26,55 € 27,08€ 2762€ 28,17 € 28,73 € 29,31€ 29,89 € 30,49 € 31,10 € 31,72€ 32,36 € 33,01€ 33,67 €
4,47 € 4,56 € 4,65€ 4,74 € 484 € 4,94 € 5,03 € 513€ 524 € 534 € 545€ 5,56 € 567 € 578¢€ 5,90 € 6,02€ 6,14 €

266,76 € 272,09 € 277,54 € 283,09 € 288,75 € 294,52 € 300,41 € 306,42 € 312,55 € 318,80 € 325,18 € 331,68 € 338,32 € 345,08 € 351,98 € 359,02 € 366,20 €

386,15 € 393,87 € 401,75 € 409,78 € 417,98 € 426,34 € 434,86 € 443,56 € 452,43 € 461,48 € 470,71 € 480,12 € 489,73 € 499,52 € 509,51 € 519,70 € 530,10 €

132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 €

7157,09 € 7289,63€ T742217€ 7554,71€ T7687,24€ 7819,78€ 795232€ 8084,86€ 8217,40€ 834994€ 848248¢€ 861502€ 8747,55€ 8880,09€ 9012,63€ 914517€ 9277,71€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

69 503,21 € 69503,21€ 6950321€ 6950321€ 69503,21€ 69503,21€ 6950321€ 6950321€ 69503,21€ 6950321€ 69503,21€ 6950321€ 6950321€ 6950321€ 69503,21€ 6950321€ 6950321€

132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
122440,85€ 12257339 € 12270593 € 12283847 € 122971,00€ 123 103,54 € 123236,08€ 123368,62€ 123501,16€ 123633,70€ 123 766,24 € 123 898,78 € 124 031,31 € 124 163,85€ 124 296,39 € 124 428,93 € 124 561,47 €
839,84 € 840,75 € 841,66 € 842,57 € 843,48 € 844,39 € 845,30 € 846,21 € 847,12€ 848,03 € 848,94 € 849,84 € 850,75€ 851,66 € 852,57 € 853,48 € 854,39 €
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LCC Ziegel Hanf

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
10,36 € 10,56 € 10,77 € 10,99 € 11,.21€ 1143 € 11,66 € 11,90 € 12,13 € 12,38 € 12,62€ 12,88 € 13,13 € 13,40 € 13,66 € 13,94 € 14,22€
116,22 € 118,54 € 120,91 € 123,33 € 125,80 € 128,31 € 130,88 € 133,50 € 136,17 € 138,89 € 141,67 € 144,50 € 147,39 € 150,34 € 153,35 € 156,41 € 159,54 €
34,34 € 35,03 € 35,73 € 36,44 € 37,17 € 37,91€ 38,67 € 39,45 € 40,23 € 41,04 € 41,86 € 42,70 € 4355€ 44,42 € 4531€ 46,22 € 47,14 €
6,26 € 6,38 € 6,51€ 6,64 € 6,77 € 6,91€ 7,05€ 719€ 7.33€ 748¢€ 763 € 778€ 794 € 8,10€ 8,26 € 842¢€ 8,59 €

373,53 € 381,00 € 388,62 € 396,39 € 404,32 € 412,41 € 420,65 € 429,07 € 437,65 € 446,40 € 455,33 € 464,44 € 473,72 € 483,20 € 492,86 € 502,72 € 512,77 €

540,70 € 551,51 € 562,54 € 573,79 € 585,27 € 596,97 € 608,91 € 621,09 € 633,51 € 646,18 € 659,11 € 672,29 € 685,74 € 699,45 € 71344 € 721,711 € 742,26 €

132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 €

941025€ 9542,79€ 967533€ 9807,86€ 9940,40€ 1007294€ 1020548€ 10338,02€ 10470,56€ 10603,10€ 1073564€ 10868,17€ 11000,71€ 1113325€ 1126579€ 11398,33€ 11530,87 €

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

69 503,21 € 69503,21€ 6950321€ 6950321€ 69503,21€ 69503,21€ 6950321€ 6950321€ 69503,21€ 6950321€ 69503,21€ 6950321€ 6950321€ 6950321€ 69503,21€ 6950321€ 6950321€

132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
124/694,01 € 124 826,55€ 124 959,09 € 125091,62€ 125224,16 € 125356,70€ 12548924 € 125621,78€ 125754,32€ 125886,86 € 126 019,40 € 126 151,93 € 126 284,47 € 126 417,01 € 126 549,55 € 126 682,09 € 126 814,63 €
855,30 € 856,21 € 857,12 € 858,03 € 858,94 € 859,84 € 860,75 € 861,66 € 862,57€  86348¢€ 864,39 € 865,30 € 866,21€  867,12€ 868,03 € 868,94 € 869,84 €
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LCC Ziegel Hanf

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
14,50 € 14,79 € 15,09 € 15,39 € 15,70 € 16,01 € 16,33 € 16,66 € 16,99 € 17,33 € 17,68 € 18,03 € 18,39 €
162,73 € 165,99 € 169,31 € 172,69 € 176,15 € 179,67 € 183,26 € 186,93 € 190,67 € 194,48 € 198,37 € 202,34 € 206,38 €
48,08 € 49,04 € 50,03 € 51,03€ 52,05 € 53,09 € 54,15 € 55,23 € 56,34 € 57,46 € 58,61 € 59,79 € 60,98 €
8,76 € 8,94 € 9,12€ 9,30€ 9,49 € 9,68 € 9,87 € 10,07 € 10,27 € 10,47 € 10,68 € 10,90 € 1M,11€

523,03 € 533,49 € 544,16 € 555,04 € 566,14 € 577,47 € 589,02 € 600,80 € 612,81 € 625,07 € 637,57 € 650,32 € 663,33 €

757,11 € 772,25 € 787,70 € 803,45 € 819,52 € 835,91 € 852,63 € 869,68 € 887,07 € 904,81 € 922,91€ 941,37 € 960,20 €

132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 €

1166341€ 1179594€ 1192848€ 12061,02€ 1219356€ 12326,10€ 12458,64€ 12591,18€ 1272372€ 12856,25€ 12988,79€ 13121,33€ 1325387 €

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

69 503,21 € 69503,21€ 6950321€ 6950321€ 69503,21€ 69503,21€ 6950321€ 6950321€ 69503,21€ 69503,21€ 69503,21€ 6950321€ 6950321€

132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 € 132,54 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

126 947,17 € 127 079,70 € 127 212,24 € 127 344,78 € 127 477,32 € 127 609,86 € 127 742,40€ 127 874,94 € 128 007,48 € 128 140,01 € 128272,55€ 128405,09€ 128 537,63 €
870,75 € 871,66 € 872,57 € 87348 € 874,39 € 875,30 € 876,21 € 877,12 € 87803€  87894€ 879,84 € 880,75 € 881,66 €
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Lebenszykluskosten Beton + EPS-F

Parametereingabe

Umfang

Preisstand

Mehrwertsteuer

Bezugsgrofte

Betrachtungszeitraum

Wohnnutzflache in m?

Zinssatz

Allg. Preissteigerung (z.B. Baukosten)
Preissteigerung Energiekosten
Preissteigerung Wasser-/Abwasserkosten
Preissteigerung Dienstleistung Reinigung
Preissteigerung Grundgebiihr Strom

4 Kostengruppe 4 Bauwerk-Ausbau
LGO1 Baustellengemeinkosten
LGO7 Stahlbetonarbeiten
LG10 Innenputzarbeiten
LG12 Abdichtungsarbeiten
LG44 Warmedammverbundsystemarbeiten
Graph
1 Kostengruppe 2 Bauwerk-Rohbau - nicht beriicksichtigt
3 Kostengruppe 4 Bauwerk-Ausbau
LGO1 Baustellengemeinkosten
LGO7 Stahlbetonarbeiten
LG10 Innenputzarbeiten
LG12 Abdichtungsarbeiten
LG44 Warmedammverbundsystemarbeiten
Graph

Barwert regelmiaBige Zahlungen
Barwert unregelmaBige Zahlungen
Graph LCC Beton + EPS-F

Herstellkosten

Barwert Nutzungskosten
Barwert Erneuerung
Barwert Gesamt

LCC Beton 22 EPS-F

KG 4 Zellen fir Eingabe
2018 gesperrt (Vorgabe/ Berechnung)
inkl. MwST
Wohnnutzflache
100
145,79 m?
2,0%
2,0%
4,0%
2,0%
2,0%
1,0%
Instand- Aufwand Wa‘rlung u. fioretel octon
setzung Inspektion
% % €
0,0% 3233,86 €
0,2% 27 811,61 €
0,2% 1694,03 €
0,2% 894,17 €
0,2% 2167511 €
55 308,77 €
Barwert regelmafige Instandhaltung KG 4 (Ausbau) 5207,49 €
100 Jahre 0,00 €
d; ;
Jahre Anzahl €
100 Jahre
d; F
Jahre Anzahl €
100 0 3233,86 €
100 0 27 811,61 €
100 0 1694,03 €
100 0 894,17 €
50 1 2167511 €
UnregelmaBige Zahlungen KG 4 55 308,77 €
Barwert Erneuerung KG 4 (Ausbau) 2167511 €
100 Jahre 55 308,77 €
100 Jahre
55 308,77 €
55 308,77 €
379,37 €

55 308,77 € 379,37 €/m* WNFL

5207,49€ 35,72 €/m* WNFL
21 675,11 € 148,67 €/m* WNFL
82 191,37 € 563,77 €/m* WNFL

0,00€
56,74 €

346 €
1,82 €

44,22 €

106,23 €

104,15 €

104,15 €

0,00€
0,00 €

0,00 €
0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

55 308,77 €

104,15 €
0,00 €
55412,92 €
380,09 €

67,29%
6,34%
26,37%

0,00 €
57,87 €

352€
1,86 €

45,10 €

108,36 €

104,15 €

208,30 €

Erneuerungsin

Erneuerungsin

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

55 308,77 €

104,15 €
0,00 €
55517,07 €
380,80 €
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LCC Beton 22 EPS-F

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
59,03 € 60,21 € 61,41€ 62,64 € 63,89 € 65,17 € 66,47 € 67,80 € 69,16 € 70,54 € 71,95 € 7339 € 74,86 € 76,36 € 77,89 € 79,44 € 81,03 €
3,60 € 367€ 3,74€ 382€ 389€ 397€ 4,05€ 413€ 421€ 430€ 4,38 € 447 € 4,56 € 4,85 € 4,74€ 484 € 494€
1,90 € 1,94 € 1,97 € 2,01€ 2,05€ 2,10€ 2,14€ 2,18€ 222€ 227€ 231€ 236 € 241€ 246 € 2,50€ 2,55€ 261€
46,00 € 46,92 € 47,86 € 48,82 € 49,80 € 50,79 € 51,81 € 52,84 € 53,90 € 54,98 € 56,08 € 57,20 € 58,34 € 59,51 € 60,70 € 61,91 € 63,15€

110,52 € 112,74 € 114,99 € 117,29 € 119,64 € 122,03 € 124,47 € 126,96 € 129,50 € 132,09 € 134,73 € 137,42 € 140,17 € 142,98 € 145,83 € 148,75 € 151,73 €
104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 €

31245€ 416,60 € 520,75 € 624,90 € 729,05€ 833,20 € 937,35€ 1041,50 € 1145,65 € 1249,80 € 1353,95€ 1458,10 € 1562,25 € 1666,40 € 1770,55€ 1874,70 € 1978,85€

westition wird automatisch eingetragen

westition wird automatisch eingetragen

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00 €

55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€

104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
55621,22€ 5572537€ 55829,52€ 55933,67€ 56037,82€ 5614197€ 56246,12€ 5635027 € 5645442€ 5655857€ 56662,72€ 56766,87€ 56871,02€ 5697517€ 57079,32€ 57183,46€ 57287,61€
381,52 € 382,23 € 382,94 € 383,66 € 384,37 € 385,09 € 385,80 € 386,52 € 387,23€  387,95€ 388,66 € 389,37 € 390,09€ 390,80 € 391,52 € 392,23 € 392,95 €
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LCC Beton 22 EPS-F

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
82,65€ 84,31€ 85,99 € 87,71€ 89,47 € 91,26 € 93,08 € 94,94 € 96,84 € 98,78 € 100,75 € 102,77 € 104,82 € 106,92 € 109,06 € 111,24 € 113,47 €
503 € 514€ 524 € 534 € 545€ 5,56 € 567 € 578€ 590 € 6,02 € 6,14 € 6,26 € 6,38 € 6,51 € 6,64 € 6,78 € 6,91€
2,66 € 271€ 2,76 € 282¢€ 288¢€ 293€ 299€ 3,05€ 3,11€ 3,18 € 3,24 € 3,30 € 337€ 344 € 3,51€ 3,58 € 3,65€
64,42 € 65,70 € 67,02€ 68,36 € 69,73 € 71,12€ 72,54 € 73,99€ 7547 € 76,98 € 78,52 € 80,09 € 81,70 € 83,33 € 85,00 € 86,70 € 88,43 €

154,76 € 157,86 € 161,01 € 164,23 € 167,52 € 170,87 € 174,29 € 177,77 € 181,33 € 184,95 € 188,65 € 192,43 € 196,27 € 200,20 € 204,20 € 208,29 € 212,45€

104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 €

208300€ 2187,15€ 2291,30€ 239545€ 249960€ 2603,75€ 2707,90€ 2812,05€ 291620€ 3020,34€ 312449¢€ 322864€ 3332,79€ 3436,94€ 354109€ 364524€ 3749,39¢€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00 €

55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€

104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
57391,76 € 5749591€ 57600,06€ 5770421€ 5780836€ 5791251€ 5801666€ 5812081€ 5822496€ 58329,11€ 5843326€ 58537,41€ 58641,56€ 5874571€ 58849,86€ 58954,01€ 59 058,16 €
393,66 € 394,37 € 395,09 € 395,80 € 396,52 € 397,23 € 397,95 € 398,66 € 399,38€ 400,09 € 400,80 € 401,52 € 40223€  40295€ 403,66 € 404,38€ 405,09 €
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LCC Beton 22 EPS-F

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
115,73 € 118,05€ 120,41 € 122,82€ 125,27 € 127,78 € 130,34 € 132,94 € 135,60 € 138,31 € 141,08 € 143,90 € 146,78 € 149,71 € 152,71 € 155,76 € 158,88 €

7,05€ 719€ 7,33€ 748€ 7,63€ 7,78 € 7,94€ 8,10 € 8,26 € 842€ 8,59 € 8,77 € 8,94 € 9,12€ 9,30€ 949 € 9,68 €
3,72€ 3,80 € 3,87€ 3,95€ 4,03 € 4,11€ 4,19€ 427€ 4,36 € 445¢€ 4,54 € 4,63€ 4,72€ 4,81€ 491€ 5,01€ 511€
90,20 € 92,00 € 93,84 € 95,72 € 97,63 € 99,59 € 101,58 € 103,61 € 105,68 € 107,80 € 109,95 € 112,15 € 114,39 € 116,68 € 119,01 € 121,39 € 123,82 €

216,70 € 221,04 € 22546 € 229,97 € 234,57 € 239,26 € 244,04 € 248,92 € 253,90 € 258,98 € 264,16 € 269,44 € 274,83 € 280,33 € 285,93 € 291,65 € 297,49 €

104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 €

385354€ 395769€ 406184€ 416599€ 4270,14€ 437429€ 447844€ 458259€ 4686,74€ 4790,89€ 489504€ 4999,19€ 5103,34€ 5207,49€ 531164€ 541579€ 5519,94€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 5834046 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 5834046 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 21675,11€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €

55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€

104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 2167511€ 0,00€ 0,00 € 0,00 €
59162,31€ 5926646€ 59370,61€ 59474,76€ 59578,91€ 5968306€ 59787,21€ 5989136€ 5999551€ 60099,66€ 60203,81€ 60307,96€ 60412,11€ B82191,37€ 8229552€ 82399,67€ 82503,82€
405,81 € 406,52€ 407,23 € 407,95€ 408,66 € 409,38 € 410,09 € 410,81€ 41152€  41223€ 412,95 € 413,66 € 41438€  56377¢€ 564,48 € 565,19 € 565,91 €
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LCC Beton 22 EPS-F

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
162,06 € 165,30 € 168,60 € 171,98 € 175,41 € 178,92 € 182,50 € 186,15 € 189,87 € 193,67 € 197,55 € 201,50 € 205,53 € 209,64 € 21383 € 218,11€ 22247 €

9,87 € 10,07 € 10,27 € 10,48 € 10,68 € 10,90 € 11,12€ 11,34 € 11,57 € 11,80 € 12,03 € 12,27 € 12,52 € 12,77 € 13,02€ 13,29€ 13,55 €
521€ 531€ 542€ 553 € 5,64 € 575€ 587 € 598 € 6,10€ 6,23 € 6,35€ 6,48 € 6,61€ 6,74 € 6,87 € 701€ 715€

126,30 € 128,83 € 131,40 € 134,03 € 136,71 € 139,44 € 142,23 € 145,08 € 147,98 € 150,94 € 153,96 € 157,04 € 160,18 € 163,38 € 166,65 € 169,98 € 173,38 €

30344 € 309,51 € 315,70 € 322,01 € 32845€ 335,02€ 341,72€ 348,55 € 355,52 € 362,63 € 369,89 € 377,29€ 384,83 € 392,53 € 400,38 € 408,39 € 416,55 €

104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 €

5624,09€ 572824€ 583239€ 593654€ 604069€ 614484€ 6248,99¢€ 6353,14€ 645729€ 656144€ 666559¢€ 6769,74€ 687389€ 697804€ 708219€ 7186,34€  7290,49€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00 €

55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€

104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
82607,97€ 82712,12€ 82816,27€ 8292042€ 83024,57€ B8312872€ B8323287€ B83337,02€ B83441,17€ B8354531€ B8364946€ B8375361€ B83857,76€ 83961,91€ 84066,06€ 8417021€ 84274,36€
566,62 € 567,34 € 568,05 € 568,77 € 569,48 € 570,19 € 570,91 € 571,62 € 572,34€  57305€ 573,77 € 574,48 € 57520€  57591€ 576,62 € 577,34 € 578,05 €
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LCC Beton 22 EPS-F

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
22692€ 231,46 € 236,09 € 240,81 € 24562 € 250,54 € 255,55 € 260,66 € 265,87 € 2711,19€ 276,61 € 282,14 € 287,79 € 293,54 € 299,41€ 305,40 € 311,51 €

13,82€ 14,10 € 14,38 € 14,67 € 14,96 € 15,26 € 15,57 € 15,88 € 16,19 € 16,52 € 16,85 € 17,19€ 17,53 € 17,88 € 1824 € 18,60 € 18,97 €
7,30 € 744€ 759 € 774€ 790 € 8,05€ 822€ 8,38 € 8,55€ 872¢€ 8,89 € 9,07€ 9,25€ 944 € 9,63 € 9,82€ 10,02 €

176,85 € 180,39 € 183,99 € 187,67 € 191,43 € 195,26 € 199,16 € 203,14 € 207,21€ 211,35 € 215,58 € 219,89 € 224,29 € 228,77 € 233,35 € 238,02 € 242,78 €

424,88 € 433,38 € 442,05 € 450,89 € 459,91 € 469,11 € 478,49 € 488,06 € 497,82 € 507,78 € 517,93 € 528,29 € 538,86 € 549,63 € 560,63 € 571,84 € 583,28 €

104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 €

739464 € 7498,79€ 760294 € 7707,09€ 781124€ 791539€ 801954 € 8123,69€ 8227,84€ 833199€ 8436,14€ 8540,29€ 864444€ 874850€ 8852,74€ 8956,88€ 9061,03€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00 €

55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€

104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
84378,51€ 8448266€ 84586,81€ B84690,96€ 8479511€ B8489926€ B500341€ B8510756€ B85211,71€ B8531586€ B85420,01€ B85524,16€ B85628,31€ B85732,46€ 85836,61€ 85940,76€ 86044,91€
578,77 € 579,48 € 580,20 € 580,91 € 581,63 € 582,34 € 583,05 € 583,77 € 58448€  58520€ 585,91 € 586,63 € 587,34€  588,05€ 588,77 € 589,48 € 590,20 €
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LCC Beton 22 EPS-F

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
317,74 € 324,09 € 330,58 € 337,19€ 343,93 € 350,81 € 357,83 € 364,98 € 372,28 € 379,73 € 387,32€ 395,07 € 402,97 €

19,35 € 19,74 € 20,14 € 20,54 € 2095€ 21,37€ 21,80 € 2223 € 2268 € 23,13€ 2359 € 24,06 € 24,55 €
10,22 € 1042 € 10,63 € 10,84 € 11,06 € 11,28 € 11,50 € 11,73 € 11,97 € 12,21€ 12,45€ 12,70 € 12,96 €

247,63 € 252,58 € 257,64 € 262,79 € 268,04 € 273,41 € 278,87 € 284,45 € 290,14 € 295,94 € 301,86 € 307,90 € 314,06 €

594,94 € 606,84 € 618,98 € 631,36 € 643,98 € 656,86 € 670,00 € 683,40 € 697,07 € 711,01 € 72523 € 739,73 € 754,53 €

104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 €

9165,18€ 9269,33€ 937348€ 9477,63€ 9581,78€ 968593€ 9790,08€ 9894,23€ 999838€ 10102,53€ 10206,68€ 10310,83€ 10414,98€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

55308,77 € 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77€ 55308,77¢€

104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 € 104,15 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
86149,06 € 86253,21€ 86357,36€ 86461,51€ 8656566€ B86669,81€ B8677396€ B86878,11€ B698226€ B8708641€ B87190,56€ B87294,71€ 87 398,86 €
590,91 € 591,63 € 592,34 € 593,06 € 593,77 € 594,48 € 595,20 € 595,91 € 596,63€ 597,34 € 598,06 € 598,77 € 599,48 €
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Lebenszykluskosten Beton + EPS-F+

Parametereingabe

Umfang

Preisstand

Mehrwertsteuer

Bezugsgrofte

Betrachtungszeitraum

Wohnnutzflache in m?

Zinssatz

Allg. Preissteigerung (z.B. Baukosten)
Preissteigerung Energiekosten
Preissteigerung Wasser-/Abwasserkosten
Preissteigerung Dienstleistung Reinigung
Preissteigerung Grundgebiihr Strom

4 Kostengruppe 4 Bauwerk-Ausbau
LGO1 Baustellengemeinkosten
LGO7 Stahlbetonarbeiten
LG10 Innenputzarbeiten
LG12 Abdichtungsarbeiten
LG44 Warmedammverbundsystemarbeiten
Graph
1 Kostengruppe 2 Bauwerk-Rohbau - nicht beriicksichtigt
3 Kostengruppe 4 Bauwerk-Ausbau
LGO1 Baustellengemeinkosten
LGO7 Stahlbetonarbeiten
LG10 Innenputzarbeiten
LG12 Abdichtungsarbeiten
LG44 Warmedammverbundsystemarbeiten
Graph

Barwert regelmiaBige Zahlungen
Barwert unregelmaBige Zahlungen
Graph LCC Beton + EPS-F+

Herstellkosten

Barwert Nutzungskosten
Barwert Erneuerung
Barwert Gesamt

LCC Beton 16 EPS-F+

KG 4 Zellen fir Eingabe
2018 gesperrt (Vorgabe/ Berechnung)
inkl. MwST
Wohnnutzflache
100
145,79 m?
2,0%
2,0%
4,0%
2,0%
2,0%
1,0%
Instand- Aufwand Wa‘rlung u. fioretel octon
setzung Inspektion
% % €
0,0% 3233,86 €
0,2% 27 811,61 €
0,2% 1694,03 €
0,2% 894,17 €
0,2% 23 657,82 €
57 291,48 €
Barwert regelmafige Instandhaltung KG 4 (Ausbau) 5 405,76 €
100 Jahre 0,00 €
d '
Jahre Anzahl €
100 Jahre
d L
Jahre Anzahl €
100 0 3233,86 €
100 0 27 811,61 €
100 0 1694,03 €
100 0 894,17 €
50 1 23 657,82 €
UnregelmaBige Zahlungen KG 4 57 291,48 €
Barwert Erneuerung KG 4 (Ausbau) 23 657,82 €
100 Jahre 57 291,48 €
100 Jahre
57 291,48 €
57 291,48 €
392,97 €

57 291,48 € 392,97 €/m* WNFL

5405,76 € 37,08 €/m* WNFL
23 657,82 € 162,27 €/m* WNFL
86 355,06 € 592,33 €/m* WNFL

0,00€
56,74 €

346 €
1,82 €

48,26 €

110,28 €

108,12 €

108,12 €

0,00€
0,00 €

0,00 €
0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €

57 399,60 €
393,71€

66,34%
6,26%
27,40%

0,00 €
57,87 €

352€
1,86 €

49,23 €

112,48 €

108,12 €

216,23 €

Erneuerungsin

Erneuerungsin

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €

57 507,71 €
394,46 €
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LCC Beton 16 EPS-F+

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
59,03 € 60,21 € 61,41€ 62,64 € 63,89 € 65,17 € 66,47 € 67,80 € 69,16 € 70,54 € 71,95 € 7339 € 74,86 € 76,36 € 77,89 € 79,44 € 81,03 €
3,60 € 367€ 3,74€ 382€ 389€ 397€ 4,05€ 413€ 421€ 430€ 4,38 € 447 € 4,56 € 4,85 € 4,74€ 484 € 494€
1,90 € 1,94 € 1,97 € 2,01€ 2,05€ 2,10€ 2,14€ 2,18€ 222€ 227€ 231€ 236 € 241€ 246 € 2,50€ 2,55€ 261€
50,21 € 51,22 € 52,24 € 53,29 € 54,35 € 55,44 € 56,55 € 57,68 € 58,83 € 60,01 € 61,21€ 62,43 € 63,68 € 64,95 € 66,25 € 67,58 € 68,93 €
114,73 € 117,03 € 119,37 € 121,76 € 124,19 € 126,67 € 129,21 € 131,79 € 134,43 € 137,12 € 139,86 € 142,66 € 145,51 € 148,42 € 151,39 € 154,42 € 157,50 €

108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 €

324,35€ 432,46 € 540,58 € 648,69 € 756,81 € 864,92 € 973,04 € 1081,15€ 1189,27 € 1297,38 € 1405,50 € 1513,61€ 1621,73 € 172984 € 1837,96 € 1946,07€ 2054,19€

westition wird automatisch eingetragen

westition wird automatisch eingetragen

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00 €

57291,48€ 5729148€ 5729148€ 5729148€ ©57291,48€ 57291,48€ 5729148€ 5729148€ 5729148€ 57291,48€ 57291,48€ 5729148€ 5729148€ 57291,48€ 57291,48€ 5729148€ 5729148¢€

108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
5761583€ 57723,94€ 57832,06€ 57940,17€ 5804829€ 5815640€ 5826452€ 5837263€ 58480,75€ 58588,86€ 58696,98€ 5880509€ 5891321€ 59021,32€ 5912944€ 59237,55€ 59 345,67 €
395,20 € 395,94 € 396,68 € 397,42 € 398,16 € 398,91 € 399,65 € 400,39 € 401,13€  40187¢€ 402,61€ 403,35 € 404,10€  404,84€ 40558 € 406,32€ 407,06 €
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0,00€
82,65€

503 €
2,66 €

70,31 €

160,65 €

108,12 €

2162,30 €

0,00€
0,00 €

0,00 €
0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €

59 453,78 €
407,80 €

0,00€
84,31€

514€
271€

M71€

163,87 €

108,12 €

227042¢€

0,00€
0,00 €

0,00 €
0,00€

0,00€

0,00 €

0,00 €

57 291,48 €

108,12 €
0,00€

59 561,90 €
408,55 €

0,00 €
85,99 €

524 €
2,76 €

73,15 €

167,14 €

108,12 €

237854 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €

59 670,02 €
409,29 €

0,00 €
87,71€

534 €
282¢€

74,61€

170,49 €

108,12 €

2486,65€

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €

59 778,13 €
410,03 €

0,00 €
89,47 €

545€
288¢€

76,10 €

173,90 €

108,12 €

259477 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €

59 886,25 €
410,77 €

0,00 €
91,26 €

5,56 €
293€

77,63 €

177,37 €

108,12 €

2702,88 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €

59 994,36 €
411,51€

0,00 €
93,08 €

567 €
299€

79,18 €

180,92 €

108,12 €

2811,00€

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €

60 102,48 €
412,25€

LCC Beton 16 EPS-F+

0,00 €
94,94 €

578€
3,05€

80,76 €

184,54 €

108,12 €

2919,11€

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00€

0,00€

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €

60 210,59 €
413,00 €

0,00 €
96,84 €

590 €
3,11€

82,38 €

188,23 €

108,12 €

3027,23€

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €
60318,71 €
413,74 €

0,00 €
98,78 €

6,02 €
3,18 €

84,03 €

192,00 €

108,12 €

313534 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €

60 426,82 €
414,48 €

0,00 €
100,75 €

6,14 €
3,24 €

85,71€

195,84 €

108,12 €

324346 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €

60 534,94 €
41522 €

0,00 €
102,77 €

6,26 €
3,30 €

87,42€

199,75 €

108,12 €

3351,57 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €

60 643,05 €
415,96 €

0,00 €
104,82 €

6,38 €
337€

89,17 €

203,75 €

108,12 €

3459,69 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €

60 751,17 €
416,70 €

0,00€
106,92 €

6,51 €
344 €

90,95 €

207,82 €

108,12 €

3567,80 €

0,00€
0,00 €

0,00 €
0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €

60 859,28 €
417,44 €

0,00 €
109,06 €

6,64 €
3,51€

92,77 €

211,98 €

108,12 €

367592€

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00€

0,00€

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €

60 967,40 €
418,19 €

0,00 €
111,24 €

6,78 €
3,58 €

94,63 €

216,22 €

108,12 €

3784,03€

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00€

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €
61075,51€
418,93 €

0,00 €
113,47 €

6,91€
3,65€

96,52 €

220,54 €

108,12 €

3892,15€

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

57 291,48 €

108,12 €
0,00 €

61 183,63 €
419,67 €
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LCC Beton 16 EPS-F+

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
115,73 € 118,05€ 120,41 € 122,82€ 125,27 € 127,78 € 130,34 € 132,94 € 135,60 € 138,31 € 141,08 € 143,90 € 146,78 € 149,71 € 152,71 € 155,76 € 158,88 €

7,05€ 719€ 7,33€ 748€ 7,63€ 7,78 € 7,94€ 8,10 € 8,26 € 842€ 8,59 € 8,77 € 8,94 € 9,12€ 9,30€ 949 € 9,68 €
3,72€ 3,80 € 3,87€ 3,95€ 4,03 € 4,11€ 4,19€ 427€ 4,36 € 445¢€ 4,54 € 4,63€ 4,72€ 4,81€ 491€ 5,01€ 511€

98,45 € 100,42 € 102,43 € 104,47 € 106,56 € 108,70 € 110,87 € 113,09 € 115,35 € 117,66 € 120,01 € 122,41 € 124,86 € 127,35€ 129,90 € 132,50 € 135,15 €

224,95 € 229,45 € 234,04 € 238,72 € 243,50 € 248,37 € 253,33 € 258,40 € 263,57 € 268,84 € 274,22 € 279,70 € 285,30 € 291,00 € 296,82 € 302,76 € 308,81 €

108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 €

400026€ 4108,38€ 421649€ 432461€ 443273€ 454084€ 464896€ 475707€ 486519€ 497330€ 508142€ 5189,53€ 5297,65€ 5405,76€ 551388€ 562199€ 5730,11€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 63677,11€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 63677,11€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 23657,82€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €

57291,48€ 5729148€ 5729148€ 5729148€ ©57291,48€ 57291,48€ 5729148€ 5729148€ 5729148€ 57291,48€ 57291,48€ 5729148€ 5729148€ 57291,48€ 57291,48€ 5729148€ 5729148¢€

108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 23657,82€ 0,00€ 0,00 € 0,00 €
61291,74€ 61399,86€ 61507,97€ 6161609€ 61724,21€ 6183232€ 6194044€ 6204855€ 6215667€ 62264,78€ 6237290€ 62481,01€ 62589,13€ B8635506€ 86463,18€ 86571,29€ 86679,41€
420,41 € 421,15€  421,89€ 42264€  42338€ 424,12 € 424,86 € 425,60 € 42634€  427,09€ 427,83 € 428,57 € 42931€  592,33€ 593,07 € 593,81 € 594,55 €
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LCC Beton 16 EPS-F+

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
162,06 € 165,30 € 168,60 € 171,98 € 175,41 € 178,92 € 182,50 € 186,15 € 189,87 € 193,67 € 197,55 € 201,50 € 205,53 € 209,64 € 21383 € 218,11€ 22247 €

9,87 € 10,07 € 10,27 € 10,48 € 10,68 € 10,90 € 11,12€ 11,34 € 11,57 € 11,80 € 12,03 € 12,27 € 12,52 € 12,77 € 13,02€ 13,29€ 13,55 €
521€ 531€ 542€ 553 € 5,64 € 575€ 587 € 598 € 6,10€ 6,23 € 6,35€ 6,48 € 6,61€ 6,74 € 6,87 € 701€ 715€

137,85 € 140,61 € 143,42 € 146,29 € 149,22 € 152,20 € 155,24 € 158,35 € 161,52 € 164,75 € 168,04 € 171,40 € 174,83 € 178,33 € 181,89 € 185,53 € 189,24 €

314,99 € 321,29 € 327,72€ 334,27 € 340,95 € 347,77 € 354,73 € 361,82 € 369,06 € 376,44 € 383,97 € 391,65€ 399,48 € 407,47 € 415,62 € 423,93 € 432,41 €

108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 €

5838,22€ 5946,34€ 605445€ 6162,57€ 627068€ 637880€ 6486,91¢€ 659503€ 6703,15€ 681126€ 6919,38¢€ 7027,49€ T713561€ 7243,72€ 735184€ 7459,95€  7568,07€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00 €

57291,48€ 5729148€ 5729148€ 5729148€ ©57291,48€ 57291,48€ 5729148€ 5729148€ 5729148€ 57291,48€ 57291,48€ 5729148€ 5729148€ 57291,48€ 57291,48€ 5729148€ 5729148¢€

108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
86787,52€ 8689564€ 87003,75€ 87111,87€ 8721998€ 8732810€ B8743621€ B8754433€ B8765245€ B8776056€ B87868,68€ B8797679€ B83084,91€ B88193,02€ 88301,14€ 88409,25€ 88517,37€
595,29 € 596,03 € 596,77 € 597,52 € 598,26 € 599,00 € 599,74 € 600,48 € 60122€ 60197 € 602,71€ 603,45 € 604,19€ 60493 € 605,67 € 606,42 € 607,16 €
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LCC Beton 16 EPS-F+

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
22692€ 231,46 € 236,09 € 240,81 € 24562 € 250,54 € 255,55 € 260,66 € 265,87 € 2711,19€ 276,61 € 282,14 € 287,79 € 293,54 € 299,41€ 305,40 € 311,51 €

13,82€ 14,10 € 14,38 € 14,67 € 14,96 € 15,26 € 15,57 € 15,88 € 16,19 € 16,52 € 16,85 € 17,19€ 17,53 € 17,88 € 1824 € 18,60 € 18,97 €
7,30 € 744€ 759 € 774€ 790 € 8,05€ 822€ 8,38 € 8,55€ 872¢€ 8,89 € 9,07€ 9,25€ 944 € 9,63 € 9,82€ 10,02 €

193,03 € 196,89 € 200,82 € 204,84 € 208,94 € 213,12 € 217,38 € 221,73 € 226,16 € 230,68 € 235,30 € 240,00 € 244,80 € 249,70 € 254,69 € 259,79 € 264,98 €

441,06 € 449,88 € 458,88 € 468,06 € 477,42 € 486,97 € 496,71 € 506,64 € 516,77 € 527,11 € 537,65 € 548,40 € 559,37 € 570,56 € 581,97 € 593,61 € 605,48 €

108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 €

7676,18 € 778430€ 789241€ 8000,53€ 810864€ B8216,76€ 832487€ 843299€ 8541,10€ 864922€ 8757,34€ 886545€ 897357€ 908168€ 9189,80€ 9297,91€ 9406,03€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00 €

57291,48€ 5729148€ 5729148€ 5729148€ ©57291,48€ 57291,48€ 5729148€ 5729148€ 5729148€ 57291,48€ 57291,48€ 5729148€ 5729148€ 57291,48€ 57291,48€ 5729148€ 5729148¢€

108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
8862548€ 88733,60€ 88841,71€ B8894983€ B89057,94€ B8916606€ B89274,17€ B8938229€ B8949040€ B8959852€ B9706,64€ B89814,75€ B89922,87€ 90030,98€ 90139,10€ 90247,21€ 9035533 €
607,90 € 608,64 € 609,38 € 610,12 € 610,86 € 611,61€ 612,35 € 613,09 € 613,83€  61457¢€ 615,31 € 616,06 € 616,80€  617,54€ 618,28 € 619,02 € 619,76 €
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LCC Beton 16 EPS-F+

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
317,74 € 324,09 € 330,58 € 337,19€ 343,93 € 350,81 € 357,83 € 364,98 € 372,28 € 379,73 € 387,32€ 395,07 € 402,97 €

19,35 € 19,74 € 20,14 € 20,54 € 2095€ 21,37€ 21,80 € 2223 € 2268 € 23,13€ 2359 € 24,06 € 24,55 €
10,22 € 1042 € 10,63 € 10,84 € 11,06 € 11,28 € 11,50 € 11,73 € 11,97 € 12,21€ 12,45€ 12,70 € 12,96 €

270,28 € 275,69 € 281,20 € 286,83 € 292,56 € 298,42 € 304,38 € 310,47 € 316,68 € 323,01 € 329,47 € 336,06 € 342,79 €

617,59 € 629,94 € 642,54 € 655,39 € 668,50 € 681,87 € 695,51 € 709,42 € 72361€ 738,08 € 752,84 € 767,90 € 783,26 €

108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 €

9514,14€ 9622,26€ 9730,37€ 983849€ 994660€ 10054,72€ 10162,83€ 10270,95€ 10379,06€ 10487,18€ 1059529€ 10703,41€ 10811,52€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

57291,48€ 5729148€ 5729148€ 5729148€ ©57291,48€ 57291,48€ 5729148€ 5729148€ 5729148€ 57291,48€ 5729148€ 5729148€ 5729148¢€

108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 € 108,12 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
90463,44€ 90571,56€ 90679,67€ 90787,79€ 9089590€ 91004,02€ 91112,13€ 9122025€ 9132836€ 9143648€ 9154459€ 91652,71€ 91760,82€
620,51 € 621,25 € 621,99 € 622,73 € 623,47 € 624,21€ 624,95 € 625,70 € 62644€  627,18€ 627,92 € 628,66 € 629,40 €
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Lebenszykluskosten Holzstdnderwand

Parametereingabe

Umfang

Preisstand

Mehrwertsteuer

Bezugsgrofte

Betrachtungszeitraum

Wohnnutzflache in m?

Zinssatz

Allg. Preissteigerung (z.B. Baukosten)
Preissteigerung Energiekosten
Preissteigerung Wasser-/Abwasserkosten
Preissteigerung Dienstleistung Reinigung
Preissteigerung Grundgebiihr Strom

LCC Holzstanderwand

KG 4

2018

inkl. MwWST
Wohnnutzflache
100
145,79 m?
2,0%

2,0%

4,0%

2,0%

2,0%

1,0%

Zellen fir Eingabe
gesperrt (Vorgabe/ Berechnung)

0,00€

3,46 €
0,11€
8347 €
39,50 €

126,53 €

124,05 €

124,05 €

0,00€
0,00 €

0,00 €
0,00€

0,00 €
0,00€

0,00€

0,00€

4 Kostengruppe 4 Bauwerk-Ausbau
LGO1 Baustellengemeinkosten
LG10 Innenputzarbeiten
LG12 Abdichtungsarbeiten
LG36 Zimmermeisterarbeiten
LG44 Warmedammverbundsystemarbeiten
Graph
1 Kostengruppe 2 Bauwerk-Rohbau - nicht beriicksichtigt
3 Kostengruppe 4 Bauwerk-Ausbau
LGO1 Baustellengemeinkosten
LGO7 Stahlbetonarbeiten
LG10 Innenputzarbeiten
LG12 Abdichtungsarbeiten
LG36 Zimmermeisterarbeiten
LG44 Warmedammverbundsystemarbeiten
Graph
Barwert regelmiaBige Zahlungen
Barwert unregelmaBige Zahlungen
Graph LCC Holzstéanderwand

Herstellkosten

Barwert Nutzungskosten
Barwert Erneuerung
Barwert Gesamt

Instand- Aufwand Wartung u. fioretel octon
setzung Inspektion
% % €
0,0% 3233,86 €
0,00 €
0,2% 1694,03 €
0,2% 52,92 €
0,2% 40915,81 €
0,2% 19 362,94 €
65 259,55 €
Barwert regelmafige Instandhaltung KG 4 (Ausbau) 6 202,57 €
100 Jahre 0,00 €
d '
Jahre Anzahl €
100 Jahre
d L
Jahre Anzahl €
100 0 3233,86 €
100 0 0,00 €
100 0 1694,03 €
100 0 52,92 €
100 0 40915,81 €
50 1 19 362,94 €
UnregelmaBige Zahlungen KG 4 65 259,55 €
Barwert Erneuerung KG 4 (Ausbau) 19 362,94 €

100 Jahre

100 Jahre

65 259,55 € 447,63 €/m* WNFL

6202,57 € 42,54 €/m* WNFL
19 362,94 € 132,81 €/m* WNFL
90 825,06 € 622,99 €/m* WNFL

65 259,55 € 6525955 €

124,05 €

65 259,55 € 0,00€

65 259,55 € 65383,60€
447,63 € 448,48 €

71,85%
6,83%
21,32%

0,00 €

352€
0,11€
85,14 €
40,29 €

129,06 €

124,05 €

248,10 €

Erneuerungsin

Erneuerungsin

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

65 259,55 €

124,05 €
0,00 €

65 507,65 €
449,33 €
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LCC Holzstanderwand

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
3,60 € 367€ 3,74€ 382€ 389€ 397€ 4,05€ 413€ 421€ 430€ 4,38 € 447 € 4,56 € 4,85 € 4,74€ 484 € 494€
0,11€ 0,11€ 0,12€ 0,12€ 0,12€ 0,12€ 0,13€ 0,13€ 0,13€ 0,13€ 0,14 € 0,14 € 0,14 € 0,15€ 0,15€ 0,15€ 0,15€
86,84 € 88,58 € 90,35 € 92,16 € 94,00 € 95,88 € 97,80 € 99,75 € 101,75 € 103,78 € 105,86 € 107,98 € 110,13 € 112,34 € 114,58 € 116,88 € 119,21 €
41,10€ 4192€ 42,76 € 4361€ 44,48 € 45,37 € 46,28 € 4721 € 48,15 € 49,11€ 50,10 € 51,10 € 52,12 € 53,16 € 54,23 € 55,31 € 56,42 €

131,64 € 134,28 € 136,96 € 139,70 € 142,50 € 145,35 € 148,25 € 151,22 € 154,24 € 157,33 € 160,47 € 163,68 € 166,96 € 170,30 € 173,70 € 177,18 € 180,72 €

124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 €

372,15€ 496,21 € 620,26 € 744,31 € 868,36 € 992,41 € 1116,46 € 1240,51€ 1364,57 € 1488,62 € 1612,67 € 1736,72€ 1860,77 € 198482€ 2108,87€ 223293€ 235698¢€

westition wird automatisch eingetragen

westition wird automatisch eingetragen

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00 €

65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€

124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
65631,71€ 6575576€ 65879,81€ 66003,86€ 66127,91€ 66251,96€ 66376,01€ 66500,07€ 66624,12€ 66748,17€ 6687222€ 66996,27€ 67120,32€ 67244,37€ 6736843€ 67492,48€ 67616,53€
450,18 € 451,03€  451,88€ 452,73€  453,58€ 454,43 € 455,29 € 456,14 € 456,99€ 457,84 € 458,69 € 459,54 € 460,30€  46124€  462,09€ 462,94€  463,79€
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LCC Holzstanderwand

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
503 € 514 € 524 € 534 € 545€ 5,56 € 567 € 5,78 € 5,90 € 6,02 € 6,14 € 6,26 € 6,38 € 6,51 € 6,64 € 6,78 € 6,91€
0,16 € 0,16 € 0,16 € 017€ 0,17 € 0,17 € 0,18 € 0,18€ 0,18 € 0,19€ 0,19€ 0,20€ 0,20 € 0,20€ 0.21€ 021€ 0,22€
121,60 € 124,03 € 126,51 € 129,04 € 131,62 € 13425€ 136,94 € 139,68 € 142,47 € 14532 € 148,23 € 151,19 € 154,22 € 157,30 € 160,45 € 163,65 € 166,93 €
57,54 € 58,70 € 59,87 € 61,07 € 62,29 € 63,53 € 64,80 € 66,10 € 67,42€ 68,77 € 70,15 € 71,55 € 72,98 € 74,44 € 7593 € 7745€ 79,00 €

184,33 € 188,02 € 191,78 € 195,62 € 199,53 € 203,52 € 207,59 € 211,74 € 215,98 € 220,30 € 224,70 € 229,20 € 233,78 € 238,46 € 243,22 € 248,09 € 253,05 €

124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 €

2481,03€ 260508€ 2729,13€ 2853,18€ 2977,23€ 310128€ 322534¢€ 3349,39€ 347344€ 3597,49€ 372154¢€ 384559€ 396964€ 4093,70€ 4217,75€ 4341,80€ 446585€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00 €

65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€

124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

67 740,58 € 67864,63€ 67988,68€ 68112,73€ 68236,79€ 6836084€ 6848489€ 6860894€ 6873299€ 68857,04€ 68981,09€ 6910515€ 6922920€ 69353,25€ 69477,30€ 69601,35€ 6972540 €
464,64 € 46550€  466,35€ 467,20€  468,05€ 468,90 € 469,75 € 470,60 € 47145€  47230€ 473,15 € 474,00 € 47486€  47571€  4T656 € 4T7,41€ 47826 €
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0,00€

7,05€
0,22€
170,27 €
80,58 €

258,11 €

124,05 €

4 589,90 €

0,00€
0,00 €

0,00€
0,00€
0,00€
0,00€

0,00 €

0,00 €

65 259,55 €

124,05 €
0,00 €

69 849,45 €
479,11 €

0,00€

719€
022€
173,67 €
82,19 €

263,27 €

124,05 €

4713,95€

0,00€
0,00 €

0,00 €
0,00€
0,00 €
0,00€

0,00 €

0,00 €

65 259,55 €

124,05 €
0,00€

69 973,50 €
479,96 €

0,00 €

7,33€
0,23 €
177,14 €
83,83€

268,54 €

124,05 €

4 838,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

65 259,55 €

124,05 €
0,00 €

70 097,56 €
480,81 €

0,00 €

748€
0,23 €
180,69 €
85,51 €

27391 €

124,05 €

4 962,06 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

65 259,55 €

124,05 €
0,00 €
70221,61€
481,66 €

0,00 €

7,63€
0,24 €
184,30 €
87,22€

279,39 €

124,05 €

5086,11€

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

65 259,55 €

124,05 €
0,00 €

70 345,66 €
482,51 €

0,00 €

7,78 €
0,24 €
187,99 €
88,96 €

284,98 €

124,05 €

5210,16 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

65 259,55 €

124,05 €
0,00 €

70 469,71 €
483,36 €

0,00 €

7,94€
0,25€
191,75 €
90,74 €

290,68 €

124,05 €

5334,21€

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

65 259,55 €

124,05 €
0,00 €

70 593,76 €
484,22 €

LCC Holzstanderwand

0,00 €

8,10 €
025€
195,58 €
92,56 €

296,49 €

124,05 €

5458,26 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00€

0,00€

65 259,55 €

124,05 €
0,00 €
70717,81€
485,07 €

0,00 €

8,26 €
0,26 €
199,49 €
94,41 €

30242 €

124,05 €

5582,31€

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

65 259,55 €

124,05 €
0,00 €

70 841,86 €
48592 €

0,00 €

842€
0,26 €
203,48 €
96,30 €

308,47 €

124,05 €

5706,36 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

65 259,55 €

124,05 €
0,00 €

70 965,92 €
486,77 €

0,00 €

8,59 €
0,27 €
207,55 €
98,22 €

314,64 €

124,05 €

583042 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

65 259,55 €

124,05 €
0,00 €
71089,97 €
487,62 €

0,00 €

8,77 €
027 €
211,70 €
100,19 €

320,93 €

124,05 €

5954,47 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

65 259,55 €

124,05 €
0,00 €
71214,02€
488,47 €

0,00 €

8,94 €
0,28 €
21594 €
102,19 €

327,35€

124,05 €

6078,52 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

65 259,55 €

124,05 €
0,00 €
71338,07 €
489,32 €

0,00€

9,12€
0,28 €
220,26 €
104,23 €

333,90 €

124,05 €

6202,57 €

0,00€
0,00 €

0,00 €
0,00€
0,00 €
52117,05€

52 117,05 €

19 362,94 €

65 259,55 €

124,05 €
19 362,94 €
90 825,06 €

622,99 €

0,00 €

9,30€
0,29€
224,66 €
106,32 €

340,57 €

124,05 €

6326,62 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

65 259,55 €

124,05 €
0,00€

90 949,11 €
623,84 €

0,00 €

949 €
0,30€
229,16 €
108,45 €

347,38 €

124,05 €

6 450,67 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

65 259,55 €

124,05 €
0,00 €

91 073,16 €
624,69 €

0,00 €

9,68 €
0,30 €
233,74 €
110,61 €

354,33 €

124,05 €

657472 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

65 259,55 €

124,05 €
0,00 €
91197,21 €
625,54 €
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LCC Holzstanderwand

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
9,87 € 10,07 € 10,27 € 10,48 € 10,68 € 10,90 € 11,12€ 11,34 € 11,57 € 11,80 € 12,03 € 12,27 € 12,52 € 12,77 € 13,02€ 13,29€ 13,55 €
031€ 031€ 0,32€ 033€ 0,33 € 0,34 € 0,35€ 035€ 0,36 € 037€ 0,38 € 0,38 € 0,39 € 040€ 041€ 042¢€ 042€

23841¢€ 243,18 € 248,05 € 253,01 € 258,07 € 263,23 € 268,49 € 273,86 € 279,34 € 284,93 € 290,62 € 296,44 € 302,37 € 308,41€ 314,58 € 320,87 € 327,29 €
112,83 € 115,08 € 117,38 € 119,73 € 122,13 € 124,57 € 127,06 € 129,60 € 132,19 € 134,84 € 137,53 € 140,29 € 143,09 € 145,95 € 148,87 € 151,85 € 154,89 €

36142€ 368,65 € 376,02 € 383,54 € 391,21 € 399,04 € 407,02 € 415,16 € 423,46 € 431,93 € 440,57 € 449,38 € 458,37 € 467,53 € 476,88 € 486,42 € 496,15 €

124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 €

6698,78€ 682283€ 6946838 € 7070,93€ 719498¢€ 7319,03€ 7443,08¢€ 7567,13€ 7691,19€ 781524€ 793929€ 8063,34€ 8187,39€ 8311,44€ 843549€ 855955€ 868360€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00 €

65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€

124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
91321,26€ 9144531€ 91569,37€ 9169342€ 9181747€ 9194152€ 9206557€ 9218962€ 9231367€ 92437,73€ 92561,78€ 9268583€ 92809,88€ 92933,93€ 93057,98€ 93182,03€ 93 306,09 €
626,39 € 627,24 € 628,09 € 628,94 € 629,79 € 630,64 € 631,49 € 632,35 € 63320€  634,05€ 634,90 € 635,75 € 636,60€  63745€ 638,30 € 639,15 € 640,00 €
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LCC Holzstanderwand

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
13,82€ 14,10 € 14,38 € 14,67 € 14,96 € 15,26 € 15,57 € 15,88 € 16,19 € 16,52 € 16,85 € 17,19€ 17,53 € 17,88 € 1824 € 18,60 € 18,97 €
043€ 044 € 045€ 046 € 047 € 048 € 0,49 € 0,50 € 0,51€ 0,52 € 0,53 € 0,54 € 0,55 € 0,56 € 0,57 € 0,58 € 0,59 €

33384€ 340,51 € 347,32 € 354,27 € 361,35 € 368,58 € 375,95 € 383,47 € 391,14 € 398,97 € 406,94 € 415,08 € 423,38 € 431,85€ 440,49 € 449,30 € 458,29 €
157,98 € 161,14 € 164,37 € 167,65 € 171,01 € 174,43 € 177,92 € 181,47 € 185,10 € 188,81 € 192,58 € 196,43 € 200,36 € 204,37 € 208,46 € 212,63 € 216,88 €

506,07 € 516,20 € 526,52 € 537,05 € 547,79 € 558,75 € 569,92 € 581,32 € 592,95 € 604,81 € 616,90 € 629,24 € 641,82 € 654,66 € 667,75 € 681,11 € 694,73 €

124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 €

880765€ 8931,70€ 905575€ 9179,80€ 9303,85€ 942791€ 9551,96€ 9676,01€ 980006€ 9924,11€ 10048,16€ 10172,21€ 10296,27€ 10420,32€ 10544,37€ 10668,42€ 1079247 €

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 €

65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€

124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
93430,14€ 93554,19€ 93678,24€ 93802,29€ 9392634 € 9405039€ 9417445€ 9429850€ 9442255€ 94546,60€ 94670,65€ 94794,70€ 9491875€ 95042,80€ 95166,86€ 95290,91€ 95414,96 €
640,85 € 641,71 € 642,56 € 643,41 € 644,26 € 645,11 € 645,96 € 646,81 € 647,66€ 648,51 € 649,36 € 650,21 € 651,06€  65192€ 652,77 € 653,62 € 654,47 €
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LCC Holzstanderwand

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
19,35 € 19,74 € 20,14 € 20,54 € 2095€ 21,37€ 21,80 € 2223 € 2268 € 23,13€ 2359 € 24,06 € 24,55 €
0,60 € 062€ 0,63 € 0,64 € 0,65 € 067 € 0,68 € 0,69 € 0,71€ 072€ 0,74 € 0,75€ 0,77 €

467,45 € 476,80 € 486,34 € 496,06 € 505,98 € 516,10 € 52643 € 536,95 € 547,69 € 558,65 € 569,82 € 581,22 € 592,84 €
221,22 € 225,64 € 230,15 € 234,76 € 239,45 € 244,24 € 249,13 € 254,11 € 259,19 € 264,37 € 269,66 € 275,05 € 280,56 €

708,63 € 722,80 € 737,25€ 752,00 € 767,04 € 782,38 € 798,03 € 813,99 € 830,27 € 846,87 € 863,81€ 881,09 € 898,71 €

124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 €

10916,52€ 11040,57€ 11164,63€ 1128868€ 11412,73€ 11536,78€ 11660,83€ 11784,88€ 1190893€ 12032,99€ 12157,04€ 12281,09€ 12405,14¢€

0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€ 65259,55€

124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 € 124,05 €
0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
95539,01€ 95663,06€ 95787,11€ 95911,16€ 9603522€ 9615927 € 9628332€ 9640737€ 9653142€ 9665547€ 9677952€ 96903,58€ 97 027,63 €
655,32 € 656,17 € 657,02 € 657,87 € 658,72 € 659,57 € 660,42 € 661,28 € 662,13€ 66298 € 663,83 € 664,68 € 665,53 €
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Anhang 6 — Preisspiegel



Preisvergleich / EUR

Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben Masterarbeit

LUX
BAU

Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH

Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt

Positionsnummer  Positionstext X Y V4
Menge EH  PZZVwGK EP EP EP EP
Mittelwert Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis
01 Baustellengemeinkosten
011801A System-G. 5,97 5,72 5,81
340,55 m2 2.033,08 1.947,95 1.978,60
5,83 104,4 % 100,0 % 101,6 %
5] ]
011801B System-G.Gebrauchsiiberl. 0,33 0,35 0,36
2.043,30 VE 674,29 715,16 735,59
0,35 100,0 % 106,1 % 109,71 %
01 Baustellengemeinkosten
Summe 2.694,88 2.707,37 2.663,11 2.714,19
M 101,2 % 101,7 % 100,0 % 101,9 %
1 ] ]
08 Mauerarbeiten
0802032 50cm HLZ-Plan-Mwk.b.3,2m 129,90 140,95 145,10
185,49 m2 Z 24.095,15 26.144,82 26.914,60
138,65 100,0 % 108,5 % 111,7 %
| |
0821012 Az Ft-Uberlagen {i.40-50cm 38,30 41,15 39,10
29,55 m VA 1.131,77 1.215,98 1.155,41
39,52 100,0 % 107,4 % 102,1 %
] I
082103A Az Uberlagen f.Wirmedammung 15,40 14,28 13,11
29,55 m 455,07 421,97 387,40
14,26 117,5 % 108,9 % 100,0 %
082121A Decke Rostziegel 8cm 50/20cm 20,50 19,02 17,00
85,30 m 1.748,65 1.622,41 1.450,10
18,84 120,6 % 111,9% 100,0 %
|| =
08 Mauerarbeiten
Summe 28.914,44 27.430,64 29.405,18 29.907,51
M 105,4 % 100,0 % 107,2 % 109,0 %
o il /|
10 Putz
100101A Gipshaltiger IP W b.3,2m 11,20 10,45 11,30
194,18 m2 2.174,82 2.029,18 2.194,23
10,98 107,2 % 100,0 % 108,1 %
= =
100301B Kalkzement UP-AP m.PGV und Bewehrung 45,20 43,45 47,90
241,74 m2 10.926,65 10.503,60 11.579,35
45,52 104,0 % 100,0 % 110,2 %
5] |
100303A Silikat-Diinnp.Rillenstruktur GK 2mm 15,90 15,62 13,50
241,74 m2 3.843,67 3.775,98 3.263,49
15,01 117,8% 115,7 % 100,0 %
100313A Az WDVS bei vorhandenem Geldnde b.10% 22,00 21,89 21,10
47,30 m Z 1.040,60 1.035,40 998,03
21,66 104,3 % 103,7 % 100,0 %
100344A WDVS Fenster/Tiir-Anschlussprofil 4,90 4,84 5,10
115,70 m z 566,93 559,99 590,07
4,95 101,2 % 100,0 % 105,4 %
ndaufbauten - Ziegel 50 Seite: 1

Projekt: C:\Users\gbachler\ Dropbox\Masterarbeit\Auer\EFH Wa
GB
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PreisverQIEiCh / EUR Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben Masterarbeit LUX
BAU
Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt
Positionsnummer  Positionstext X Y V4
Menge EH  PZZVwGK EP EP EP EP
Mittelwert Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis
109221A Leibung ausbilden b.25cm 11,70 11,44 12,50
115,70 m 1.353,69 1.323,61 1.446,25
11,88 102,3% 100,0 % 109,3 %
] =
10 Putz
Summe 19.735,18 19.906,36 19.227,76 20.071,42
M 102,6 % 103,5 % 100,0 % 104,4 %
il o o
12 Abdichtungen bei Béden und Wanden
121202B Waagr.Abdicht. MWK 1L.E-KV5 14,90 14,79 13,60
46,30 m 689,87 684,78 629,68
14,43 109,6 % 108,8 % 100,0 %
= =
12 Abdichtungen bei B6den und Wanden
Summe 668,11 689,87 684,78 629,68
M 106,1 % 109,6 % 108,8 % 100,0 %
o = =
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
4402011 WDVS EPS-F 0,04W/(mK) UP3mm DD18cm 45,00 39,88 35,50
5,50 m2 247,50 219,34 195,25
40,13 126,8 % 112,3% 100,0 %
| m— =
440226A Az WDVS EPS-F Untersicht 10,20 8,80 8,00
5,50 m2 56,10 48,40 44,00
9,00 127,5% 110,0 % 100,0 %
| e—
4414011 WDVS Flachendiibel DD18cm 12,50 13,20 12,30
6,50 m2 81,25 85,80 79,95
12,67 101,6 % 107,3 % 100,0 %
441507A WDVS Tropfkantenprofil Kunststoff 9,70 9,35 9,20
5,50 m 53,35 51,43 50,60
9,42 105,4 % 101,6 % 100,0 %
442001C WDVS Diinnp.kunsth.Reibstruktur 1,5mm 15,40 15,13 14,20
6,50 m2 100,10 98,35 92,30
14,91 108,5 % 106,5 % 100,0 %
= =
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
Summe 501,24 538,30 503,32 462,10
M 108,5 % 116,5 % 108,9 % 100,0 %
= | |
Summe 52.513,85 51.272,54 52.484,15 53.784,90
Gesamt M 102,4 % 100,0 % 102,4 % 104,9 %
1] 1] [u]
Projekt: C:\Users\gbachler\ Dropbox\Masterarbeit\ Auer\ EFH Wandaufbauten - Ziegel 50 Seite: 2
GB Gedruckt mit AUER Success Version 7.01 - Lizenz 03DDDA21-3D9C-4E22-8313-45948D22B29D




PreisvergleiCh / EUR Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben Masterarbeit LUX

BAU
Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt
Positionsnummer  Positionstext X Y V4

ZUSAMMENSTELLUNG (EUR)

01 Baustellengemeinkosten
2.694,88 2.707,37 2.663,11 2.714,19
M
08 Mauerarbeiten
28.914,44 27.430,64 29.405,18 29.907,51
M
10 Putz
19.735,18 19.906,36 19.227,76 20.071,42
M
12 Abdichtungen bei Béden und Wanden
668,11 689,87 684,78 629,68
M
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
501,24 538,30 503,32 462,10
M
ok ek ok ek ok k Gesamt 51.272,54 52.484,15 53.784,90
52.513,85
M
+ 20,00 % Umsatzsteuer 10.254,51 10.496,83 10.756,98
Angebotspreis (zivilrechtlicher Preis) 61.527,05 62.980,98 64.541,88
100,0 % 102,4 % 104,9 %
1} [m]
Projekt: C:\Users\gbachler\ Dropbox\Masterarbeit\ Auer\ EFH Wandaufbauten - Ziegel 50 Seite: 3
GB Gedruckt mit AUER Success Version 7.01 - Lizenz 03DDDA21-3D9C-4E22-8313-45948D22B29D




Preisvergleich / EUR

Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben Masterarbeit

LUX
BAU

Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH

Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt

Positionsnummer  Positionstext X Y V4
Menge EH  PZZVwGK EP EP EP EP
Mittelwert Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis
01 Baustellengemeinkosten
011801A System-G. 5,97 5,72 5,81
340,55 m2 2.033,08 1.947,95 1.978,60
5,83 104,4 % 100,0 % 101,6 %
5] ]
011801B System-G.Gebrauchsiiberl. 0,33 0,35 0,36
2.043,30 VE 674,29 715,16 735,59
0,35 100,0 % 106,1 % 109,71 %
01 Baustellengemeinkosten
Summe 2.694,88 2.707,37 2.663,11 2.714,19
M 101,2 % 101,7 % 100,0 % 101,9 %
1 ] ]
08 Mauerarbeiten
080203E 38cm HLZ-Plan-Mwk.b.3,2m 130,90 141,42 149,30
180,26 m2 23.596,03 25.492,37 26.912,82
140,54 100,0 % 108,0 % 114,1 %
| |
082101E Az Ft-Uberlagen {i.30-40cm 31,70 33,60 31,90
29,55 m 936,74 992,88 942,65
32,40 100,0 % 106,0 % 100,6 %
|
082103A Az Uberlagen f.Wirmedammung 15,40 14,28 13,11
29,55 m 455,07 421,97 387,40
14,26 117,5 % 108,9 % 100,0 %
082121A Decke Rostziegel 8cm 50/20cm 20,50 19,02 17,00
83,38 m 1.709,29 1.585,89 1.417,46
18,84 120,6 % 111,9% 100,0 %
|| =
08 Mauerarbeiten
Summe 28.283,52 26.697,13 28.493,11 29.660,33
M 105,9 % 100,0 % 106,7 % 111,1%
o jml /|
10 Putz
100101A Gipshaltiger IP W b.3,2m 11,20 10,45 11,30
194,18 m2 2.174,82 2.029,18 2.194,23
10,98 107,2 % 100,0 % 108,1 %
= =
100301B Kalkzement UP-AP m.PGV und Bewehrung 45,20 43,45 47,90
235,35 m2 10.637,82 10.225,96 11.273,27
45,52 104,0 % 100,0 % 110,2 %
5] |
100303A Silikat-Diinnp.Rillenstruktur GK 2mm 15,90 15,62 13,50
235,35 m2 3.742,07 3.676,17 3.177,23
15,01 117,8% 1157 % 100,0 %
.. W MmO .
100313A Az WDVS bei vorhandenem Geldnde b.10% 22,00 21,89 21,10
46,34 m z 1.019,48 1.014,38 977,77
21,66 104,3 % 103,7 % 100,0 %
100344A WDVS Fenster/Tiir-Anschlussprofil 4,90 4,84 5,10
115,70 m z 566,93 559,99 590,07
4,95 101,2 % 100,0 % 105,4 %
ndaufbauten - Ziegel 38 Seite: 1

Projekt: C:\Users\gbachler\ Dropbox\Masterarbeit\Auer\EFH Wa
GB

Gedruckt mit AUER Success Version 7.01 - Lizenz 03DDDA21-3D9C-4E22-8313-45948D22B29D



Preisvergleich / EUR

Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben

Masterarbeit

LUX
BAU

Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH

Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt

Positionsnummer  Positionstext X Y z
Menge EH  PZZVwGK EP EP EP EP
Mittelwert Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis
109221A Leibung ausbilden b.25cm 11,70 11,44 12,50
115,70 m 1.353,69 1.323,61 1.446,25
11,88 102,3 % 100,0 % 109,3 %
[} =
10 Putz
Summe 19.327,64 19.494,81 18.829,29 19.658,82
M 102,6 % 103,5 % 100,0 % 104,4 %
il o o
12 Abdichtungen bei Béden und Wanden
121202B Waagr.Abdicht. MWK 1L.E-KV5 14,90 14,79 13,60
45,34 m 675,57 670,58 616,62
14,43 109,6 % 108,8 % 100,0 %
12 Abdichtungen bei B6den und Wanden
Summe 654,26 675,57 670,58 616,62
M 106,1 % 109,6 % 108,8 % 100,0 %
o /|
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
4402011 WDVS EPS-F 0,04W/(mK) UP3mm DD18cm 45,00 39,88 35,50
5,50 m2 247,50 219,34 195,25
40,13 126,8 % 112,3 % 100,0 %
==
440226A Az WDVS EPS-F Untersicht 10,20 8,80 8,00
5,50 m2 56,10 48,40 44,00
9,00 127,5% 110,0 % 100,0 %
 s—
4414011 WDVS Flachendiibel DD18cm 12,50 13,20 12,30
6,50 m2 81,25 85,80 79,95
12,67 101,6 % 107,3 % 100,0 %
441507A WDVS Tropfkantenprofil Kunststoff 9,70 9,35 9,20
550 m 53,35 51,43 50,60
9,42 105,4 % 101,6 % 100,0 %
442001C WDVS Diinnp.kunsth.Reibstruktur 1,5mm 15,40 15,13 14,20
6,50 m2 100,10 98,35 92,30
14,91 108,5 % 106,5 % 100,0 %
=
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
Summe 501,24 538,30 503,32 462,10
M 108,5 % 116,5 % 108,9 % 100,0 %
| | =
Summe 51.461,54 50.113,18 51.159,41 53.112,06
Gesamt M 102,7 %u 100,0 % 102,1 %II 106,0 *%D)
ndaufbauten - Ziegel 38 Seite: 2
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PreisvergleiCh / EUR Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben Masterarbeit LUX

BAU
Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt
Positionsnummer  Positionstext X Y V4

ZUSAMMENSTELLUNG (EUR)

01 Baustellengemeinkosten
2.694,88 2.707,37 2.663,11 2.714,19
M
08 Mauerarbeiten
28.283,52 26.697,13 28.493,11 29.660,33
M
10 Putz
19.327,64 19.494,81 18.829,29 19.658,82
M
12 Abdichtungen bei Béden und Wanden
654,26 675,57 670,58 616,62
M
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
501,24 538,30 503,32 462,10
M
ok ek ok ek ok k Gesamt 50.113,18 51.159,41 53.112,06
51.461,54
M
+ 20,00 % Umsatzsteuer 10.022,64 10.231,88 10.622,41
Angebotspreis (zivilrechtlicher Preis) 60.135,82 61.391,29 63.734,47
100,0 % 102,1 % 106,0 %
] =]
Projekt: C:\Users\gbachler\ Dropbox\Masterarbeit\ Auer\ EFH Wandaufbauten - Ziegel 38 Seite: 3
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Preisvergleich / EUR

Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben

Masterarbeit

LUX
BAU

Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH

Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt

Positionsnummer  Positionstext V4 Y X
Menge EH  PZZVwGK EP EP EP EP
Mittelwert Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis
01 Baustellengemeinkosten
011801A System-G. 5,81 5,72 5,97
340,55 m2 1.978,60 1.947,95 2.033,08
5,83 101,6 % 100,0 % 104,4 %
] 5]
011801B System-G.Gebrauchsiiberl. 0,36 0,35 0,33
2.043,30 VE 735,59 715,16 674,29
0,35 109,1 % 106,1 % 100,0 %
01 Baustellengemeinkosten
Summe 2.694,88 2.714,19 2.663,11 2.707,37
M 101,2 % 101,9 % 100,0 % 101,7 %
1 ] ]
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
070301T Schalung D/Kragpl.Roste b.3,2m 70,70 63,44 61,00
16,26 m2 1.149,58 1.031,53 991,86
65,05 115,9 % 104,0 % 100,0 %
= 5]
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
Summe 1.057,66 1.149,58 1.031,53 991,86
M 106,6 % 115,9 % 104,0 % 100,0 %
jml | — o
08 Mauerarbeiten
080203C 25cm HLZ-Plan-Mwk.b.3,2m 67,50 65,59 62,20
174,57 m2 11.783,48 11.450,05 10.858,25
65,10 108,5 % 105,5 % 100,0 %
| ]
082101C Az Ft-UberIagen i.20-25cm 16,70 17,76 16,90
29,55 m 493,49 524,81 499,40
17,12 100,0 % 106,3 % 101,2%
08 Mauerarbeiten
Summe 11.869,83 12.276,97 11.974,86 11.357,65
M 104,5 % 108,1 % 105,4 % 100,0 %
o 0 ]
10 Putz
100101A Gipshaltiger IP W b.3,2m 11,30 10,45 11,20
194,18 m2 2.194,23 2.029,18 2.174,82
10,98 108,1 % 100,0 % 107,2 %
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, et e
109221A Leibung ausbilden b.25cm 12,50 11,44 11,70
115,70 m 1.446,25 1.323,61 1.353,69
11,88 109,3 % 100,0 % 102,3%
=
10 Putz
Summe 3.507,26 3.640,48 3.352,79 3.528,51
M 104,6 % 108,6 % 100,0 % 105,2 %
o ] o
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PreisvergleiCh / EUR Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben Masterarbeit LUX
BAU
Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt
Positionsnummer  Positionstext V4 Y X
Menge EH  PZZVwGK EP EP EP EP
Mittelwert Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis
12 Abdichtungen bei Boden und Wanden
121202B Waagr.Abdicht. MWK 1L.E-KV5 13,60 14,79 14,90
44,30 m 602,48 655,20 660,07
14,43 100,0 % 108,8 % 109,6 %
= =
12 Abdichtungen bei Boden und Wanden
Summe 639,25 602,48 655,20 660,07
M 106,1 % 100,0 % 108,8 % 109,6 %
[l /| /|
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
4402011 WDVS EPS-F 0,04W/(mK) UP3mm DD18cm 35,50 39,88 45,00
234,92 m2 8.339,66 9.368,61 10.571,40
40,13 100,0 % 112,3 % 126,8 %
L _ ... wm .
440226A Az WDVS EPS-F Untersicht 8,00 8,80 10,20
5,50 m2 44,00 48,40 56,10
9,00 100,0 % 110,0 % 127,5 %
4413018 Az WDVS m.Einbindung unter Geldnde b.10 20,10 18,70 19,90
45,30 m 910,53 847,11 901,47
19,57 107,5 % 100,0 % 106,4 %
4414011 WDVS Flichendiibel DD18cm 12,30 13,20 12,50
234,92 m2 2.889,52 3.100,94 2.936,50
12,67 100,0 % 107,3 % 101,6 %
] ]
441505A WDVS Fenster/Tiir-Anschlussprofil 4,60 5,01 5,60
115,70 m 532,22 579,66 647,92
5,07 100,0 % 108,9 % 121,7 %
441507A WDVS Tropfkantenprofil Kunststoff 9,20 9,35 9,70
5,50 m 50,60 51,43 53,35
9,42 100,0 % 101,6 % 105,4 %
442001C WDVS Diinnp.kunsth.Reibstruktur 1,5mm 14,20 15,13 15,40
234,92 m2 3.335,86 3.554,34 3.617,77
14,91 100,0 % 106,5 % 108,5 %
= =
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
Summe 17.479,13 16.102,39 17.550,49 18.784,51
M 108,5 % 100,0 % 109,0 % 116,7 %
= /| |
Summe 37.248,01 36.486,09 37.227,98 38.029,97
Gesamt M 102,71 % 100,0 % 102,0 % 104,2 %
] 1 o
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PreisvergleiCh / EUR Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben Masterarbeit LUX

BAU
Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt
Positionsnummer  Positionstext V4 Y X

ZUSAMMENSTELLUNG (EUR)

01 Baustellengemeinkosten
2.694,88 2.714,19 2.663,11 2.707,37
M
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
1.057,66 1.149,58 1.031,53 991,86
M
08 Mauerarbeiten
11.869,83 12.276,97 11.974,86 11.357,65
M
10 Putz
3.507,26 3.640,48 3.352,79 3.528,51
M
12 Abdichtungen bei Boden und Wanden
639,25 602,48 655,20 660,07
M
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
17.479,13 16.102,39 17.550,49 18.784,51
M
Gesamt 36.486,09 37.227,98 38.029,97
37.248,01
M
+20,00 % Umsatzsteuer 7.297,22 7.445,60 7.605,99
Angebotspreis (zivilrechtlicher Preis) 43.783,31 44.673,58 45.635,96
100,0 % 102,0 % 104,2 %
] o
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Preisvergleich / EUR

Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben

Masterarbeit

LUX
BAU

Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH

Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt

Positionsnummer  Positionstext X Y V4
Menge EH  PZZVwGK EP EP EP EP
Mittelwert Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis
01 Baustellengemeinkosten
011801A System-G. 5,97 5,72 5,81
340,55 m2 2.033,08 1.947,95 1.978,60
5,83 104,4 % 100,0 % 101,6 %
5] ]
011801B System-G.Gebrauchsiiberl. 0,33 0,35 0,36
2.043,30 VE 674,29 715,16 735,59
0,35 100,0 % 106,1 % 109,1 %
01 Baustellengemeinkosten
Summe 2.694,88 2.707,37 2.663,11 2.714,19
M 101,2 % 101,7 % 100,0 % 101,9 %
1 ] ]
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
070301T Schalung D/Kragpl.Roste b.3,2m 61,00 63,44 70,70
16,26 m2 991,86 1.031,53 1.149,58
65,05 100,0 % 104,0 % 115,9 %
5] =
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
Summe 1.057,66 991,86 1.031,53 1.149,58
M 106,6 % 100,0 % 104,0 % 115,9 %
jml o | —
08 Mauerarbeiten
080203C 25cm HLZ-Plan-Mwk.b.3,2m 62,20 65,59 67,50
174,57 m2 10.858,25 11.450,05 11.783,48
65,10 100,0 % 105,5 % 108,5 %
] |
082101C Az Ft-UberIagen i.20-25cm 16,90 17,76 16,70
29,55 m 499,40 524,81 493,49
17,12 101,2% 106,3 % 100,0 %
08 Mauerarbeiten
Summe 11.869,83 11.357,65 11.974,86 12.276,97
M 104,5 % 100,0 % 105,4 % 108,1 %
o ] 0
10 Putz
100101A Gipshaltiger IP W b.3,2m 11,20 10,45 11,30
194,18 m2 2.174,82 2.029,18 2.194,23
10,98 107,2 % 100,0 % 108,1 %
= =
109221A Leibung ausbilden b.25cm 11,70 11,44 12,50
115,70 m 1.353,69 1.323,61 1.446,25
11,88 102,3 % 100,0 % 109,3 %
=
10 Putz
Summe 3.507,26 3.528,51 3.352,79 3.640,48
M 104,6 % 105,2 % 100,0 % 108,6 %
o o ]
PrOJekt C:\Users\gbachler\Dropbox\Masterarbeit\Auer\EFH Wandaufbauten - Ziegel + EPS-F+ Seite: 1

Gedruckt mit AUER Success Version 7.01 - Lizenz 03DDDA21-3D9C-4E22-8313-45948D22B29D



PreisvergleiCh / EUR Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben Masterarbeit LUX
BAU
Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt
Positionsnummer  Positionstext X Y V4
Menge EH  PZZVwGK EP EP EP EP
Mittelwert Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis
12 Abdichtungen bei Boden und Wanden
121202B Waagr.Abdicht. MWK 1L.E-KV5 14,90 14,79 13,60
44,30 m 660,07 655,20 602,48
14,43 109,6 % 108,8 % 100,0 %
= =
12 Abdichtungen bei Boden und Wanden
Summe 639,25 660,07 655,20 602,48
M 106,1 % 109,6 % 108,8 % 100,0 %
[l /| /|
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
440205G WDVS EPS-F 0,035W/(mK) UP3mm DD14cm 42,20 45,39 47,97
234,92 m2 9.913,62 10.663,02 11.269,11
45,19 100,0 % 107,6 % 113,7 %
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - ... =
440226A Az WDVS EPS-F Untersicht 10,20 8,80 8,00
5,50 m2 56,10 48,40 44,00
9,00 127,5 % 110,0 % 100,0 %
4413018B Az WDVS m.Einbindung unter Geldnde b.10 19,90 18,70 20,10
45,30 m 901,47 847,11 910,53
19,57 106,4 % 100,0 % 107,5 %
441401G WDVS Flichendiibel DD14cm 13,40 13,20 11,80
228,42 m2 3.060,83 3.015,14 2.695,36
12,80 113,6 % 111,9% 100,0 %
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ==
4414011 WDVS Flachendiibel DD18cm 12,50 13,20 12,30
6,50 m2 81,25 85,80 79,95
12,67 101,6 % 107,3 % 100,0 %
441505A WDVS Fenster/Tiir-Anschlussprofil 5,60 5,01 4,60
115,70 m 647,92 579,66 532,22
5,07 121,7 % 108,9 % 100,0 %
441507A WDVS Tropfkantenprofil Kunststoff 9,70 9,35 9,20
5,50 m 53,35 51,43 50,60
9,42 105,4 % 101,6 % 100,0 %
442001C WDVS Diinnp.kunsth.Reibstruktur 1,5mm 15,40 15,13 14,20
234,92 m2 3.617,77 3.554,34 3.335,86
14,91 108,5 % 106,5 % 100,0 %
= =
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
Summe 18.698,28 18.332,31 18.844,90 18.917,63
M 102,0 %ﬂ 100,0 % 102,8 ‘%E 103,2 *%E
Summe 38.467,16 37.577,77 38.522,39 39.301,33
Gesamt M 102,4 % 100,0 % 102,5% 104,6 %
1] 1] 5]
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PreisvergleiCh / EUR Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben Masterarbeit LUX

BAU
Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt
Positionsnummer  Positionstext X Y V4

ZUSAMMENSTELLUNG (EUR)

01 Baustellengemeinkosten
2.694,88 2.707,37 2.663,11 2.714,19
M
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
1.057,66 991,86 1.031,53 1.149,58
M
08 Mauerarbeiten
11.869,83 11.357,65 11.974,86 12.276,97
M
10 Putz
3.507,26 3.528,51 3.352,79 3.640,48
M
12 Abdichtungen bei Boden und Wanden
639,25 660,07 655,20 602,48
M
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
18.698,28 18.332,31 18.844,90 18.917,63
M
Gesamt 37.577,77 38.522,39 39.301,33
38.467,16
M
+20,00 % Umsatzsteuer 7.515,55 7.704,48 7.860,27
Angebotspreis (zivilrechtlicher Preis) 45.093,32 46.226,87 47.161,60
100,0 % 102,5 % 104,6 %
1} [m]
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Preisvergleich / EUR

Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben

Masterarbeit

LUX
BAU

Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH

Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt

Positionsnummer  Positionstext X Y V4
Menge EH  PZZVwGK EP EP EP EP
Mittelwert Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis
01 Baustellengemeinkosten
011801A System-G. 5,97 5,72 5,81
340,55 m2 2.033,08 1.947,95 1.978,60
5,83 104,4 % 100,0 % 101,6 %
5] I
011801B System-G.Gebrauchsiiberl. 0,33 0,35 0,36
2.043,30 VE 674,29 715,16 735,59
0,35 100,0 % 106,1 % 109,1 %
01 Baustellengemeinkosten
Summe 2.694,88 2.707,37 2.663,11 2.714,19
M 101,2 % 101,7 % 100,0 % 101,9 %
1 ] ]
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
070301T Schalung D/Kragpl.Roste b.3,2m 61,00 63,44 70,70
16,26 m2 991,86 1.031,53 1.149,58
65,05 100,0 % 104,0 % 115,9 %
5] ==
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
Summe 1.057,66 991,86 1.031,53 1.149,58
M 106,6 % 100,0 % 104,0 % 115,9 %
0 o | —
08 Mauerarbeiten
080203C 25cm HLZ-Plan-Mwk.b.3,2m 62,20 65,59 67,50
174,57 m2 10.858,25 11.450,05 11.783,48
65,10 100,0 % 105,5 % 108,5 %
| ||
082101C Az Ft-UberIagen i.20-25cm 16,90 17,76 16,70
29,55 m 499,40 524,81 493,49
17,12 101,2 % 106,3 % 100,0 %
08 Mauerarbeiten
Summe 11.869,83 11.357,65 11.974,86 12.276,97
M 104,5 % 100,0 % 105,4 % 108,1 %
o ] 0
10 Putz
100101A Gipshaltiger IP W b.3,2m 11,20 10,45 11,30
194,18 m2 2.174,82 2.029,18 2.194,23
10,98 107,2 % 100,0 % 108,1 %
= ]
109221A Leibung ausbilden b.25cm 11,70 11,44 12,50
115,70 m 1.353,69 1.323,61 1.446,25
11,88 102,3 % 100,0 % 109,3 %
=
10 Putz
Summe 3.507,26 3.528,51 3.352,79 3.640,48
M 104,6 % 105,2 % 100,0 % 108,6 %
o o ]
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Preisvergleich / EUR

Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben

Masterarbeit

LUX
BAU

Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH

Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt

Positionsnummer  Positionstext X Y V4
Menge EH  PZZVwGK EP EP EP EP
Mittelwert Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis
12 Abdichtungen bei Boden und Wanden
121202B Waagr.Abdicht. MWK 1L.E-KV5 14,90 14,79 13,60
44,30 m 660,07 655,20 602,48
14,43 109,6 % 108,8 % 100,0 %
= =
12 Abdichtungen bei Boden und Wanden
Summe 639,25 660,07 655,20 602,48
M 106,1 % 109,6 % 108,8 % 100,0 %
[l /| /|
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
440301A WDVS Hanf 0,04W/(mK) UP5mm DD20cm 117,78 127,98 134,25
234,92 m2 Z 27.668,88 30.065,06 31.538,01
126,67 100,0 % 108,7 % 114,0 %
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - .. =
440326A Az WDVS Hanf Untersicht 11,20 8,80 9,10
5,50 m2 Z 61,60 48,40 50,05
9,70 127,3 % 100,0 % 103,4 %
4413018B Az WDVS m.Einbindung unter Geldnde b.10 19,90 18,70 20,10
45,30 m 901,47 847,11 910,53
19,57 106,4 % 100,0 % 107,5 %
441401K WDVS Flichendiibel DD... 12,50 13,20 16,60
234,92 m2 2.936,50 3.100,94 3.899,67
14,10 100,0 % 105,6 % 132,8 %
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, a_____ ==
441505A WDVS Fenster/Tiir-Anschlussprofil 5,60 5,01 4,60
115,70 m 647,92 579,66 532,22
5,07 121,7 % 108,9 % 100,0 %
441507A WDVS Tropfkantenprofil Kunststoff 9,70 9,35 9,20
5,50 m 53,35 51,43 50,60
9,42 105,4 % 101,6 % 100,0 %
442001C WDVS Diinnp.kunsth.Reibstruktur 1,5mm 15,40 15,13 14,20
234,92 m2 3.617,77 3.554,34 3.335,86
14,91 108,5 % 106,5 % 100,0 %
= =
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
Summe 38.150,46 35.887,49 38.246,94 40.316,94
M 106,3 % 100,0 % 106,6 % 1123 %
[l jm] =
Summe 57.919,34 55.132,95 57.924,43 60.700,64
Gesamt M 105,1 % 100,0 % 105,1 % 110,1 %
] ] =
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PreisvergleiCh / EUR Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben Masterarbeit LUX

BAU
Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt
Positionsnummer  Positionstext X Y V4

ZUSAMMENSTELLUNG (EUR)

01 Baustellengemeinkosten
2.694,88 2.707,37 2.663,11 2.714,19
M
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
1.057,66 991,86 1.031,53 1.149,58
M
08 Mauerarbeiten
11.869,83 11.357,65 11.974,86 12.276,97
M
10 Putz
3.507,26 3.528,51 3.352,79 3.640,48
M
12 Abdichtungen bei Boden und Wanden
639,25 660,07 655,20 602,48
M
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
38.150,46 35.887,49 38.246,94 40.316,94
M
Gesamt 55.132,95 57.924,43 60.700,64
57.919,34
M
+20,00 % Umsatzsteuer 11.026,59 11.584,89 12.140,13
Angebotspreis (zivilrechtlicher Preis) 66.159,54 69.509,32 72.840,77
100,0 % 105,1 % 110,1 %
[m] =)
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PreisvergleiCh / EUR Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben Masterarbeit LUX
BAU
Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt
Positionsnummer  Positionstext V4 Y X
Menge EH  PZZVwGK EP EP EP EP
Mittelwert Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis
01 Baustellengemeinkosten
011801A System-G. 5,81 5,72 5,97
340,55 m2 1.978,60 1.947,95 2.033,08
5,83 101,6 % 100,0 % 104,4 %
] 5]
011801B System-G.Gebrauchsiiberl. 0,36 0,35 0,33
2.043,30 VE 735,59 715,16 674,29
0,35 109,1 % 106,1 % 100,0 %
= =
01 Baustellengemeinkosten
Summe 2.694,88 2.714,19 2.663,11 2.707,37
M 101,2 % 101,9 % 100,0 % 101,7 %
1 ] ]
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
070201E Beton Wand b.20cm C20/25 b.3,2m 118,10 124,34 127,40
34,70 m3 4.098,07 4.314,60 4.420,78
123,28 100,0 % 105,3 % 107,9 %
=] =
070201S Betonwand Schalung b.3,2m 33,90 32,54 37,90
369,71 m2 12.533,17 12.030,36 14.012,01
34,78 104,2 % 100,0 % 116,5 %
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .- .. =
070201V Bewehrung Stabst.Betonwand b.3,2m 1,78 1,76 1,85
2.776,00 kg 4.941,28 4.885,76 5.135,60
1,80 101,1 % 100,0 % 105,1 %
| =]
0703017 Schalung D/Kragpl.Roste b.3,2m 70,70 63,44 61,00
16,18 m2 1.143,93 1.026,46 986,98
65,05 115,9 % 104,0 % 100,0 %
= 5]
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
Summe 23.176,34 22.716,45 22.257,18 24.555,37
M 104,1 % 102,1 % 100,0 % 110,3 %
o 1 =
10 Putz
100101B Spachteln von Trockenbau oder Beton malerf 7,96 7,05 6,80
194,18 m2 Z 1.545,67 1.368,97 1.320,42
7,27 17,1 % 103,7 % 100,0 %
= 5]
10 Putz
Summe 1.411,69 1.545,67 1.368,97 1.320,42
M 106,9 % 117,1 % 103,7 % 100,0 %
] | — o
12 Abdichtungen bei Béden und Wanden
1212022 Waagr.Abdicht.Dichtschlamme 15,70 17,29 17,70
44,10 m z 692,37 762,49 780,57
16,90 100,0 % 110,1 % 112,7 %
= =
12 Abdichtungen bei Boden und Wanden
Summe 745,14 692,37 762,49 780,57
M 107,6 % 100,0 % 110,1 % 112,7 %
= = |
PrOJekt C:\Users\gbachler\Dropbox\Masterarbeit\Auer\ EFH Wandaufbauten - Beton + EPS-F Seite: 1
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PreisvergleiCh / EUR Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben Masterarbeit LUX
27:\V]
Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt
Positionsnummer  Positionstext V4 Y X
Menge EH  PZZVwGK EP EP EP EP
Mittelwert Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
440201K WDVS EPS-F 0,04W/(mK) UP3mm DD... 35,30 42,08 47,40
233,59 m2 8.245,73 9.829,47 11.072,17
41,59 100,0 % 119,2 % 134,3 %
| |
440226A Az WDVS EPS-F Untersicht 8,00 8,80 10,20
5,50 m2 44,00 48,40 56,10
9,00 100,0 % 110,0 % 127,5 %
441301B Az WDVS m.Einbindung unter Geldnde b.10 20,10 18,70 19,90
4510 m 906,51 843,37 897,49
19,57 107,5% 100,0 % 106,4 %
441401K WDVS Flichendiibel DD... 16,60 13,20 12,50
233,59 m2 3.877,59 3.083,39 2.919,88
14,10 132,8 % 105,6 % 100,0 %
| =]
441505A WDVS Fenster/Tiir-Anschlussprofil 4,60 5,01 5,60
115,70 m 532,22 579,66 647,92
5,07 100,0 % 108,9 % 121,7 %
441507A WDVS Tropfkantenprofil Kunststoff 9,20 9,35 9,70
5,50 m 50,60 51,43 53,35
9,42 100,0 % 101,6 % 105,4 %
442001C WDVS Diinnp.kunsth.Reibstruktur 1,5mm 14,20 15,13 15,40
233,59 m2 3.316,98 3.534,22 3.597,29
14,91 100,0 % 106,5 % 108,5 %
= =
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
Summe 18.062,59 16.973,63 17.969,94 19.244,20
M 106,4 % 100,0 % 105,9 % 113,4 %
jm] [l /=
Summe 46.090,64 44.642,31 45.021,69 48.607,93
Gesamt M 103,2 % 100,0 % 100,8 % 108,9 %
o I =
PrOJekt C:\Users\gbachler\ Dropbox\ Masterarbeit\Auer\ EFH Wandaufbauten - Beton + EPS-F Seite: 2
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PreisvergleiCh / EUR Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben Masterarbeit LUX

BAU
Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt
Positionsnummer  Positionstext V4 Y X

ZUSAMMENSTELLUNG (EUR)

01 Baustellengemeinkosten
2.694,88 2.714,19 2.663,11 2.707,37
M
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
23.176,34 22.716,45 22.257,18 24.555,37
M
10 Putz
1.411,69 1.545,67 1.368,97 1.320,42
M
12 Abdichtungen bei Béden und Wanden
745,14 692,37 762,49 780,57
M
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
18.062,59 16.973,63 17.969,94 19.244,20
M
Gesamt 44.642,31 45.021,69 48.607,93
46.090,64
M
+20,00 % Umsatzsteuer 8.928,46 9.004,34 9.721,59
Angebotspreis (zivilrechtlicher Preis) 53.570,77 54.026,03 58.329,52

100,0 % 100,8 % 108,9 %
I =
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PreisvergleiCh / EUR Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben Masterarbeit LUX
BAU
Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt
Positionsnummer  Positionstext Y V4 X
Menge EH  PZZVwGK EP EP EP EP
Mittelwert Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis
01 Baustellengemeinkosten
011801A System-G. 5,72 5,81 5,97
340,55 m2 1.947,95 1.978,60 2.033,08
5,83 100,0 % 101,6 % 104,4 %
] 5]
011801B System-G.Gebrauchsiiberl. 0,35 0,36 0,33
2.043,30 VE 715,16 735,59 674,29
0,35 106,1 % 109,1 % 100,0 %
= =
01 Baustellengemeinkosten
Summe 2.694,88 2.663,11 2.714,19 2.707,37
M 101,2 % 100,0 % 101,9 % 101,7 %
1 ] ]
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
070201E Beton Wand b.20cm C20/25 b.3,2m 124,34 118,10 127,40
34,70 m3 4.314,60 4.098,07 4.420,78
123,28 105,3 % 100,0 % 107,9 %
=] =
070201S Betonwand Schalung b.3,2m 32,54 33,90 37,90
369,71 m2 12.030,36 12.533,17 14.012,01
34,78 100,0 % 104,2 % 116,5 %
o ____________ . __._.__._._®"_ . W™
070201V Bewehrung Stabst.Betonwand b.3,2m 1,76 1,78 1,85
2.776,00 kg 4.885,76 4.941,28 5.135,60
1,80 100,0 % 101,1 % 105,1 %
I =]
0703017 Schalung D/Kragpl.Roste b.3,2m 63,44 70,70 61,00
16,18 m2 1.026,46 1.143,93 986,98
65,05 104,0 % 115,9 % 100,0 %
5] =
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
Summe 23.176,34 22.257,18 22.716,45 24.555,37
M 104,1 % 100,0 % 102,1 % 110,3 %
o 1 =
10 Putz
100101B Spachteln von Trockenbau oder Beton malerf 7,05 7,96 6,80
194,18 m2 Z 1.368,97 1.545,67 1.320,42
7,27 103,7 % 17,1 % 100,0 %
1] =
10 Putz
Summe 1.411,69 1.368,97 1.545,67 1.320,42
M 106,9 % 103,7 % 1171 % 100,0 %
] il | —
12 Abdichtungen bei Béden und Wanden
1212022 Waagr.Abdicht.Dichtschlamme 17,29 15,70 17,70
44,10 m z 762,49 692,37 780,57
16,90 110,1 % 100,0 % 112,7 %
= =
12 Abdichtungen bei Boden und Wanden
Summe 745,14 762,49 692,37 780,57
M 107,6 % 110,1 % 100,0 % 112,7 %
= = |
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Preisvergleich / EUR

Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben

Masterarbeit

LUX
BAU

Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH

Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt

Positionsnummer  Positionstext Y V4 X
Menge EH  PZZVwGK EP EP EP EP
Mittelwert Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
440205H WDVS EPS-F 0,035W/(mK) UP3mm DD16cm 45,48 55,48 49,64
233,59 m2 10.623,67 12.959,57 11.595,41
50,20 100,0 % 122,0 % 109,71 %
] |
440226A Az WDVS EPS-F Untersicht 8,80 8,00 10,20
5,50 m2 48,40 44,00 56,10
9,00 110,0 % 100,0 % 127,5%
441301B Az WDVS m.Einbindung unter Geldnde b.10 18,70 20,10 19,90
4510 m 843,37 906,51 897,49
19,57 100,0 % 107,5 % 106,4 %
441401H WDVS Flichendiibel DD16cm 13,20 11,80 12,70
233,59 m2 3.083,39 2.756,36 2.966,59
12,57 111,9% 100,0 % 107,6 %
=
441505A WDVS Fenster/Tiir-Anschlussprofil 5,01 4,60 5,60
115,70 m 579,66 532,22 647,92
5,07 108,9 % 100,0 % 121,7%
441507A WDVS Tropfkantenprofil Kunststoff 9,35 9,20 9,70
5,50 m 51,43 50,60 53,35
9,42 101,6 % 100,0 % 105,4 %
442001C WDVS Diinnp.kunsth.Reibstruktur 1,5mm 15,13 14,20 15,40
233,59 m2 3.534,22 3.316,98 3.597,29
14,91 106,5 % 100,0 % 108,5 %
= =
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
Summe 19.714,85 18.764,14 20.566,24 19.814,15
M 105,1 % 100,0 % 109,6 % 105,6 %
o = o
Summe 47.742,90 45.815,89 48.234,92 49.177,88
Gesamt M 104,2 % 100,0 % 105,3 % 107,3 %
o =] =
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PreisvergleiCh / EUR Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben Masterarbeit LUX

BAU
Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt
Positionsnummer  Positionstext Y V4 X

ZUSAMMENSTELLUNG (EUR)

01 Baustellengemeinkosten
2.694,88 2.663,11 2.714,19 2.707,37
M
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
23.176,34 22.257,18 22.716,45 24.555,37
M
10 Putz
1.411,69 1.368,97 1.545,67 1.320,42
M
12 Abdichtungen bei Béden und Wanden
745,14 762,49 692,37 780,57
M
44 AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
19.714,85 18.764,14 20.566,24 19.814,15
M
Gesamt 45.815,89 48.234,92 49.177,88
47.742,90
M
+20,00 % Umsatzsteuer 9.163,18 9.646,98 9.835,58
Angebotspreis (zivilrechtlicher Preis) 54.979,07 57.881,90 59.013,46

100,0 % 105,3 % 107,3 %
[u] =
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Preisvergleich / EUR

Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben

Masterarbeit

LUX
BAU

Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH

Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt

Positionsnummer  Positionstext V4 X Y
Menge EH  PZZVwGK EP EP EP EP
Mittelwert Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis
01 Baustellengemeinkosten
011801A System-G. 5,81 5,97 5,72
340,55 m2 1.978,60 2.033,08 1.947,95
5,83 101,6 % 104,4 % 100,0 %
] 5]
011801B System-G.Gebrauchsiiberl. 0,36 0,33 0,35
2.043,30 VE 735,59 674,29 715,16
0,35 109,1 % 100,0 % 106,1 %
01 Baustellengemeinkosten
Summe 2.694,88 2.714,19 2.707,37 2.663,11
M 101,2 % 101,9 % 101,7 % 100,0 %
1 ] ]
10 Putz
100101B Spachteln von Trockenbau oder Beton malerf 7,96 6,80 7,05
194,18 m2 Y4 1.545,67 1.320,42 1.368,97
7,27 1171 % 100,0 % 103,7 %
= 5]
10 Putz
Summe 1.411,69 1.545,67 1.320,42 1.368,97
M 106,9 % 117,1 % 100,0 % 103,7 %
il | — o
36 Zimmermeisterarbeiten
361501G Riegelwand 16cm 147,50 154,20 167,28
173,48 m2 z 25.588,30 26.750,62 29.019,73
156,33 100,0 % 104,5 % 113,4 %
] |
361522A Az Schwellenausbildung 36,70 35,50 39,11
44,10 m Z 1.618,47 1.565,55 1.724,75
37,10 103,4 % 100,0 % 110,2 %
o =
361522B Az Deckenrandausbildung 16,70 15,50 17,56
80,90 m z 1.351,03 1.253,95 1.420,60
16,59 107,7 % 100,0 % 113,3%
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - _____ ... =
361641D Az. Fensterleibung 34,60 33,90 36,33
115,70 m z 4.003,22 3.922,23 4.203,38
34,94 102,1 % 100,0 % 107,2 %
I =
36 Zimmermeisterarbeiten
Summe 34.140,61 32.561,02 33.492,35 36.368,46
M 104,9 % 100,0 % 102,9 % 111,7%
o ] ./
44 AuBenwand-Wairmedammverbundsysteme (WDVS)
440401A WDVS Holzfaser 42,80 54,10 45,46
233,59 m2 4 9.997,65 12.637,22 10.619,00
47,45 100,0 % 126,4 % 106,2 %
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, —
440426A Az. WDVS Holzfaser Untersicht 6,70 10,40 8,80
5,50 m2 4 36,85 57,20 48,40
8,63 100,0 % 155,2 % 131,3%
ndaufbauten - Holzriegel Seite: 1
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Preisvergleich / EUR

Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben

Masterarbeit

LUX
BAU

Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH

Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt

Positionsnummer  Positionstext V4 X Y
Menge EH  PZZVwGK EP EP EP EP
Mittelwert Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis Pos. Preis
441301B Az WDVS m.Einbindung unter Geldnde b.10 20,10 19,90 18,70
45,10 m 906,51 897,49 843,37
19,57 107,5 % 106,4 % 100,0 %
= =
441505A WDVS Fenster/Tiir-Anschlussprofil 4,60 5,60 5,01
115,70 m 532,22 647,92 579,66
5,07 100,0 % 121,7 % 108,9 %
441507A WDVS Tropfkantenprofil Kunststoff 9,20 9,70 9,35
5,50 m 50,60 53,35 51,43
9,42 100,0 % 105,4 % 101,6 %
442001C WDVS Diinnp.kunsth.Reibstruktur 1,5mm 14,20 15,40 15,13
233,59 m2 3.316,98 3.597,29 3.534,22
14,91 100,0 % 108,5 % 106,5 %
= =
44 AuBenwand-Warmeddammverbundsysteme (WDVS)
Summe 16.135,78 14.840,81 17.890,47 15.676,08
M 108,7 % 100,0 % 120,5 % 105,6 %
= | — o
Summe 54.382,96 51.661,69 55.410,61 56.076,62
Gesamt M 105,3 % 100,0 % 107,3 % 108,5 %
=] = =
ndaufbauten - Holzriegel Seite: 2

Projekt: C:\Users\gbachler\ Dropbox\Masterarbeit\Auer\EFH Wa
GB

Gedruckt mit AUER Success Version 7.01 - Lizenz 03DDDA21-3D9C-4E22-8313-45948D22B29D



Preisvergleich / EUR

Vergleich auf Basis LV-Menger

Bauvorhaben Masterarbeit

LUX
BAU

Josef Lux & Sohn Baumeister GmbH

Baumeister-Zimmerei-Planung-Baumarkt

Positionsnummer  Positionstext Z X Y
ZUSAMMENSTELLUNG (EUR)
01 Baustellengemeinkosten
2.694,88 2.714,19 2.707,37 2.663,11
M
10 Putz
1.411,69 1.545,67 1.320,42 1.368,97
M
36 Zimmermeisterarbeiten
34.140,61 32.561,02 33.492,35 36.368,46
M
44 AuBenwand-Warmeddammverbundsysteme (WDVS)
16.135,78 14.840,81 17.890,47 15.676,08
M
Gesamt 51.661,69 55.410,61 56.076,62
54.382,96
M
+20,00 % Umsatzsteuer 10.332,34 11.082,12 11.215,32
Angebotspreis (zivilrechtlicher Preis) 61.994,03 66.492,73 67.291,94
100,0 % 1073 % 108,5%

Projekt: C:\Users\gbachler\ Dropbox\Masterarbeit\Auer\EFH Wa
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Anhang 7 — Ergebnisse Okobilanz



13.9.2018
Georg Bachler (P17934)

www.baubook.at/eco2soft

okobilanz fiir gebdude

Gebéude "EFH Masterarbeit": Ergebnisse der Gebdudeberechnung

Nutzungsdauern:

« Okokennzahlen / OI3: ganzzahlige Austauschzyklen im Betrachtungszeitraum It. Norm EN 15804, Nutzungsdauerkatalog 2018, Betrachtungszeitraum 100:

Jahre

e EI10 (V2.0, 2018): ganzzahlige Austauschzyklen im Betrachtungszeitraum It. Norm EN 15804, Nutzungsdauerkatalog 2018, Betrachtungszeitraum 100:

Jahre

Art: Neubau

BGF: 289,11 m?

BZF (0I3): 289,11 m?
Entsorgungsindikator: EI10 (V2.0, 2018)
Bezugsflache fir OKZ: 145,79 m? WNFL

11,52 m
Test- und Studierendenversion, nicht fiir kommerzielle Zwecke
=P Kostenpflichtige Vollversion bestellen
B .
== 1 | Opake und transparente Bauteile

PENRT GWP100 S AP
Ao MJ kg CO, equ. kg SO, equ. Elcon
Menge Bauteil BG2, BZF prom?Bt pro m2 WNFL prom2 Bt
205,13 m? " I AWI 03 a Holzstander-AuRenwand, verputzt 37 51 1.081 5 0,28 0,99
205,13 m? |[]] AW - Porotherm 25 + EPS-F+ 53 75 1.565 104 027 1,84
205,13 mz |[] AW - Porotherm 25 + EPS-F 58 82 1.732 111 0,30 2,24
205,13 mz ||| AW - Porotherm 25 + Hanf 59 83 1.705 84 0,35 1,37
205,13 m2 |[]] AW - Stahlbeton + EPS-F+ 67 94 1.760 137 0,38 1,95
205,13 m2 ||| AW - Porotherm 50 H.| 68 96 1.782 159 0,36 0,69
205,13 m2 |[]] AW - Stahlbeton + EPS-F 76 107 2.060 150 0,43 2,55
205,13 m2 || AW - Porotherm 38 W.I 89 126 1.947 171 0,63 0,57

Summe 13.632 910 3,00

&%
. Entsorgung
" PENRT GWP100 S AP
MmJ kg CO, equ. kg SO, equ.
pro m® WNFL
Summe (98,7% aller Materialien mit bekannter Masse berticksichtigt) 1.202 122 0,371
Test- und Studierendenversion, nicht fiir kommerzielle Zwecke
=P Kostenpflichtige Vollversion bestellen
o3 PENRT GWP100 S AP EMO
mJ kg CO, equ. kg SO, equ. V2, 2018
BG2, BZF pro m2 WNFL
Gebiude gesamt

507 14.833 1.032 3,37 15,27

Opake und transparente Bauteile im Detail (grafische Darstellung)

Siehe Folgeseiten!



13.9.2018

www.baubook.at/eco2soft
okobilanz fiir gebdude

AWI 03 a Holzstander-AuBRenwand, verputzt

Wand: gegen AuRenluft - nicht hinterliiftet (BG2)

d A R AOI3
Nr. Typ Schicht (von innen nach aussen) cm  WImK m3/W Pkt/m?
1 Gipskartonplatte (900 kg/m?) 1,50 0,250 0,06 4
2 Gipskartonplatte (900 kg/m?) 1,50 0,250 0,06 4
3 1 1 Mineralwolleplatten zw. horizontalen Latten (Installationsebene) 5,00
56,3 cm (90%) Glaswolle MW (GW)-W (18 kg/m?3) 5,00 0,038 1,32 3
6,3 cm (10%) Nutzholz (475 kg/m? - zB Fichte/Tanne) - rauh, techi 5,00 0,120 0,42 0
4 Dampfbremse PE 0,02 0,500 0,00 "1
5 Mineralwolleplatten zw. vertikalen Pfosten 16,00
56,3 cm (90%) Glaswolle MW (GW)-W (18 kg/m?) 16,00 0,038 4,21 10
6,3 cm (10%) Nutzholz (475 kg/m® - zB Fichte/Tanne) - rauh, techi 16,00 0,120 1,33 0
6 OSB-Platten (650 kg/m?) 1,80 0,130 0,14 4
7 Holzfaser WF-W (130 kg/m?) 6,00 0,046 1,30 16
8 Baumit KlebeSpachtel 0,80 0,800 0,01 7
9 Baumit NanoporTop 0,19 0,700 0,00 2
U-Wert R/ R = 0,130/ 0,040
‘ R'/R" (max. relativer Fehler: 3,3%) = 6,719 /6,291
- Bauteil 32,810 6,505 51
Masse 74,7 kg/m?
EIoN 0,99 Punkte/m?
PENRT 768 Mmuim? Nutzungsd.:
GWP100 Summe -3,62 kg CO/m? ja, ganzzg.
AP 0,198 kg SO /m? Art:
Neubau
AW - Porotherm 25 + EPS-F+ Wand: gegen AuRenluft - nicht hinterliiftet (BG2)
d A R AOI3
Nr. Typ Schicht (von innen nach aussen) cm  WImK m#/W Pkt/m?
1 Gipsputze (1300 kg/m?) 1,50 0,570 0,03 4
2 POROTHERM 25-38 Plan 25,00 0,237 1,05 27
3 Baumit KlebeSpachtel 1,00 0,800 0,01 9
4 Baumit FassadenDammplatte EPS-F plus 14,00 0,031 4,552 25
5) Baumit KlebeSpachtel 0,50 0,800 0,01 4
6 Baumit NanoporTop 0,50 0,700 0,01 5
Ry/Rs = 0,130/ 0,040
R'/R" (max. relativer Fehler: 0,0%) = 5,793 /5,793
Bauteil 42,500 5793 75

Masse

EIKDN

PENRT

GWP100 Summe
AP

U-Wert *

RL6
251,6 kg/m?

1,84 Punkte/m?

1112 Muim? Nutzungsd.:
73,6 kg CO,/m? ja, ganzzg.

0,192 kg SO /im? Art:
Neubau

' Schicht ist Ol3-relevant ab BG1

2 U-Wert (Warmedurchgangskoeffizient) berechnet nach ONORM EN ISO 6946. A++: U-Werte im Bereich der Markierung A++ (0,13 W/m?K) sind notwendig, um derartige

Gebaude zu errichten. RL6: OIB Richtlinie 6 (April 2007); In ganz Osterreich seit 1.1.08 verbindlich festgelegter max. U-Wert (0,35 W/m?K) fiir alle Neubauten sowie instandgesetzte bzw. erneuerte Bauteile.
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okobilanz fiir gebdude

AW - Porotherm 25 + EPS-F

Masse

EIKDN

PENRT

GWP100 Summe
AP

U-Wert *

RL6
252,2 kg/m?
2,24 Punkte/m?
1231 Mmyim2 Nutzungsd.:
78,6 kg CO,/m? ja, ganzzg.
0,210 kg SO,/m? Art:

Neubau

Nr. Typ Schicht (von innen nach aussen)

1

o O~ W N

Gipsputze (1300 kg/m?)
POROTHERM 25-38 Plan

Baumit KlebeSpachtel

Baumit FassadenDammplatte EPS-F
Baumit KlebeSpachtel

Baumit NanoporTop

Wand: gegen AuRenluft - nicht hinterliiftet (BG2)

d

cm

1,50

25,00
1,00

18,00
0,50

0,50

Rsi /Rse g

R'/R" (max. relativer Fehler: 0,0%) =

Bauteil

46,500

A R
W/mK  m?K/W

0,570 0,03
0,237 1,05
0,800 0,01
0,040 4,50
0,800 0,01
0,700 0,01
0,130/ 0,040
577715777

5,777

AOI3
Pkt/m?

4
27
9
32
4
5

82

AW - Porotherm 25 + Hanf

Masse

EIKDN

PENRT

GWP100 Summe
AP

U-Wert *

RL6

274,8 kg/m?

1,37 Punkte/m?

1211 Muim? Nutzungsd.:
59,6 kg CO,/m? ja, ganzzg.

0,248 kg SO,/im? Art:
Neubau

Nr. Typ Schicht (von innen nach aussen)

1

o O~ W N

Gipsputze (1300 kg/m?)
POROTHERM 25-38 Plan
Synthesa Capatect Minera Carbon

Capatect Hanffaserddmmplatte / NAPOROwall - ab Juni 2016

Synthesa Capatect Minera Carbon
Synthesa Capatect SI-Strukturputze

Wand: gegen AuRenluft - nicht hinterliiftet (BG2)

d

cm
1,50
25,00
1,00
20,00
0,80
0,50
Rsi /Rse g

R'/R" (max. relativer Fehler: 0,0%) =

Bauteil

48,800

A R
W/mK  m?K/W

0,570 0,03
0,237 1,05
1,000 0,01
0,043 4,65
1,000 0,01
0,800 0,01
0,130/ 0,040
5,927 /5,927

5,927

AOI3
Pkt/m?

4
27
10
29
8
5

83

' U-Wert (Warmedurchgangskoeffizient) berechnet nach ONORM EN ISO 6946. A++: U-Werte im Bereich der Markierung A++ (0,13 W/m2K) sind notwendig, um derartige Geb&ude zu errichten. RL6: OIB Richtlinie 6
(April 2007); In ganz Osterreich seit 1.1.08 verbindlich festgelegter max. U-Wert (0,35 W/m?K) fiir alle Neubauten sowie instandgesetzte bzw. ereuerte Bauteile.
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okobilanz fiir gebdude
AW - Stahlbeton + EPS-F+ Wand: gegen AuRenluft - nicht hinterliiftet (BG2)

U-Wert *

Nr. Typ Schicht (von innen nach aussen)
1 Spachtel - Gipsspachtel

Baumit KlebeSpachtel

Baumit FassadenDammplatte EPS-F plus
Baumit KlebeSpachtel

Baumit NanoporTop

o O~ W N

R'/R" (max. relativer Fehler: 0,0%) =

Bauteil

Stahlbeton 80 kg/m® Armierungsstahl (1 Vol.%)

d A R AOI3
cm  W/mK m?K/IW  Pkt/m?
0,30 0,800 0,00 1
20,00 2,300 0,09 46
1,00 0,800 0,01 9
16,00 0,031 5,16 29
0,50 0,800 0,01 4
0,50 0,700 0,01 5
Ry/Ry = 0,130/ 0,040
5,448 / 5,448
38,300 5,448 94

Ar+ RL6
Masse 496,3 kg/m?
EIoN 1,95 Punkte/m?
PENRT 1251 Myim2 Nutzungsd.:
GWP100 Summe 97,7 kg COJm? ja, ganzzg.
AP 0,273 kg SO /m? Art:
Neubau
AW - Porotherm 50 H.I Wand: gegen AuRenluft - nicht hinterliiftet (BG2)

RL6
Masse 399,5 kg/m?
EIoN 0,69 Punkte/m?
PENRT 1267 MJim?
GWP100 Summe 113 kg CO,/m?
AP 0,259 kg s0,/m?

U-Wert *

Nutzungsd.:
ja, ganzzg.
Art:

Neubau

Nr. Typ Schicht (von innen nach aussen)
1 Gipsputze (1300 kg/m?)

POROTHERM 50 H.i Plan

Baumit GrundPutz Leicht Speed

Baumit KlebeSpachtel

Baumit NanoporTop

g~ wN

R'/R" (max. relativer Fehler: 0,0%) =

Bauteil

d A R AOI3

cm  W/mK m?K/W Pkt/m?

1,50 0,570 0,03 4

50,00 0,090 5,56 46

2,50 15,000 0,00 36

0,50 0,800 0,01 4

0,50 0,700 0,01 5
Ry/Re = 0,130/ 0,040
5,767 /1 5,767

55,000 5,767 96

' U-Wert (Warmedurchgangskoeffizient) berechnet nach ONORM EN ISO 6946. A++: U-Werte im Bereich der Markierung A++ (0,13 W/m2K) sind notwendig, um derartige Geb&ude zu errichten. RL6: OIB Richtlinie 6
(April 2007); In ganz Osterreich seit 1.1.08 verbindlich festgelegter max. U-Wert (0,35 W/m?K) fiir alle Neubauten sowie instandgesetzte bzw. ereuerte Bauteile.
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okobilanz fiir gebdude
AW - Stahlbeton + EPS-F Wand: gegen AuRenluft - nicht hinterluftet (BG2)

U-Wert *

Nr. Typ Schicht (von innen nach aussen) crdn
1 Spachtel - Gipsspachtel 0,30
2 Stahlbeton 80 kg/m® Armierungsstahl (1 Vol.%) 20,00
3 Baumit KlebeSpachtel 1,00
4 AUSTROTHERM EPS F 22,00
5) Baumit KlebeSpachtel 0,50
6 Baumit NanoporTop 0,50

Rsi / Rse N
R'/R" (max. relativer Fehler: 0,0%) =
Bauteil 44,300

A R AOI3
W/mK  m?K/W  Pkt/m?
0,800 0,00 1
2,300 0,09 46
0,800 0,01 9
0,040 550 42
0,800 0,01 4
0,700 0,01 5

0,130/ 0,040

5,787 /5,787
5,787 107

Ar+ RL6
Masse 497,4 kg/m?
EIoN 2,55 Punkte/m?
PENRT 1464 miim? Nutzungsd.:
GWP100 Summe 107 kg COJm? ja, ganzzg.
AP 0,305 kg SO,/m? :
Neubau
AW - Porotherm 38 W.I Wand: gegen AuRenluft - nicht hinterliiftet (BG2)

RL6
Masse 305,7 kg/m?
EIoN 0,57 Punkte/m?
PENRT 1383 Myim?
GWP100 Summe 121 kg CO,/m?
AP 0,446 kg SO,/m?

U-Wert *

Nutzungsd.:
ja, ganzzg.
Art:

Neubau

Nr. Typ Schicht (von innen nach aussen) crdn Wlmﬁ mzK/VR\;
1 Gipsputze (1300 kg/m?) 1,50 0,570 0,03
2 POROTHERM 38 W.i Plan 38,00 0,070 5,43
3 Baumit GrundPutz Leicht Speed 2,50 15,000 0,00
4 Baumit KlebeSpachtel 0,50 0,800 0,01
5) Baumit NanoporTop 0,50 0,700 0,01

R/ R = 0,130/ 0,040
R'/R" (max. relativer Fehler: 0,0%) = 5,640/ 5,640
Bauteil 43,000 5,640

AOI3
Pkt/m?

4
76
36
4
5

126

' U-Wert (Warmedurchgangskoeffizient) berechnet nach ONORM EN ISO 6946. A++: U-Werte im Bereich der Markierung A++ (0,13 W/m?2K) sind notwendig, um derartige Geb&ude zu errichten. RL6: OIB Richtlinie 6
(April 2007); In ganz Osterreich seit 1.1.08 verbindlich festgelegter max. U-Wert (0,35 W/m?K) fiir alle Neubauten sowie instandgesetzte bzw. ereuerte Bauteile.
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