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Themenstellung®



Austothek in der Bretagne —
Architektur in Wechselwirkung mit den Gezeiten

Ausgangspunkt meiner Diplomarbeit ist es, eine Architektur zu schaffen,
die einen direkten Bezug zu den Naturkraften ihrer Umgebung herstellt.
Diese Wechselwirkung erzeugt eine standige Wandlung der Strukturen.

Das gewahlte Umfeld, die Gezeitenzone, ist charakteristisch flr sich
kontinuierlichverandernde Zustande undeine periodischwiederkehrende
Bewegung. Durch das Zusammenwirken von Gezeitenkraften und
Gebaudekonzeption wandeln sich im Verlauf des Naturrhythmus
funktionale Zusammenhdnge. Gleichzeitig manifestiert sich die
Bewegung einzelner Gebaudeteile in einer raumlichen Veranderung. Die
Funktion des Gebaudes ist die einer Austothek, vergleichbar mit dem
Konzept einer Vinothek, in der den Besuchenden die Kultur rund um
den Austernanbau und Austernverzehr nahergebracht wird. Da sich
samtliche Arbeitsprozesse der Austernkultivierung nach den Gezeiten
richten, werden die Zusammenhange zwischen funktionalen Ablaufen
und den Vorgaben der Natur nochmals unterstrichen.

Erst die Bewegung des Meeres lasst das Potential des Projekts zur vollen
Geltung kommen. Somit steht es fiir eine Architektur, die sich mit den
Kraften der Natur entfaltet.
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engineering ecologies! -
Konstruieren von Okologien%°

Das benutzerorientierte Verhalten physischer, funktioneller sowie
soziologischer und mittlerweile auch dynamischer Natur eines Gebaudes
stellt eine der Hauptaufgaben der Architektur dar.

Um dieses zu optimieren werden hauptsachlich immer komplexer
werdende technische Systeme bemiht, die einen hohen Grad an extern
zugefiihrter Energie bendtigen. Wahrend das technologische Potenzial
die Grenzen des Machbaren stets aufs Neue sprengt, stagniert die
intellektuelle Auseinandersetzung mit dem Zweck und Ziel von Flexibilitat
und Performance. Das Konzept eines ,Intelligenten Gebaudes” bleibt
fragwiirdig solange seine Performance durch Hightech-Prothesen an
relativ einfaltiger Baumasse erzielt wird.

Im Gegensatz zu der Ubertechnisierten, aktiv kontrollierten Verdanderung
des architektonischen Objekts - der alleinigen Veranderung eines
geschlossenes System in sich selbst -, steht ein Entwurfsprozess, der
durch einfache Funktionsweisen eine performative Kapazitdt durch
Wechselwirkung mit der Umgebung erzielt.

Dies kann erreicht werden durch eine in ihre Umwelt eingepasste
Architektur, deren Performance im direkten Bezug zu den sie
auslosenden und bedingenden duBeren Einwirkungen steht; eine direkte
und differenzierte Anpassung an die sich verandernden Anforderungen
ohne der Notwendigkeit zusatzlicher elektronischer oder mechanischer
Kontrollelemente.

Gleichzeitig wird dadurch auch das Thema der ,Nachhaltigkeit” einer
gebauten Struktur neu definiert. Wahrend derzeit hauptsachlich eine
Effizienzsteigerung durch Erhéhung der Warmedammschicht und
Reduktion von Energieverbrauch der Heizungs-, Ventilations-, und
Kihlsysteme praktiziert wird, stellt dies genau genommen nur eine
Optimierung von herkdmmlichen Strukturen dar. Das Bestehende wird
in seiner Voraussetzung nicht hinterfragt, sondern allenfalls modifiziert.
Dieser Strategie ist es immanent, abgesehen von der hier nicht weiter
ausgeflihrten Fraglichkeit ihrer effektiven ,Nachhaltigkeit” im groBeren
Kontext, dass ihr Potenzial schnell ausgeschopft sein wird, ohne das
Ausgangsproblem geldst zu haben. Hier stellt sich die Frage, ob ein
Lésungsversuch zu einem fritheren Zeitpunkt ansetzen soll:

Kann es mdglich sein, dass Anpassungen an die Umwelt nicht durch
ein nachgeordnetes Optimierungsverfahren, resultierend in einer
zunehmenden Abschottung aller externen Einfllsse, sondern durch eine
kontinuierliche Rickkopplung des Objekts mit dieser erreicht werden
kann?

Sollte man neben der Ausreizung aller technischen Mdglichkeiten zur
Effizienzsteigerung eines fir sich stehenden Objektes nicht auch die
entscheidende Rolle der Relation zwischen architektonischem Objekt,
menschlichen Subjekt und ihrer direkten Umwelt untersuchen?

Kann ein solcher Ansatz ein Umdenken der derzeitigen Auffassung

von bewohntem - besetztem Raum mit seinen zugehorigen sozialen
Strukturen bewirken und sie so kulturell sowie sozial zukunftsfahig und
stabil machen?

Diese hier aufgeworfenen Fragestellungen bemihen naturgemaf
nicht nur die Architektur zur Beantwortung. Gegenteilig sind hier alle
Bereiche der Wissenschaften angesprochen: Von Nanotechnologie Giber
Molekularbiologie bis hin zur Makrosoziologie und viele andere.

Auf dem Gebiet der Architektur kann sie eine Auseinandersetzung mit
dem Entwurfsprozess an sich bedeuten: Was ist mein Ausgangspunkt?
Welche Art der ,Performance” verfolgt mein Entwurf? Leistete er
Abschottung gegen auBere Einfllisse, oder steht er mit Ihnen in einem
Mehrwert bringendem Austausch? Stehen Wirkung und Ursache in
einer einander begtinstigenden Relation zueinander, oder in einer sich
.bekdmpfenden”?

Ein Grundsatz von Energie ist es, dass sie nie verloren geht, sie wechselt
lediglich ihre Form.

Nutze ich nun beispielsweise Windenergie um eine Windschutz
Laufzublasen”, oder stelle ich der Windenergie eine Wand entgegen, die
in weitere Folge Druck, - und Zugkrafte aufnehmen muss?

Ein Ansatz der diese Denkweise verfolgt, ist ,engineering ecologies”
! — das , Konstruieren von Okologien”. In dem gleichnamigen Artikel
bespricht Peter Trummer, Architekt und Leiter des ,Associative Design
Research Program” am Berlage Institut in Rotterdam, die kontemporaren
Entwicklungen, die dieses Prinzip forcieren, sowie seine Potentiale und
Maoglichkeiten.

Bevor naher auf die Praktik des ,Konstruierens von Okologien”
eingegangen werden kann, muss zunachst der Ausgangspunkt dieses
Prinzips dargestellt werden:

Peter Trummer stellt seinen Uberlegungen zunichst die Feststellung
voraus, dass wahrend die Ingenieurwissenschaften, historisch gewachsen,
stark durch die Physik gepragt wurden und werden, man zunehmend
davon ausgeht, dass die Biologie zur Leitdisziplin des 21. Jahrhunderts
wird.

It has become part of the accepted wisdom to say that the twentieth
century was the century of physics and the twenty-first century will be
the century of biology. Two facts about the coming century are agreed
on by almost everyone. Biology is now bigger than physics, as measured
by the size of budgets, by the size of the workforce, or by the output of
major discoveries; and biology is likely to remain the biggest part of
science through the twenty-first century. Biology is also more important
than physics, as measured by its economic consequences, by its ethical
implication, or by its effects on human welfare.

Freeman Dyson, “Our Biotech Future”, 20072

Er erklart, dass dieser teilweise Paradigmenwechsel von einem

physikalisch-mechanistischen Leitbild zu einem durch biologische
Prozesse determinierten Verstandnis der Wirkungsweise unserer Welt,
auch eine fundamentale Anderung in der Art wie wir Architektur verstehen
und praktizieren hervorrufen wird. Peter Trummer zitiert in seinem
Artikel ,Engineering Ecologies” Carl Woese, nach welchem es zunachst
unumganglich ist, von einer rein reduktionistischen Biologie, die sich
auf die Erforschung der existierenden Natur beschrankt um biologische
Ablaufe zu verstehen, zu einer synthetischen Biologie tiberzugehen. Diese
.neue” Biologie, so Woese, wird auf dem Auftauchenlassen von Mustern
der Organisation basieren und es ermoglichen die Natur nicht nur zu
verstehen, sondern auch neue Naturen zu schaffen?. Das Verstandnis des
Begriffs der ,Okologie”, welcher durch Ernst Haeckel, einem deutschen
Biologen und Anhanger des Darwinismus, 1866 erstmals definiert wurde,
spielt dazu eine entscheidende Rolle:

Unter Oecologie verstehen wir die gesammte Wissenschaft von den
Beziehungen des Organismus zur umgebenden Aussenwelt, wohin wir im
weiteren Sinne alle ,Existenz-Bedingungen’ rechnen kénnen. Diese sind
theils organischer theils anorganischer Natur.

Ernst Haeckel, ,Generelle Morphologie der Organismen”, 1866*

Diese Beziehung lasst sich am deutlichsten erklaren am Beispiel der
Bienen und Blitenpflanzen. Wahrend die Biene die Bestdubung, also
Fortpflanzung von Bliitenpflanzen sichert, versorgt die Blitenpflanze
die Biene mit Nektar zur Erndhrung und Pollen zur Aufzucht der Brut.
Die Biene und die Blitenpflanze bend&tigen einander nicht nur, sondern
sind Teil des gleichen Entstehungsprozesses und damit untrennbar
miteinander verbunden. Zusammenfassend lassen sich folgende
Feststellungen treffen:

Okologie beschreibt die Beziehung zwischen Objekt und Umgebung.

Objekt und Umgebung sind Teil des gleichen Entstehungsprozesses.
Es herrscht also eine standige Wechselwirkung des Entstehens.

Das Objekt verandert die Umgebung. Die Umgebung verandert das
Objekt.

Dies geschieht durch standige Aktualisierung und Prozesse der
Uberarbeitung.

Diese Prozesse der Uberarbeitung bauen nicht auf der Vorwegnahme
des Ergebnisses auf,
sondern auf den Regeln des Ungleichgewichtes oder der Abweichung
und den Regeln des Entstehens.
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Was heiBt das nun fir die Architektur?

Bis heute wird eine Entwurfsauffassung vertreten, die hauptsachlich
vom Standpunkt des zu entwerfenden Objekts ausgeht. Das erarbeitete
Objekt hat in Folge den physikalischen Anspriichen seiner Umgebung
standzuhalten. Externe Einfliisse werden als zu vermeidendes ,Ubel”
gesehen, und das Objekt muss vor ihnen geschiitzt werden. Zudem ist
das Objekt auch zu jedem Zeitpunkt, gegen alle mdglichen eintretenden
Krafte gewappnet. Dass heifit, egal welche Krafte von auBen einwirken,
dass Objekt soll unverandert bleiben. GleichermaBen verhalt es sich mit
dem Parameter des Benutzers. Das Benutzerverhalten andert sich ebenso
in Abhangigkeit von externen Faktoren, physikalischer oder anderer
Natur. Mit dem Ausschluss der verandernden Wirkung dieser Krafte, muss
das Objekt die bendtigten Strukturen fir samtliche Benutzerverhalten
stéandig aufweisen, ohne dass diese zu jedem Zeitpunkt bendtigt werden.
Der Faktor der Zeit spielt also im herkdmmlichen Entwurfsansatz keine
Rolle, das Objekt hat zu jedem Zeitpunkt die gleiche Erscheinungsform.
Es ist statisch. Angestrebt wird also ein geschlossenes System, dass
nicht in Wechselwirkung mit seiner Umwelt steht und daher einen
.binnenstabilen Gleichgewichtszustand der Elemente”® ausbildet, der
mathematisch eindeutig erfasst werden kann.

Statisches Modell

Ausgangspunkt: Ziel ist die ganzheitliche Performance der
Struktur in Bezug auf alle mdglichen
gestellten Anforderungen

Annahme: zu erwartendes Benutzerverhalten
zu erwartende externe Einfllsse

Ergebnis: Statisches Endprodukt
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Objekt Externe Faktoren —<—

Verschieden einwirkende Krafte und Benutzerverhalten ergeben in der
Zeitleiste gesehen eine zeitunabhangig fassbare Struktur.

Wie wird es jedoch mdéglich externe Krafte als Katalysator fiir die von
ihnen hervorgerufene bendtigte ,Performance” zu nutzen?

Die vorher besprochenen Feststellungen zu Okologien gibt Aufschluss
dariiber. Im ,Prozess der Uberarbeitung” - ,process of actualisation”®
liegt das eigentliche Potenzial fiir eine zukunftsweisende Architektur.
In jeder bestehenden Okologie ruhen mégliche Welten, Dinge und
Objekte, die noch nicht Gestalt angenommen haben, aber darauf
warten durch ,Uberarbeitung” zu entstehen. Das virtuelle Potential
der Umgebung und seine moglichen Aktualisierungskrafte werden so
zum Ausgangspunkt des Entwerfens. Ziel dieses Ansatzes ist es, ein
Rahmenwerk - eine Intervention - in die Umgebung zu setzten, das
durch die Wechselwirkung mit den dort wirkenden Kraften Gberarbeitet
wird und so die bendtigten Strukturen in direkter Ubersetzung
entstehen lasst. Diesem Modell ist es inharent, dass sich seine Strukturen
in standiger Anpassung an die auBeren Einflisse befinden, sowie die
Strukturen standig die Wirkungsweise der duBeren Krafte umlenken.
Das ,Bestehende” ist nur als Momentaufnahme zu einem bestimmten
Zeitpunkt fassbar. Es ist dynamisch, ein offenes System, das durch sich
standig verandernde Umwelteinfllisse variable Relationen zwischen den
Elementen entfaltet.

Dynamisches Modell

Ausgangspunkt: Virtuelles Potential der jeweiligen Umgebung
Ziel ist die jeweilig bendtigte Performance
der Struktur in Bezug auf die gegenwartig
gestellten Anforderungen

Annahme: Mégliches Uberarbeitungs- ,

Entstehungspotential durch die spezifische
Umgebung

Einflgen eines abgestimmten
Rahmenwerkes

Dynamisches Endprodukt

Intervention:

Uberarbeitung bewirkt:

| Ly | b b
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Objekt Externe Faktoren <—

Verschieden einwirkende Krédfte und Benutzerverhalten ergeben in
der Zeitleiste gesehen eine zeitabhdngige nur als Momentaufnahme
fassbare Struktur.

Durch sich wandelnde Zustandigkeiten wird eine relative Stabilisierung
- ein ,FlieBgleichgewicht” - ermoglicht ohne die Systemstrukturen
vollstandig zu @ndern. Die sich standig neu bildenden Seinszustéande der
Struktur sind direkt mit ihrer Umgebung verbunden. Versetze ich mein
Rahmenwerk von dem maBgebenden Kontext in einen anderen, wird
sich das hervorgerufene Ergebnis deutlich andern und nicht mehr den
Regeln meiner Intention folgen.

NaturgemaB steht jedes Gebaude in Wechselwirkung mit seiner
Umwelt und ist daher dynamisch, auch wenn damit nur der zunehmend
abbrdckelnde Putz durch Wettereinfliisse gemeint ist. Ebenso sind diese
zwei Entwurfsansatze auch nicht streng voneinander zu trennen, jedwede
gebaute Struktur wird stets eine Mischform mit unterschiedlichen
Gewichtungen darstellen. Wichtig ist meiner Meinung nach vor allem
das bewusst machen solcher Denkweisen, die sehr wohl in weiterer Folge
eine Anderung der Architekturauffassung bedingen kénnen.

Im Folgenden werden einige Projekte aus verschiedenen Fachbereichen
vorgestellt um dieses Entwurfsprinzip zu verdeutlichen:
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Materielle Organisation

Der Physiker, Forscher und Kinstler Theo Jansen entwickelt seit
nunmehr 15 Jahren kinstliche Organismen. Seine ,Strandtiere”, die
die Naturkréfte der niederlandischen Kiste nutzen, kdnnen als neue
Form der materiellen Organisation gesehen werden. Die kinetischen
Objekte wurden aus einfachen gelben Elektroréhren konstruiert. Die sich
selbststandig fortbewegende Skelette sind windbetrieben und reagieren
in ihren Bewegungen auf die Beschaffenheit des Bodens, von trockenen
Sand bis zu Schlamm. Theo Jansen verfeinert die Anpassung der ,Tiere"
standig an ihre Umgebung, so entwickelte er eine Art, die bei erhdhten
Windstarken beginnt, ihren schweren ,Kopf” mit der Verlangerung
oder ,Nase” voraus in den Sand zu rammen, um ihren ,Gesamtkorper”
zu fixieren. Alle so entstandenen ,Arten” verdanken ihre Existenz den
Bedingungen ihrer Umgebung und kdnnen ohne sie nicht existieren. Sie
sind kontextspezifisch - kontextabhangig.

Dynamisches Modell

Ausgangspunkt: Virtuelles Potential der niederlandischen
Kaste
Ziel ist die Schaffung kiinstlicher Organismen
Annahme: Uberarbeitungsenergie durch Wind und

Bodenbeschaffenheit

Skelette in Leichtbauweise mit
entsprechender Bewegungsmoglichkeit
Fortbewegung, Richtungsanderung,
Bewegungsanderung und differenzierte
Verhaltensweisen der kiinstlichen
Organismen = autark funktionierende,
selbst organisierte Strukturen

Intervention:

Uberarbeitung bewirkt:

Formen des Verhaltens

Tube 6, eine deutsche Forschungsgruppe fiir neuartige Technologien,
erarbeitete ein Konzept, das es ermdglicht, inmitten von Miinchen an der
Isar Surfen zu gehen. In Zusammenarbeit mit der Technischen Universitat
Minchen hat es die Gruppe geschafft, eine perfekte ,Surfwelle” in
flieBenden Gewassern zu generieren. Was zunachst erscheint wie das
Ergebnis von aufwendiger externer Energiezufuhr, ist tatsachlich alleinig
basierend auf geometrische Eigenschaften, einer Unterwasserstruktur
die hydro-dynamische Zustéande erzeugt. Die Unterschiedlichkeit
der Geometrien von Unterwasserhlgelformationen ergibt fiir jede
Wassersportart jeweils die benétigte Wellenform.

Dementsprechendehat Tube6vierHaupttypenvonWellen,unterscheidbar
durch die Beziehung von Wellenkamm und Wellental, erfolgreich
kiinstlich generiert. Eine durch Intervention hervorgerufene Welle ist der
gewaltvolle Sturzbrecher, welcher ein tiefes Wellental und einen schnell
fortschreitenden Wellenkamm aufweist. Er entspricht dem in der Natur
vorkommenden klassischen Riffbrecher und ist ideal flr fortgeschrittene
Surfer und Berufssportler. Weitere generierte Wellenarten sind die
.flache” Welle ohne Sturzkante, perfekt fir ,Longboarder” und Anfanger,

Dynamisches Modell

Ausgangspunkt: Virtuelles Potential eines flieBenden
Gewassers
Ziel ist die Schaffung von bestimmten
Wellenarten

Annahme: Uberarbeitungsenergie durch Hydrodynamik

Intervention: Verdanderung der geometrischen
Eigenschaften des Flussbettes

Uberarbeitung bewirkt: ,Surf”- wellen

die ,schdumende” Welle, eine Meereswelle mit steilem Wellenkamm,
angepasst auf die Anspriiche Kayaks und Shortboards. Die beliebteste
Welle hingegen, die man normalerweise auf Sandstrdnden vorfindet,
weift einen breiten Wellenkamm und eine sanfte Auslaufszone auf. Sie
ist am besten geeignet fir eine breite Masse und fiir verschiedenste
Level an Fahigkeiten.

Ebendiese Welle wurde fiir den Standort an der Isar ausgewahlt. Hier
hat die kinstliche Modifikation des Flussbettes durch pneumatische
Kissen Wellen entstehen lassen, die einen Prozess des ,Auftlirmens” und
Brechens verfolgen.

Das Auftauchen all dieser verschiedenen Erscheinungsformen von Wellen
wurde durch das Konstruieren einer kiinstlichen Umgebung erreicht.
In der Natur wére es undenkbar sie in diesem Kontext vorzufinden,
denn jede Wellenart ist urspriinglich das Ergebnis aus Vorgangen in
einem speziellen Kontext, sei es der Atlantik mit seiner einzigartigen
Meeresbodenbeschaffenheit oder Flussschnellen einer Klamm. In
Minchen wurden diese Erscheinungsformen durch das virtuelle Potential
der ,Konstruierten Okologie” méglich.
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Auftauchende Landschaften

Historisch gesehen ist der Hochwasserschutz in den Niederlanden
stets ein essentielles Thema gewesen. Jedoch hat der Deichbau derzeit
sein ingenieurstechnisches Limit erreicht. Immer hdhere Schutzdamme
gegen die physikalischen Krafte des Meeres zu bauen, stellt keine
mdgliche weitere Vorgehensweise mehr dar. Einzig durch naturinharente
Prozesse kdnnen die ingenieurstechnischen Leistungen noch tbertroffen
werden.

Deshalb haben Institute wie Rijkswaterstaat begonnen mit dem zu
arbeiten, was wir unter ,engineering ecologies” verstehen. Die Hollander
griffen in den natirlichen Prozess der Deichentstehung ein, indem sie die
Uferzone mit Schichten von Sand anfullten. Wind und Wasserstromungen
erledigten den Rest. Als Ergebnis des sich selbstaufbauenden
dynamischen Prozesses wurde nicht nur die Starkung existierender
Deiche und somit physikalischer Schutz erreicht, sondern entstanden
als Nebenprodukt auch neue Formationen von Sandbéanken. Der Eingriff
in den 6kologischen Prozess der Kistenmorphologie hat eine neue
Landschaft Gberarbeitet - aktualisiert - geschaffen. Das Potential der
neuen kulturellen Landschaft wurde zwar noch nicht wahrgenommen,
wird aber eventuell die 6konomische, umweltspezifische und kulturelle
Zukunft der Niederlande pragen.

Dynamisches Modell

Ausgangspunkt: Virtuelles Potential der niederlandischen
Uferzone
Ziel ist der natirliche Deichaufbau
Annahme: Uberarbeitungsenergie durch Wind,

Meeresstromungen, und Umschichtungen
Sandschlttungen an gezielten Stellen
Starkung der existierenden Deiche
Entstehung neuer Sandbanke

Intervention:
Uberarbeitung bewirkt:

Alle drei Beispiele kénnen als ,engineering ecologies"l verstanden
werden, als Praktiken des ,Entstehenlassens”. Jedoch ist das, was sie
entstehen lassen nicht nur ein neues Objekt oder eine neue Landschaft,
sondern ein kulturelles Produkt der Kontext spezifischen Intervention in
der ,natirlichen” Umgebung. Zukiinftig wird Architektur voraussichtlich
daran gemessen werden, inwiefern sie virtuelles Potential in kiinstliche
Welten umsetzt.
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Die Gezeitenzone®?

Die Gezeitenzone als 6kologische Umgebung -
Wirkungsweise der maBBgebenden Naturkrafte®!

Vor dem zuvor erlauterten Hintergrund in ,engineering ecologies!” ist es
zunachst unumganglich sich mit den umweltspezifischen Bedingungen
der gewahlten Umgebung, also der Gezeitenzone, genau zu befassen.
Die pragnantesten Krafte stellen hier naturgemaf die Gezeiten und der
Wechsel zwischen Land- und Seewind dar.

Land- und Seewind

Im naheren Kiistenbereich kann man bei ruhiger GroBwetterlage deutlich
den Wechsel von Land- und Seewind beobachten. Er entsteht dadurch,
dass Land und See Wéarme in unterschiedlichem MaBe speichern. Unter
dem starken Sonneneinfluss des Tages erwarmt sich das Land schneller
und starker als das angrenzende Meer. Dadurch erwarmt sich auch
die Uber dem Land liegende Luft. Sie dehnt sich aus und steigt nach
oben, da ihr spezifisches Gewicht nun gesunken ist. Dies erkennt man
deutlich an der Bildung sommerlicher Haufenwolken Gber dem Land. In
weiterer Folge fallt der Luftdruck und es bildet sich tiber dem Land ein
thermisches Tief, das die Gber dem Meer stehende kiihlere Luft ansaugt.
Durch diesen Effekt entsteht tagsiiber der Seewind.

Nachts ist der umgekehrte Vorgang zu beobachten. Die Luft Gber dem
Wasser ist etwas warmer als die Luft Gber dem Land. Das thermische
Tief liegt nachts Gber dem Meer. Von dem Uber dem Land stehende
thermische Hoch stromt die Luft nun zum Meer hin, resultierend im
Landwind.

Tagsliber herrscht also der auflandige Seewind, nachtslber der ablandige
Landwind.

LANDWIND

SEEWIND

Gezeiten

Die Gezeitenkrafte wirkten standig und auf allen Weltmeere.
Ausschlaggebend firihre Auspragung ist alleinig die geographische Lage
des Ortes. Die Gezeitenkrafte entstehen durch die Gravitationskrafte,
also Anziehungskrafte, die der Mond auf die Erde auslbt. In geringerem
MaBe tragt auch die Anziehungskraft der Sonne zu den Gezeiten bei.
Die Gravitationskraft nimmt mit der Entfernung zwischen den
Himmelskdrper ab, genauer gesagt, ist sie umgekehrt proportional
zum Quadrat der Entfernung. Dementsprechend (bt der Mond auf den
mondnahen Bereich der Erde die groBte Gravitationskraft aus, wahrend
diese Kraft auf der entgegengesetzten Seite am geringsten ist. Dies
bedeutet, dass die mondabgewandte Seite der Erde am wenigsten
von unserem Satelliten angezogen wird und das Wasser hier aufgrund
der Fliehkraft verhaltnisméaBig hoch steht. Stellt man sich die Erde als
vollstandig mit Wasser bedeckt vor, dann wirden die resultierenden
Krafte die Wasserhille elliptisch verformen.

Im Verlauf von 24 Stunden kann man an den meisten Kisten somit
zweimal Ebbe und zweimal Flut, also zwei Gezeitenwechsel, beobachten.
Da die Flut stets auf der Linie Mond Erde liegt, kann man sagen, dass sie
dem Mond auf seinem Umlauf folgt. Durch die Drehung der Erde und
des Mondes um einen gemeinsamen Punkt treten die Gezeiten jeden Tag
etwa 50 Minuten spater auf als am Vortag. Das Intervall von einer Flut zur
nachsten, bzw. von einer Ebbe zur nachsten, betrdagt dadurch im Schnitt
12 Stunden und 25 Minuten. Nach 7,5 Tagen, also circa einer Woche, hat
sich der Gezeitenzyklus in Bezug auf die Tageszeit umgekehrt, es tritt
zum vorherigen Zeitpunkt des Hochwassers Niedrigwasser auf.

EBBE ENTSTEHUNG DER GEZEITEN

FLIEHKRAFT ANZIEHUNGSKRAFT
-

FLUT FLUT

ERDE-MOND LINIE
DISTANZ=384.000kM

MOND

MOND-D=3.476KM

EBBE

ERDACHSE
ERDE-D=12.756KM

Neben dem Mond hat auch die Sonne einen nicht unerheblichen Einfluss
auf die Gezeiten. Die Anziehungskraft, die die Sonne auf die Erde ausiibt,
ist aufgrund der groBen Sonnenmasse zwar ungefahr 200 Mal so grof3
wie die des Mondes, da die Sonne aber etwa 400 Mal so weit von der
Erde entfernt ist, ist ihre Gezeitenkraft kleiner als die des Mondes. Da der
Gradient der Gravitation schneller mit dem Abstand abfallt als die Kraft,
betragt die Gezeitenkraft der Sonne im Vergleich mit unserem Trabanten
nur etwa 46 Prozent.

Je nachdem, wie Sonne, Mond und Erde zueinander positioniert sind,
verstarkt die Sonne die Gezeiten oder schwécht sie ab. Besonders wichtig
sind die beiden Konstellationen, bei denen alle drei Himmelskorper
auf einer Linie stehen, also Neu- und Vollmond. Dann verstarken sich
die Gezeitenwirkungen von Sonne und Mond, und es gibt Springtiden
mit einem besonders hohen Flutberg und einem besonders niedrigen
Ebbental. Bei Halbmond hingegen gleichen sich beide Einflisse zum Teil
aus. Es kommt zu Nipptiden mit nur schwach ausgepragter Ebbe und
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Weltweit betragt die durchschnittliche Hohe der Gezeiten zwischen einem
und drei Metern. Sie hangt jedoch auch stark von den geographischen
Gegebenheiten des Ortes ab. Kontinente, mittelozeanische Ricken,
die Beschaffenheit der Meereszugange und UnregelmaBigkeiten des
Meeresbodens beeinflussen die Gezeitenstromung.

Am Atlantischen Ozean wirken hauptsachlich semidiurnal, also
halbtégliche, Gezeiten, die einen annahernd gleich hohen Tidenhub
aufweisen. Auch GrofBteile des Pazifischen Ozeans weisen semidiurnale
Gezeiten auf, wobei eines der beiden taglichen Hochwasser erheblich
starker ausfallt als das andere. An den Kisten des Golfes von Mexiko,
der Antarktis und einiger westpazifischer Landzlige finden Hoch- und
Niedrigwasser nur einmaltaglich statt. Hier herrschen diurnale, also
eintdgige Gezeiten. Auch die Mischform dieser beiden Arten, gemischte
Gezeiten, kann man an manchen Kiisten vorfinden.

Die Gezeiten der Nebenmeere sind fast durchwegs aus dem Mitschwingen
mit den Gezeiten des angrenzenden Ozeans zu verstehen. Sie werden
hoch, wenn die Zuflusséffnung breit und der dort herrschende Tidenhub
hoch ist, und wenn die Eigenperiode des Nebenmeeres nahe der
Gezeitenperiode oder einem Vielfachen davon liegt, also bei Resonanz.
Ist eine der drei Voraussetzungen nicht erfillt, so bleiben die Gezeiten
der Nebenmeere klein. Im Mittelmeer beispielsweise liegt der
durchschnittliche Tidenhub nur bei 0,5m, da die Zugange zum Ozean
klein sind. In der Ostsee bewirken die ebenfalls engen Zugange und
der niedrige Hub im Kattegat eine Differenz von hochstens 0,4m des
Wasserstandes.

Der gegenteilige Effekt ist bei einseitig zuganglichen Buchten und
trichterformigen Fluss- und Meeresmiindungen zu beobachten.
Extremfalle stellen hier die Bay of Fundy, gelegen an der Ostkiste
Kanadas, mit Rekordzahlen von 16m Tidenhub und der franzdsische Ort
St. Malo am Armelkanal mit durchschnittlich 11,5m Gezeitenunterschied
dar.
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Begriffsdefinition

Hochwasser (HW) nennt man den hochsten Wasserstand im Verlauf
einer Tide. Zu diesem Zeitpunkt befindet sich der Kenterpunkt der
Tide, auch Stillwasser genannt.

Niedrigwasser (NW) nennt man den niedrigsten Wasserstand im
Verlauf einer Tide. Zu diesem Zeitpunkt befindet sich der Kenterpunkt
der Tide, auch Stillwasser genannt.

Mittelwasser (MW) nennt man den in der Mitte zwischen einem
Hochwasserstand und dem vorhergehenden oder folgenden
Niedrigwasserstand gelegene Wasserstand im Verlauf einer Tide.

Wahrend der Flut steigt das Wasser von einem Niedrigwasser zum
folgenden Hochwasser. Der Flutstrom dauert also ca. 6 Stunden.

Wahrend der Ebbe fallt das Wasser von einem Hochwasser zum darauf
folgenden Niedrigwasser. Der Ebbstrom dauert also ca. 6 Stunden.

Eine Tide oder Gezeit umfasst Flut und Ebbe. Sie reicht also von einem
Niedrigwasser zum darauf folgenden Niedrigwasser. Eine Tide oder
Gezeit dauert also ca. 12 Stunden.

Umgangssprachlich wird ,Hochwasser” félschlicher weise als ,Flut”
bezeichnet. Gleiches gilt fir ,Niedrigwasser” und ,Ebbe".
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Abb. 35. (Gezecitenkurven fiir den Monat Mirz 1936, (Mach den Deut
schemn Csczcitentafcln fiir das Jahr roqo. 1. Berlin 19390

. »; @®. < : Mondphascn; IV: grobte ndrdllche 5: grefBre stidlicks
Deklination des Mondes; 2: Aquatordurchgang des Mondes.

3.1.05_Gezeitenkurve

Angaben tUber Hoch- und Niedrigwasserzeiten und den Tidenhub findet
man in den Gezeitentafeln oder im Tidenkalender. Gezeitentafeln sind
nur fir das Herausgabejahr gultig.

3.1.06_Gezeitentafel
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Zusammenfassung der wichtigsten Vektoren

Extrempunkte:
Die Gezeiten definieren sich durch zwei Extrempunkte

HOCHWASSER HOCHWASSER

F_ PN 1T

NIEDRIGWASSER NIEDRIGWASSER
TIDENHUB

0.5-14m™ %}

12 STUNDEN D{

Strémung:
Die Extrempunkte sind gleichzeitig Wendepunkte ohne Strémung

KEINE STROMUNG KEINE STROMUNG KEINE STROMUNG KEINE STROMUNG
| |

P

FLUTSTROM EBBSTROM FLUTSTROM EBBSTROM FLUTSTROM
OFFENES MEER /I:AND\
Gesamtbewegung:

Zusammenfassung der Vektoren

KEINE STROMUNG KEINE STROMUNG KEINE STROMUNG

PN
~_| N

B o
ce® s = ®

KEINE STROMUNG

S

OFFENES MEER LAND

Detailschema der Gezeitenbewegung anhand eines Beispiels von 3,20m Tidenhub
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Stromungslehre

Die Stromungslehre ist die Lehre des physikalischen Verhaltens von
Fluiden. Die Form eines Korpers beinflusst den Verlauf der Stromlinien.
In den unten stehenden Stromungsversuchen lasst sich die Auspragung
des turbulente Nachlaufbereichs ablesen. Eine im rechten Winkel zur

3.1.07_Turbulente Grenzschicht hinter dem Profil einer platten Nase

3.1.09_Turbulente Nachlaufstrdmung bei einem Zylinder

3.1.11_Grenzschicht und laminarer Nachlauf um ein Fligelprofil

Stromung stehende Flache ruft groBe Turbulenzen hervor, die durch  Schiffsbau werden die Erkenntnisse dieser Versuche angewandt um den

eine Abrundung reduziert werden kénnen. Die Ablésung der laminaren  Reibungswiderstand im Wasser mdglichst gering zu halten.
Grenzschicht und die Bildung des dahinterliegenden Totwassers tritt
bei dem Grenzfall von einer 18° zur Strémung geneigten Flache auf. Im

3.1.08_Ablosung der Grenzschicht seitlich einer Wand

3.1.10_Stromlinien bei unendlich gleichférmiger Strémung 3.1.14_Strémungsversuche mit verschiedenen Kérperformen

3.1.12_Abldsung der Stromung an einer geneigten Platte 3.1.13_Totwasser an einem Profil mit groBer Neigung
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Gezeiten und Kistenzone behandelnde Beispiele
aus Architektur und Kunst?32

Vito Acconci - Personal Island - Zoetermeer 1992

Vito Acconci thematisiert in vielen seinen Arbeiten die Grenzzone
zwischen Land und Wasser. Das Interesse an diesem Ubergang geht bis
zur Untersuchung der Begriffe die diesen beschreiben:

[...] In order for discovery to be possible, land has to be considered first
as far away; land has to be far off so that it can be seen all at once, as a
panorama. Land recedes and becomes ,landscape’ ,Landscape” equals
.Land-escape”; the land escapes, out of your reach: the word ,landscape”
pulls the land away, or pushes you back away from the land, that land
now, unused and unusable by you, is free to expand out in front of you.
Once the land is in front of you, it isn’t land anymore, it isn't ground: the
land becomes landscape, the ground becomes a wall, the wall becomes a
picture.

Vito Acconci, 20028

In Liverpool wurde Vito Acconci beauftragt einen stillgelegten
Schiffsladeplatzam Mercy River zu bespielen. Der Einschnitt in Uferdamm
und Fussgangerzone lasst den Fluss in das Land vordringen. Da in dieser
Region der Tidenhub sehr stark ausgepragt ist — der Wasserstand steigt
und sinkt taglich um die 10 Meter — schlug der Kiinstler ein Projekt vor,
das die Gezeiten nutzt: Eine Geh-, und Sitzmaschine, ein schwimmendes
System, eine Brlicke die sich mit den Gezeiten hebt und senkt. Die
schwimmende Briicke verlduft von einem Ende des Einschnittes zum
anderen. Sie besteht aus Einzelstufen, die sich mit den Gezeiten auf und
ab bewegen koénnen. In der Mitte der Briicke befindet sich ein Baum, der
sich gleichfalls mit den Gezeiten hebt und senkt. Dort wird die Briicke von
einer hohlen Saule gestitzt, die sich innerhalb eines am Boden fixierten
Zylinders bewegen kann. An der Saule ist ein Schwimmkorper befestigt,
der die Brilicke Stufe fiir Stufe hebt und senkt. Bei Niedrigwasser steigt
man in den Einschnitt hinab, kann sich auf den Banken niederlassen und
den Baum betrachten. Man befindet sich sozusagen in einem Park. Bei
Mittelwasser wird aus den Stufen eine ebene Passage. Bei Hochwasser
bietet die nun Uber das Uferniveau erhobene Briicke einen Ausblick tber
die gesamte Stadt und fungiert so als Aussichtsplattform.

Ein weiteres Projekt realisierte Vito Acconi wahrend einer Ausstellung
in den Niederlanden. Unter dem Titel ,Allocations” stellten Kinstler in
einem offentlich zuganglichen Park Arbeiten zu der Relation zwischen
Jkinstlicher” und ,nattrlicher” Umgebung aus. Vito Acconcis Installation

.Personal Island” besteht aus einer versetzbaren Insel.

An Land versinkt ein Ruderboot im Boden. Sein Rumpf ist mit Erde
gefillt, Gras und ein kleiner Baum wachsen darin. Die Paddel liegen auf
der Wiese auf und suggerieren ein mogliches Rudern an Land. Steigt
man in das Boot hinab und lasst sich dort nieder, nimmt das Land eine
stellvertretende Position flr das fehlende Wasser ein. Von diesem Ort
aus blickt man auf das konzeptuelle Spiegelbild des Bootes an Land:
Ein Ruderboot versenkt in eine begriinte Scheibe. Es vereinigt sich mit
der Umgebung, ebenso wie das Boot an Land. Der Rumpf ist in gleicher
Weise mit Erde gefiillt, Gras und ein kleiner Baum wachsen darin. Man
kann die Landscheibe betreten, ins Boot steigen und wegrudern. Das
Boot nimmt das Stiick Land mit hinaus aufs Wasser und hinterlasst einen
halbkreisformigen Einschnitt in der Kuste. So wird das Boot zur Insel, die
hinaus aufs Meer bewegt werden kann.

Die Installation lasst die genaue Definition von Standort ,an Land”-
.auf See” und von kiinstlicher und nattrlicher Umgebung ,gewachsene
Landschaft” — ,erschaffenes Fahrzeug” verschwimmen.

3.2.01_Personal Island

3.2.02_Personal Island
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Jean Nouvel - Monolith - Murten 2002

Der Monolith von Murten wurde als Bestandteil der Expo.02 zu
einem der bedeutsamsten Instrumente der Inszenierung des Themas
+Augenblick und Ewigkeit”. Jean Nouvel konzipierte ,[...Jein hermetisch
verschlossenes Volumen, rdtselhaft, beklemmend, umhiillt von Nebel und
Dunstschleier,[...Jeinen prdzise gesetzten ruhigen Kérper, der aussieht, als
wdre er schon immer da gewesen und fiir inmer gebaut."®

Seine rostige Metallfassade ruft Assoziationen an Industrie, Hafen und
Wracks hervor. Ebenso werden sich viele Besucher an den Schwarzen
Stein von Mekka oder an Stanley Kubricks Film ,2001: A Space Odyssey”
erinnert flhlen. Tatsachlich ist der Solitdir im Wasser jedoch eine
Anspielung auf Arnold Bocklins Gemalde ,Die Toteninsel”. Versetz in
die spezifische Umgebung des Murtensees schafft der fremd wirkende
Korper eine neue Landschaft.

Erschlossen wird der scheinbar unzugangliche Kubus per Solarboot. Die
schmale Eingangspassage miindet in eine machtige Erdgeschosshalle,
welche lediglich durch die Projektion des multimedialen Panoramas
.Schweiz Version 2.1" erhellt wird. Im Zwischengeschoss 6ffnet sich der
Blick durch die Lochblechfassade tiber den See, wahrend im Obergeschoss
das historische ,Panorama der Schlacht von Murten” ausgestellt ist. Der
Grundriss des Monolithen organisiert sich um die beiden Bildtréager von
23 bzw. 30m Durchmesser. Treppen und Lifte sind seitlich angeordnet,
Luftungsaggregate und Logistik befinden sich gegenliber dem Eingang.
Im Schnitt ist das Volumen in zwei Rdume von je 16m Hoéhe aufgeteilt.
Die Errichtung des Monolithen kam einer technischen Meisterleistung
nahe. Der Wiirfel von jeweils 34m Seitenldange ,schwimmt” auf einer
Plattform aus hundert vorfabrizierten Betonhohlkérpern. Die 3,30m
breiten und 4,75m hohen, je 29,5t schweren Betonkuben wurden
einzeln zum Hafen transportiert, ins Wasser gelassen und provisorisch
aneinandergeschraubt. Spater wurde die bis auf eine Hohe von 2,50m
ins Wasser getauchte Plattform durch auf 20t gespannte Vorspannkabeln
zusammengehalten und mit Drahtseilen im Seegrund verankert. Das
Stahltragwerk des Kubus liegt auf Fassadenstlitzen auf und wurde mit
natlrlich rostendem, 3mm starkem Blech verkleidet.

3.2.03_Tragwerk_Metallgerist

3.2.05_Schnitt und Grundrisse des Monolithen

3.2.04_Monolith und Murtensee

3.2.06_Errichtung des Monolithen
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Technisch wichtige Parameter flir schwimmende
Konstruktionen®:3

Aufgrund der Aufgabenstellung des Entwurfes wird in diesem Kapitel
besonders auf ruhende, also Schwimmko&rper ohne Antriebsanlage,
Bezug genommen. Schwimmkdrper genutzt als Fahrzeuge, die sich
mit hohen Geschwindigkeiten durch ein Element bewegen, und
Transportmittel, die Ladungsunterschiede von Tonnen aufnehmen
mussen, stellen andere Anforderungen als Schwimmkérper, die passiv
durch die Stromung bewegt werden und als funktionalen Hauptanspruch
einen differenzierten Bewegungsraum fiir nur wenige Nutzer verfolgen.

Schwimmfahigkeit und Stabilitat

Die Hydrostatik einer schwimmenden Konstruktion, also ihr Verhalten
im ruhenden Zustand auf dem Wasser und im statischen Gleichgewicht,
ist ausschlaggebend fiir ihre Sicherheit. Die Notwendigkeit von
Schwimmfahigkeit und angemessener Stabilitat wirken sich direkt auf
den Entwurf aus, wobei die Anforderungen an die Stabilitat von der
jeweiligen Nutzung abhangig sind.

Schwimmfahigkeit

Das archimedische Prinzip, welches die Schwimmfahigkeit von Kérpern
physikalisch erklart, besagt:

Die Auftriebskraft eines Kérpers in einem Medium ist genauso groB3 wie
die Gewichtskraft des vom Korper verdringten Mediums.

Damit ein Kérper schwimmt muss seine Auftriebskraft F f gréBer sein
als seine Gewichtskraft G 1.

Auftriebskraft > Gewichtskraft = Der Kérper schwimmt.
Auftriebskraft = Gewichtskraft = Der Kérper schwebt.
Auftriebskraft < Gewichtskraft = Der Korper sinkt.

Ob Objekte schwimmen kdnnen oder nicht, hangt vom Verhaltnis
zwischen Auftriebskraft und Gewichtskraft ab. Taucht man einen
Gegenstand in Wasser ein, kdnnen die oben genannten Falle auftreten.

Die Auftriebskraft t errechnet sich durch das verdrangte Wasservolumen,
je mehr Volumen verdréngt wird, umso mehr Auftrieb entsteht.

Auftriebskraft = Dichte Wasser x verdréangtes Volumen x Erdanziehung

kg m
Ft=p xVxg Auftriebskraft = N= s> = m? x m® x ¢
M =p xV Masse = kg = m* x m?

Diese Regel zeigt bereits auf dass die Form des schwimmenden
Korpers fiir das Erreichen von maoglichst viel verdrangter Wassermasse
ausschlaggebend ist. Um dieselbe Auftriebskraft zu erreichen muss ein
hoher und schmaler Kérper dementsprechend tiefer eintauchen als ein
breiter niedriger Korper.

Die Gewichtskraft G ! errechnet sich durch das Gesamtvolumen
multipliziert mit der Dichte der Materialien. Je weniger Gesamtvolumen
und je weniger dichte Materialien, umso niedriger ist die Gewichtskraft.

Gewichtskraft = Dichte Material x Gesamtvolumen x Erdanziehung

_ kgxm kg m
Gt=p xVxg Gewichtskraft =N= ~s2 = m® x m?® x §?
M=p xV Masse = kg = m® x m?

Bei einem massiv ausgefillten Kérper bestimmt allein die Dichte des
Materials im Vergleich zur Dichte der Flussigkeit, ob er schwimmt oder
nicht. Die spezifische Dichte von Wasser betragt 1000 kg/m?, die von
Kork 480 kg/m? und die von Eisenstahl durchschnittlich 7.700 kg/m?>.
Dementsprechend schwimmt ein Korkstdpsel und ein Stahlblock nicht.
Ein Stahlschiff schwimmt nur dadurch, da mit verhaltnismaBig wenig
effektivem Material ein Hohlkérper von groBer Verdrangungskraft
gebildet wird. Zur Berechnung der Gewichtskraft eines Schiffes wird also
logischerweise nicht sein Volumen mal der Dichte von Stahl gerechnet,
sonder nur das Volumen der effektiven Stahlbauteile. Im Gegensatz dazu
wird das ,Negativvolumen” des Schiffes, also das verdrangte Volumen,
sehr wohl als Ganzes mal der Dichte von Wasser gerechnet. So ist es
moglich auch tonnenschwere Konstruktionen zum Schwimmen zu
bringen.

Die Eintauchtiefe erhalt man durch die Berechnung des benétigten
Verdrangungsvolumens. Je weniger Gewichtskraft und je mehr
Verdrangungsflache, desto kleiner ist die Eintauchtiefe.

Gewichtskraft = Auftriebskraft = Der Korper schwebt

Ft= Gt

Psalzwasser X Vverdrangung X g = Pmaterial X Vgesamt X g

Vverdréngung = Averdréngung X teintauchtiefe = Pmaterial X Vgesamt

Psalzwasser

teintauchtiefe

Ematerial X Vgesamt

Psalzwasser X Averdra ngung

Nachdem die Gewichtskraft des Korpers errechnet wurde, wird diese mit
der Auftriebskraft gleichgesetzt. Die bekannte spezifische Dichte des
Wassers und das bekannte Volumen des Korpers ergeben in weiterer
Folge als Ergebnis die Eintauchtiefe. So kann ermittelt werden, ob die
gewlnschte Eintauchtiefe erreicht wurde, oder ob an Form und Gewicht
des Korpers noch nachgebessert werden muss.

Konstanten: Erdanziehung,g ... 981 s
) kg

Dichte Wasser, p ........... 1000 m®

kg

Dichte Salzwasser, p ..... 1025 m®

) kg

Dichte Kork, p ..ccceevveveee. 480 m®

Dichte Beton, p ............ 1.800 m?

Dichte Aluminium, p .... 2710 m?
Dichte Eisenstahl, p .... 7.700 m?

Dichte Holz, D .ccoueeeee. 500 m3
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Stabilitat

Stabilitatist die Fahigkeit eines Schwimmkaorpers, sich aus einer geneigten
Lage, Krangung, wieder selbststandig aufzurichten. Das Vorhandensein
von Stabilitat stellt sicher, dass die schwimmende Konstruktion nicht
umkippt beziehungsweise, im schiffsbaulichen Sprachgebrauch, nicht
kentert.

Ausschlaggebend  fir die  Stabilitit eines  schwimmenden
Korpers ist vor allem das Verhaltnis von Gewichtsschwerpunkt zu
Verdréangungsschwerpunkt.

Gt= Gewichtsschwerpunkt
Schwerpunkt des Gewichts des Gesamtvolumens

Ft= Verdrangungsschwerpunkt
Schwerpunkt des Gewichts des verdrangten Volumens

Gewichtsschwerpunkt und Verdrangungsschwerpunkt sollen in einer
Senkrechten liegen.

Gi= Gewichtsschwerpunkt
Schwerpunkt des Gewichts des Gesamtvolumens

Fi= Verdrangungsschwerpunkt
Schwerpunkt des Gewichts des verdrangten Volumens

Seitlich auf den schwimmenden Kérper angreifende Krafte bewirken ein
Drehmoment.

zwischen aufrichtendem und
Drehmoment.

Man unterscheidet kippendem

Wenn F ! tiefer liegt als G } und beide Schwerpunkte in der Mittelachse
liegen, wirkt je nach Belastungsfall ein aufrichtendes Moment bzw. ein
kippendes Moment. Diese Art der Stabilitdt nennt man Formstabilitat. Der
Schwimmk®orper ist kenterbar, aber nicht sinkbar. Schwertboote = leichte
Segelschiffe, Handelsschiffe, Uberwasserkriegsschiffe, Katamarane

Wenn G + tiefer liegt als F ! und beide Schwerpunkte in der Mittelachse
liegen, wirkt stets ein aufrichtendes Moment. Diese Art der Stabilitdt nennt
man Gewichtsstabilitdt. Mit zunehmender Krangung wird der Hebelarm
des aufrichtenden Moments immer groBer. Der Schwimmkorper
ist unkenterbar, aber sinkbar. Kielboote = Segelyachten, U-Boote,
Rettungsboote

Nach der Lage der Drehachse unterscheidet man zwischen der
Querstabilitdt, Drehung um die Langsachse — ,krdangen” genannt, und
der Ldngsstabilitit, Drehung um die Querachse — ,trimmen” genannt.
Weiteres unterscheidet man zwischen statischer und dynamischer
Stabilitat. Die statische Stabilitdt meint dass Moment mit dem sich der
Schwimmkaorper nach Einwirkung eines krangenden Momentes, erzeugt
durch Wind und Wellen, wieder in die aufrechte Lage zuriickdreht. Die
dynamische Stabilitdt meint die Arbeit, die das Schiff nach der Einwirkung
eines krdangenden Momentes aufwendet, um den Schwimmkdrper bis
zu einem bestimmten Winkel zu neigen. Dabei wird die Bewegung des
Korpers betrachtet.

3.3.01_Schwimmfahigkeit

3.3.02_Kréangungsversuch

3.3.03_Querstabilitat bei kleinen Krangungswinkeln
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Dimensionierung des Schwimmkdrpers

Generell relevante Werte eines schwimmenden Korpers sind dessen
Unterwasservolumen, das verdréangte Volumen, und die Lage der
Wasserlinie, auch genannt Konstruktionslinie.

/

Wasserlinie (Konstruktionslinie)
Unterwasservolumen (verdrangtes Volumen)

Fur die Dimensionierung des Schwimmkdrpers, also dessen erlaubte
Eintauchtiefe und daraus folgender Wasserverdrangung, sind zwei
Faktoren ausschlaggebend. Einerseits konstante Werte, bestehend
aus der Eigenmasse der Konstruktion und verdnderliche Werte, also
die bendtigte Tragfahigkeit, abhdngig von der Besatzung, Ladung und
eventueller Wasserreserven und Treibstoff.

Die Kréfte, die auf eine schwimmende Konstruktion wirken, setzen sich
zusammen aus den zuvor genannten vom Entwerfer beeinflussbaren
dynamischen und statischen Massenkréften, den hydrodynamischen
Kréften und den Bodenreaktionen. Zu den hydrodynamischen Kraften
zdhlen der hydrostatische Wasserdruck, der fallweise gleichméBig
oder ungleichméaBig auf den Rumpf wirkt, Wellen und Wind. Unter
Bodenreaktionen versteht man Stapellauf, Docken und Stranden.

3.3.04_Belastungsschema eines Schiffquerschnittes

Alle Krafte zusammen erzeugen Langs-, Quer-, und ortliche
Biegebeanspruchungen, die als Zug-, Druck-, Schub-, Biege-, und
Torsionsspannung auftreten. Um die groBten auftretenden Spannungen
zu ermitteln, muss zundchst das Biegemoment berechnet werden.
Ein Schwimmkorper kann flr die Festigkeitsbetrachtung entweder
als beweglich gelagerter Balken oder als beidseitig eingespannter
Balken angenahert werden. Fligt man an den seitlichen Enden der
SchwimmbkonstruktionKnieblecheein, diesiemiteinerfesten Konstruktion,
meist dem ersten Deck, steif verbinden, wird wie die Abb. 33 zeigt das
Biegemoment verringert. Der Schwimmkorper ist steif eingespannt
und die groBten Spannungen treten an den Enden der Konstruktion
auf. Das maximal auftretende Biegemoment ist um Zweidrittel geringer
als in dem frei gelagerten ,Balken”. Die Konstruktion kann so weniger
stark dimensioniert werden und Gewicht und Materialkosten verringern
sich, was den Mehraufwand des Einbaus von Knieblechen auf jeden Fall
sinnvoll macht.

Theoretische Untersuchungen zeigen, dass die neutrale Faser sich genau
im Flachenschwerpunkt des Balkenquerschnittes einstellt. Dies bedeutet,
dass alles Material auf der einen Seite des Flachenschwerpunktes eine
Zugspannung erfahrt, wahrend alles Material auf der anderen Seite unter
Druck steht. Zur Ermittlung des Flachenschwerpunkt des Rumpfes werden
nur Teile der Rumpfstruktur herangezogen, die direkt zur Biegefestigkeit
des Rumpfes beitragen, also Bauteile die ohne Unterbrechung von vorne
bis achtern durchlaufen.

Da der Schiffsboden zumeist mehr Bauteile als das Deck enthalt, liegt
die neutrale Faser ndher zum Boden als zum Oberdeck.

Unter Berlicksichtigung dieser Erkenntnisse, wird klar, auf welche Weise
man das Material am Besten in der Rumpfstruktur verteilen sollte. Man
muss das starkste bzw. das meiste Material in den Teilen der Rumpfstruktur
konzentrieren, die am weitesten von der neutralen Faser entfernt sind.

Die Konstruktion wird im obersten durchlaufenden Deck und in der
Bodenplatte am starksten dimensioniert.

Das starkste Material ist in den Bauteilen anzuordnen die von vorne nach
hinten durchlaufen.

Die hochste Starke ist im Mittschiffsbereich auf halber Schiffsldnge
vorzusehen und die Materialstarke dann bis zum Schiffsende hin zu
vermindern.

Wasserdichte Unterteilungen sind eine notwendige MaBnahme um den
Wassereinbruch zu vermindern und den Untergang zu verhindern. Dies
kann erreicht werden durch wasserdichte Decks oder Doppelbdden,
durch Doppelhillbauweise der Seitenwande oder durch wasserdichte
Quer- und Langsschotte.

3.3.05_Belastung eines Balkens

3.3.06_Balkendiagramm

3.3.07_Verteilung des Biegemoments_Neutralen Faser
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Pontonkonstruktionen und Schwimmkdorper

Schwimmende Konstruktionen kann man generell unterteilen in
Pontonkonstruktionen, der auftriebsgebende Teil der Konstruktion ist
unzuganglich und in seiner Funktionalitdt mit einem Fundament zu
vergleichen, und Konstruktionen mit einem Schwimmkdrper, in seiner
Funktionalitat mit einem Schiffsrumpf zu vergleichen, also begehbar und
als zusatzlicher Raum genutzt.

Pontonkonstruktionen

Als Ponton wurden urspriinglich die bootsahnlichen Tragelemente einer
schwimmenden Briicke bezeichnet. Ihre Anwendungsgebiete sind der
traditionelle Hausbootbau und der Einsatz als schwimmende Fundamente
in Uberschwemmungsgefahrdeten Regionen und in Gebieten, wo
Grindungen nur schwer méglich oder unwirtschaftlich sind. Weiteres
werden sie zur Erstellung temporarer schwimmender Konstruktionen
herangezogen, wie beispielsweise Eventpontons, Arbeitsbiihnen,
Behelfsbriicken und militarische Einrichtungen.

Anders als beim Schwimmkorper ist die auftriebsgebende Konstruktion
normalerweise nicht zuganglich. Das Ponton dient rein als ,Fundament”.

Die dariber liegenden Aufbauten sind hauptsachlich als herkdmmliche
+An-Land-Bauten” ausgebildet. Pontokonstruktionen sind vor allem
auf stationar liegende Bauten ausgelegt und weisen daher schlechte
hydrodynamische Eigenschaften auf Bei der Konstruktion ist ein
besonderes Augenmerk auf eine hohe Stabilitdt beim Verhalten im
Leckfall zu legen. Um Sinksicherheit zu erreichen werden meist Schotten
eingesetzt.

Die am héaufigsten vertretenen  Pontonkonstruktionen  sind
Stahlbetonpontons, Stahlpontons, Pontons zusammengesetzt aus
gleichartigen Kunststoffmodulen oder aus Sonderformen von Modulen.
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Materialien des Pontonbaus

In der Regel stehen Hausbootkonstruktionen auf Stahlbetonpontons, die
dann an einer bestimmten Stelle verzurrt werden und dort Gber langere
Zeit verbleiben.

Stahlpontons kommen vor allem bei Arbeitspontons, Kranpontons und
Taufpontons zum Einsatz.

Kunststoffmodule werden in einer Vielzahl an Formen und Systemen
von verschiedensten Firmen angeboten. Durch den modularen Aufbau
der Unterkonstruktion, bestehend aus Einzelelement mit beweglichen
Verbindungen, wird eine starre Oberflache vermieden. So kann sich
das System dem aufgebrachten Lastfall anpassen. Diese Flexibilitat
gewahrleistet auch einen Einsatz bei starkem Wellengang. So ist das
Modulsystem vielseitig anwendbar, beispielsweise flir Steganlagen,
Yachthafen, Bade- und Tauchplattformen, in der Marine und fir
Militarzwecke.

3.3.14_Kran auf Stahlpontons

Aufbau eines Modulsystems

Jetfloat ist eine dsterreichische Firma die Kunststoffmodule herstellt. Ihr
Produkt wurde bei der Trampolinplattform nahe der Reichsbriicke an der
Donau Wien, angewandt. Sie stellen drei Arten von Modulelementen
her. Das Konstruktionsmaterial ist der Kunststoff Lupolen 5261,
hochmolekular und temperaturbestandig von -60°C bis +80°C.

Beschreibung Gewicht Tragfahigkeit MaBe
einlagig zweilagig dreilagig Ixbxh

Jetfloat Einzelelement

schwarz, hellblau, hellgrau 6kg  350kg/m? 700kg/m? 1.050kg/m? 50cmx50cmx40cm

Jetfloat Doppelelement

schwarz, hellblau, hellgrau 11 kg  350kg/m? 700kg/m? 1.050kg/m? 100cmx50cmx40cm

Jetfloat Einzelelement

niedrige Version, schwarz 5 kg 50cmx50 cmx25cm

220kg/m? 440kg/m? 660kg/m?

3.3.15_Modulelemente

3.3.16_Anwendung des Modulsystems

3.3.17_Modulsystem

3.3.18_Verankerungssysteme
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Schwimmkorper

ihrer Funktionalitat ahnlich einem
Schiffrumpf, finden hauptsachlich Anwendung im Bootsbau,
bei modernen Hausbootkonzepten und bei schwimmenden
Veranstaltungseinrichtungen. In der Regel ist der Schwimmkd&rper
begehbar. Rumpfkonstruktion und Aufbau bilden haufig eine
konstruktive Einheit, was in einer Mischform zwischen Boots- und
Haustypus resultiert. Ein Schwimmkorper kommt meist bei nomadisch
angelegten Projekten zum Einsatz und weist daher gute hydrodynamische
Eigenschaften auf. Ausgenommen einiger Sonderformen kommen beim
herkdmmlichen Schiffsbau vor allem Stahl-, Aluminium-, Holz-, und
Sandwichkonstruktionen zum Einsatz.

Schwimmk®orper, in

Schiffbaumaterialien

Im Allgemeinen ist der wichtigste Werkstoff im Schiffbau Stahl. Flr den
Bau von kleineren Fahrzeugen oder Aufbauten kommt auch héaufig
Aluminium zum Einsatz. Sein geringeres Gewicht ist ideal zur Erreichung
eines niedrigen Gewichtsschwerpunktes des gesamten Schiffes, auch
wenn es etwa sechsmal teuer ist als Stahl.

3.3.19_Transport einer Bodensektion

Holz, faserverstarkte Kunststoffe und Kompositwerkstoffe sind fir den
Marineschiffsbau und Bootsbau von Bedeutung.

Normalfeste Schiffsbaustdhle sind unlegierte kohlenstoffarme Stahle
und gehdren zu den sogenannten Baustahlen, wahrend die hoherfesten
Schiffsbaustahle durchwegs zu den legierten Qualitatsstahlen gehoren.
Die beiden wichtigsten Materialeigenschaften im Schiffbaustahl sind
Streckgrenze und Zahigkeit. Normalfester Schiffbaustahl ist das am
haufigsten verwendete Material im Handelsschiffbau, da er tberall
verfligbar, preisglinstig und leicht zu verformen und schweiBen ist.
Jedoch muss fiir gewisse Anwendungen Material mit hoherer Zahigkeit
verwendet werden, also hoherfester Stahl. Dieser ist von besserer Giite,
teuer und muss sorgfaltiger bearbeitet werden. Vor allem dort wo eine
Verminderung des Strukturgewichtes Prioritat besitzt, kann er bei hoher
Belastung von groBem Vorteil sein. Daher wird hoherfesterer Stahl hdufig
in den oberen und unteren Gurtungen von Schiffen verwendet. Nachteile
des Stahls sind sein hohes Gewicht und die Korrosionsanfélligkeit im
Meereswasser.

Ein Korrosionsschutz, dessen AusmaB in den verschiedenen Bereichen
wie Rumpf, AuBendecks und Deckswénde variiert ist unbedingt von
Noten.

Dieser wird durch verschiedene Beschichtungssysteme erreicht.
Nichtrostender Stahl als Baumaterial fur Schiffsriimpfe ware denkbar, ist
jedoch sehr teuer.

Manche Aluminiumlegierungen reichen an ihrer Streckengrenze
gemessen fast an die von Schiffbaustahl heran. Die wichtigste
Eigenschaft von Aluminiumlegierungen sind ihre geringe Dichte
und somit ihre Leichtigkeit, die nur ein Drittel von Stahl betrégt. Der
Elastizitdtsmodul von Aluminiumlegierungen hingegen erreicht ebenfalls
nur ein Drittel von dem des Stahls. Daher ist ihr Widerstand gegen ein
Versagen aufgrund von Beulung auch geringer im Vergleich zu Stahl.
Im Allgemeinen erreichen Schiffe aus Aluminiumlegierung etwa die
Halfte des Gewichts gleichgroBer Stahlschiffe. Sie finden Anwendung
bei dem Bau von Yachtrimpfen, schnellen Schiffen sowie Aufbauten
von Passagierschiffen. Aluminiumlegierungen haben einen niedrigen
Schmelzpunkt und missen daher gegen Brand isoliert werden.
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Aufbau eines Schiffkoérpers

Vereinfacht gesehen besteht ein Schiffsrumpf aus einer AuBenhiille,
einen primdren  Aussteifungssystem, den Querspanten- und
Langsspanten, und sekundaren Aussteifungssystemen. Die obere und
untere Gurtung eines Schiffes bezeichnen die starken durchlaufenden
Langsverbande im Bereich des Bodens und des Hauptdecks, den wie
zuvor im Kapitel ,Dimensionierung des Schwimmkd&rpers” besprochenen
hauptbeanspruchten Teilen der Konstruktion.

Die AuBenhiille setzt sich zusammen aus Schiffsboden und AuBenhaut.
Schiffsbéden sind entweder als Einfachboden, kleine Schiffe und
Binnenschiffe, oder als Doppelboden bestehend aus Langs- und
Querverbanden ausgefiihrt. Die AuBenhaut ist die duBere untere und
seitliche Beplattung eines Schiffes. Sie ist druckfest und wasserdicht
ausgeflhrt. Gleichzeitig ist sie ein wesentlicher Teil des Langsverbandes.
Die AuBenhautplatten eines Schiffes besitzen nicht lberall die gleiche
Dicke, vielmehrwird sie von den Belastungen des Schiffskdrpers bestimmt.
Zusammen mit dem primaren und sekundaren Aussteifungssystem
nimmt die AuBenhiille die 6rtlichen und globalen Belastungen auf.

Die Art des primaren Aussteifungssystems richtet sich nach
dem Verwendungszweck und der GroBe des Schiffes. Bei einem
Querspantensystem werden AuBenhaut und Decks durch in
Querschiffsrichtung angeordnete Profile ausgesteift, welche durch
Stringer, Ladngsverbande, erganzt werden. Bei einem Langsspantensystem
werden AuBenhaut und Decks durch in Langsrichtung angeordnete
Profile ausgesteift, welche durch Rahmenspanten, gebaute Spanten mit
hohem Steg und Gurt, erganzt werden.

Zumeist wird Langs- und Querspantenbauweise in Kombination
eingesetzt, normalerweise Langsspantenbauweise im Mittelschiff und
Querspantenbauweise im Vor -und Hinterschiff, wo die einlaufende
Schiffsform die Umsetzung einer Langsspantenbauweise erschwert.

3.3.22_Doppelboden in Ladngsspantenbauweise

3.3.23_Deck mit Versteifungen und Unterziigen

3.3.24_AuBenhaut und anschlieBende Bauteile

3.3.25_Heckselektion in Querspantensystem

3.3.26_Seitensektion in kombinierter Bauweise
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Austernkultivierung®



Austernkultivierung®?

Um eine perfekt an ihre Anforderungen angepasste Performance des zu
entwerfenden Gebaudes zu erreichen, muss zunachst die maBgebende
Funktion, also der Austernanbau, eingehend analysiert und verstanden
werden.

Die Begriffe ,Austernzucht” und ,Austernkultivierung” bezeichnen
umgangssprachlich das Gleiche. In der Austernwirtschaft gibt es jedoch
drei Hauptbetatigungsfelder, Kultivierung, Fischerei und Zucht, die
sich zwar untereinander mehr oder minder erganzen, jedoch in sich
grundverschieden sind. Austernbauern kaufen zunachst in der Regel
groBe Mengen junger Austern, die bis zu einem Jahr alt sind, und
kultivieren diese anschlieBend mittels einer oder mehrerer Methoden
bis hin zur Marktreife. Austernbaby-Bauern spezialisieren sich auf den
gezielten ,Fang” der natirlich im Meer vorkommenden Austernlarven
durch ein geeignetes Substrat, beispielsweise gekalkte Dachziegel.
Die herangewachsenen Austernbabys, auch Spat genannt, werden
schlieBlich geerntet, sortiert und anschlieBend in unterschiedlichen
GroBen an die Austernbauern verkauft. Meeresbiologische Zuchtlabore
schaffen kiinstlich optimale Voraussetzungen in Wasserbecken, um
fast jede beliebige Austernart zur Vermehrung anzuregen. Sowohl
wachstumsmaBig fortgeschrittenen Larven wie auch Austernbabys in
verschiedenen GréBen werden dann letztlich zuverlassig und nach Plan
in enormen Mengen an Austernbauern verkauft.

Funktionsweise der Austernkultivierung und ihre Anforderungen®+

Lebenszyklus der Auster

Freilebenden Austern laichen im Sommer. Die abgegebenen Eizellen
werden durch die ebenfalls freischwimmenden Samen befruchtet.
Innerhalb von 48 Stunden entwickeln sich die befruchteten Eier zu
Larven. Zwischen dem 10ten und 20ten Tag ihres Wachstums entwickeln
die Larven Wimpern, die ihnen eine gezielte Fortbewegung ermaoglichen.
In Folge bilden sich ein primitives ,Auge”, eine hauchdiinne Schale und
ein winziger ,FuB”. Mit einer Lange von ca. 0.3mm suchen sie sich einen
passenden Untergrund, das Substrat, um mit Hilfe des FuBes sesshaft zu
werden. Ab diesem Zeitpunkt beginnt eine Metamorphose in Form eines
Gestalt- und Funktionswandel. Die Larven werden nun als ,Austernbabys”,
.Spat”, ,Naissain” oder Saataustern bezeichnet. Nach etwa zwei Monaten
erreichen die Austernbabys eine GréBe von 10 bis 15 Millimetern. Das
weitere Wachstum hangt von den Umweltbedingungen, vor allem dem
Nahrungsangebot, ab. In Europa erreichen die Austern nach drei bis
vier Jahren eine GréBe von 8 — 14 cm und sind dann fir Menschen von
kommerziellem Interesse.

Da Austern keine Moglichkeit zur Fortbewegung haben, sind sie darauf
angewiesen, dass die Nahrung zu ihnen kommt. Sie leben daher
vorzugsweise in der Gezeitenzone, wo die permanente Bewegung des

4.1.02_Artenvielfalt

Wassers stets frisches Plankton heranbringt. Bei Ebbe schlieBen sie
ihre Schale um sich vor Austrocknung zu schiitzen, bei Flut 6ffnen sie
diese wieder um Nahrung aufnehmen zu kdnnen. Um ausreichende
Nahrstoffe zu erhalten, filtriert eine Auster bis zu 240 Liter Wasser pro
Tag. Sie klaren das Wasser in ihrer Umgebung und sind diesbezlglich
okologisch wertvoll. Austern sind durch den hohen Wasserdurchsatz
jedoch auch die ersten Meeresbewohner, die durch die zunehmende
Verschmutzung von Umweltgiften sterben. So kann das Ausmal3 der
vorhandenen Austernpopulation als Indikator fir die Sauberkeit des
Meeres herangezogen werden.
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Zuchtzyklus

Le captage — Brutfang
ist der gezielte Fang freischwimmender Austernlarven mittels geeigneten
Substrats

In Frankreich wird vor allem der Wildfang von Austernlarven betrieben.
Austernbabybauern nutzen einen geeigneten Untergrund, den sie den
freischwimmenden Austernlarven zum Festsetzen bieten, als ,Falle”. Als
Substrat, also Nahrboden, eignen sich gekalkte Ziegel, PVC-Plastikréhren,
Holzpfahle, Muschelschalen oder gekalkte Gitter. Dieses Material zum
Larvenfang bezeichnen die Austernbauern als ,Collecteurs”. Sie werden
ca. 20 cm Uber dem Meeresboden in Kasten aufgestellt. Acht bis Zehn
Monate nach dem ,Festsetzen” der Austern sind diese bereits vier bis
sechs Zentimeter groB. Die ,Collecteurs” werden nun samt den noch
zarten Austernbabys vorsichtig wieder eingesammelt und zum Hafen
gebracht.

Le détroquage - Saaternte
ist die Entfernung der Austernbabys vom Kultivierungs-Substrat

In dieser arbeitsintensiven Phase werden die Austernbabys einzeln mit
einem speziellen Messer vom Nahrboden abgemeiBelt. Es ist wichtig
die Schale der Austernbabys dabei nicht zu beschadigen. Die danach
folgende Einteilung erfolgt in zwei GroBen. GroBere Austernbabys sind
im Handel wertvoller als Kleinere, zumal sie den Austernbauern in den
eigenen Kultivierungsparks Wachstumszeit sparen und eine hohere
Uberlebenschance gegeniiber natiirlichen Feinden besteht.

L'élevage — Aufzucht
ist die Kultivierung und Pflege der heranwachsenden Austern bis zur
Marktreife

Nach dem Kauf der Saataustern, beginnt mit der Aufzucht die eigentliche
Hauptaufgabe der Austernbauern. Je nach Bodenbeschaffenheit
der Anbaugebiete und Austernart werden unterschiedliche
Kultivierungsmethoden eingesetzt. Man unterscheidet zwischen
Bodenkultivierung, Tischkultivierung, Leinenkultivierung und
FloBkultivierung. Bei der Leinen- und FloBkultivierung wird die Schale
der Austern durch die enge Lagerung unansehnlich, sie werden
ausschlieBlich als ,Fleischaustern” weiterverwendet. Nur durch Boden-
und Tischkultivierung entstehen wohlgeformte ,Schlirfaustern”. Nach
einem Zeitraum von circa drei bis vier Jahren Aufzucht, hat die Auster
schlieBlich Handelsreife erreicht. Sie kann nun entweder direkt ,frisch vom
Feld” als ,huitres de parc”, die eine typische ,meerige” Geschmacksnote
aufweisen, verzehrt werden, oder in zusatzlichen Schritten weiter
verfeinert werden.

L'affinage — Verfeinerung
ist die Veredelung der marktreifen Auster durch Aussetzung in
besondere Gewdsser bzw. Becken

Um eine Verfeinerung des Geschmacks, der Schalenform, der
Fleischfestigkeit und der natirlichen Fleischfarbung zu erhalten, werden
Austern oft zusatzlich noch Wochen bis Monate lang vom Austernbauern
gepflegt. Dazu werden diese in besonderen Becken, den sogenannten
Claires oder bestimmten Gewdssern ausgesetzt. Die mit Plankton und
Mikroalgen angereicherten Claires bewirken neben der Reinigung
der Auster, die so ihren oft ausgepragten Meeresgeschmack verliert,
fleischigere und geschmacksvollere Endprodukte. Das Geheimnis liegt
teilweise in der StBwassermischung. Deswegen werden manche Austern
zur Verfeinerung auch in ans Meer angrenzenden Flussmiindungen
ausgesetzt, wie beispielsweise die weltberihmten ,Huitres Plates
affinées sur nos Parcs en riviere de Bélon". Sie stammen aus den
Gewassern des Flusses Bélon in der Sidbretagne. Ebenfalls weltbekannt
sind die Marennes-Oléron-Austern. In Marennes-Oléron befinden sich
groBflachig angelegte differenzierte Verfeinerungsbecken, in denen
Austern aus ganz Frankreich ausreifen.

Fines de Claires nennt man Austern die zwischen zwei bis vier Wochen in
Becken mit maximal 40 Auster pro Quadratmeter ausreifen. Spéciale de
Claires nennt man Austern die zwischen zwei bis vier Monaten in Becken
mit maximal 5 bis 10 Austern pro Quadratmeter ausreifen.

Label Rouge nennt man Austern die zwischen vier bis acht Monaten in
Becken mit maximal 5 (!) Austern pro Quadratmeter ausreifen.

Alle Verfeinerungsgrade werden zusatzlich in normaler Farbung,
blanche, oder mit griiner Farbung, verte, angeboten. Die urspriinglich
der klassischen Marennes-Oléron-Auster vorbehaltene Besonderheit der
smaragdgriinen Farbe, entsteht durch das Filtern der Mikroalge ,Blaue
Navicula”. Die zuvor zuféllig in den westfranzdsischen Becken entstandene
Alge wird nun auch labortechnisch hergestellt und weiterverkauft.
DurchdieUnterschiedlichkeitderAnbaugewasser,derVerfeinerungsgrade,
der Algenzugabe, des StBwasseranteils und der Austernart an sich, gibt
es eine Vielzahl an Sorten auf dem Markt zu entdecken, die jeglichen
Geschmack bedienen.

L'expédition — Versand
ist der nach Vorbereitung und Verpackung folgende Weiterverkauf der
Austern

Die reifen Austern werden entweder direkt an den Endkunden in der
Umgebung verkauft, im Inland oder international verschickt. Die reifen
Austern werden 10 Tage vor dem Versand in Becken der seichteren
Gezeitenzone oderin Becken miteiner Wasserpegelkontrolle umgesiedelt,

umsie anlangere Zeiten an der Luft zu gewdhnen und ihren SchlieBmuskel
zu starken. So wird gewdhrleistet, dass sich die Austern wahrend dem
Versand nicht ungewollt &ffnen. Vor dem Verpacken mussen die reifen
Austern zundchst von dem groBten Schmutz befreit werden. SchlieBlich
werden sie in Weidekorben, sogenannten ,Bourriches”, zu circa 100-144
Stuck versandt.

La dégustation — Verkostung
ist der schlussendliche Verzehr der Auster

Austern schmecken am Besten wenn sie moglichst frisch sind. Verfeinert
werden sie in Rohform maximal mit einem Schuss Zitronensaft oder
einer feinscharfen SoBe abgerundet mit einem kihlem, trockenem
WeiBwein und frischen Brot. Daneben entwickeln Haubenkdche stets
neue anspruchsvolle Rezepte, in denen auch die gekochte Auster eine
Hauptrolle spielt.

La réutilisation — Weiterverwendung
ist die Nutzung der ibergebliebenen Austernschale

Die Austernschale wird im gemahlenen Zustand einerseits als das
Medikament ,Calcium carbonicum Hahnemanni”, andererseits in der
Viehzucht als Futterkalk angewandt. Da die Austernschalen auch im
zerbrochenen Zustand wasserabweisend sind werden sie besonders in
Austernzuchtgegenden und vor Austernfarmenim StraBenbau eingesetzt.
Oftmals dienen naturgebleichte Austernschalen den Austernbabybauern
auch als Substrat zum Festsetzen der Austernlarven.

4.1.05_Zuchtzyklus
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Tischkultivierung

Nachdem zur Aufzucht von ,Schllrfaustern” und durch die regionalen
Bedingungen die Tischkultivierung die passendste Methode des Anbaus
darstellt, wird diese hier nochmals detailierter beschrieben.

Der Hauptvorteil der Tischkultivierung besteht darin, dass die Austern
durch standige Pflege eine gut aussehende Schale erhalten. Dies ist vor
allem wichtig, wenn sie als ,Schlirfaustern” in den Handel kommen. Die
Methode ist daher in Frankreich vorherrschend.

Bei der Tischkultivierung werden niedrige Tische, genannt tables a
caire-voie, meist konstruiert aus Moniereisen oder Betonstahl, in der
Gezeitenzone aufgestellt. Sie sind circa 3m lang und 50 cm breit. Auf
diese Tische werden die mit den Austern befillten Netztaschen, die
sogenannten poches, gelegt. Die grobmaschigen Sacke bestehen
meist aus Polyethylen und enthalten im Durchschnitt 200 Austern.
Die Austern sind somit nicht dem verschlackten Wasser unmittelbar
Uber dem Meeresboden ausgesetzt und vor bodenlebenden Raubern
geschutzt. Sie sind sicher vor starken Strdomungen oder Stirmen und
genieBen obendrein einen sehr guten Wasser- und Sauerstoffaustausch.
Nachteilig sind der groBe Flachenbedarf der Austernzucht und der hohe
Arbeitsaufwand. Austern aus Tischkultur sind daher relativ teuer.

Die Tischkultivierung ist nur an flachen Kisten mit einer ausreichend
breiten Gezeitenzone mdglich. Bei Flut liegen die Tische Unterwasser,
bei Ebbe im Trockenen und sind so fuBlaufig bewirtschaftbar.

Die Gezeitenzone, auch Litoral genannt, weist verschiedene Bereiche
auf, die in der Austernzucht unterschiedlich gut genutzt werden kdnnen.
Vom Land aus gesehen ist die oberste Zone das Supralitoral, die mittlere
Zone das Eulitoral und die unterste Zone die Sublitoral.

Die Supralitoral Zone ist die ,Spritzwasser Zone". Sie kommt nur bei
Flut kurzzeitig mit Wasser in Kontakt und ist daher zu trocken fiir die
Austernkultivierung.

Das Eulitoral ist die ,Wechselflutzone". Hier spielt sich eine sehr
auffallige Ebbe- und Flutbewegung regelmaBig ab. Die obere Zone ist
allgemein weniger ,feucht” und daher geeignet fir Frischhaltebecken
marktreifer Austern, denen ein langerer Zeitraum im geschlossenen
Zustand antrainiert werden soll. Die untere Zone ist sehr feucht, liegt
jedoch zweimal pro Tag trocken. Sie eignet sich so perfekt fir die
Tischkultivierung.

Das Sublitoral ist die standig mit Wasser bedeckte Zone. Allein der
oberste Bereich, die sublitorale Randzone, ist fur die Tischkultivierung
noch interessant, da sie wenigstens zweimal im Monat, bei Springtide
bearbeitet werden kann. Der untere Bereich liegt standig Unterwasser
und ist daher fir die Tischkultivierung nicht geeignet.

Neben der Lage der Tische in der Gezeitenzone ist auch ihre Ausrichtung
von groBer Bedeutung. Die Strdmungsrichtung ist wichtig fir die
Auspragung der Schalenform. Die Tische werden so immer der parallel
zur Stromung gestellt.

Arbeitsaufgaben des Austernbauern

Um eine Auster ernten zu kdnnen sind mindestens 35 Arbeitsschritte des
Austernbauern erforderlich. Bei der Tischkultivierung miissen die Poches
regelméaBig durchgerittelt, gedreht und gewendet werden, damit die
Austern in ihrer natlrlichen Kalkschalenbildung nicht untereinander
oder mit dem Plastikgewebe der Sacke zusammenwachsen oder eine
krumme Form bekommen. Zusatzlich muss der Algenbewuchs standig
entfernt werden, damit die Austern ,atmen” kénnen. Ebenfalls wichtig ist
der Schutz vor den zahlreichen natirlichen Fressfeinden.

Austernbauer haben einen unregelmaBigen Arbeitsrhythmus, da sie von
den Gezeiten abhangig sind. Ihr Zeitfenster zur Austernpflege richtet sich
nach der Ebbe und ist so auf maximal sechs Stunden pro Tag beschrankt.
Nachdem sich der Gezeitenzyklus taglich um 50 min. verschiebt, kénnen
auch Nachtschichten keine Seltenheit sein.

Fir uns stellt die Auster ein Luxusprodukt dar, trotzdem kann nicht die
Rede davon sein, dass Austernanbau ein lukratives Geschaft ist. Vielmehr
ist es durch sehr harte Arbeit und ein eher bescheidenes, birgerliches
Dasein gepragt. Viele Austernfarmen werden als traditioneller
Familienbetrieb gefiihrt, bei dem zur Einkommenssicherung oft die ganze
Familie mithelfen muss. Viele Austernbauer nehmen einen Zweitjob an,
der ihnen das Uberleben sichert. Verbunden mit den naturgegebenen
unregelmaBigen Arbeitszeiten des Hauptberufs fihrt dies schnell zum
Erreichen der Belastbarkeitsgrenze.
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Stichwortartig kann man die Aufgaben eines
folgendermafBen zusammenfassen:

Austernbauern

Der Feldarbeit vorrausgehende Arbeitsschritte: Die Arbeit auf den Feldern, welche nur bei deren Zuganglichkeit,

Ankauf von Saataustern - Austernbabys
Herstellen und Zuschneiden der Poches
Umfullen der Saataustern in Poches

ARBEITSRHYTHMUS IN ABHANGIGKEIT VON DEN GEZEITEN

ZUGANGL. —) UNZUGANGLICHKEIT
D. FELDER DER FELDER

VORBEREITENDE
ARBEITEN

FELDARBEIT W
NSRRI )

rzz77777ZZZZZZZ TS

N

also bei Ebbe, moglich ist:

Transport der Poches auf die Tische
Pflege der Poches - Durchritteln, Drehen, Wenden der Poches
alle zwei Wochen - Vermeidet das Zusammenwachsen und Algenwuchs
Reinigen der Poches von Algen - Ermdglicht die Nahrungszufuhr
Schlagen der Poches - Vermeidet das Zusammenwachsen
Einschrankung der Fressfeinde - Vermeidet die Bestandsminderung
Umverteilung der Austern - Nachdem die Austern gewachsen sind
werden sie von einer Poches in zwei bis drei Poches umverteilt
Ernten der Poches mit reifen Austern

ZUGANGLICHKEIT UNZUGANGLICHKEIT ZUGANGL.
DER FELDER DER FELDER D. FELDER

N

Der Feldarbeit nachfolgende Arbeitsschritte:

Entfernen der reifen Austern aus den Poches
Umfullen der reifen Austern in verschiedene Claires zur Verfeinerung
Umfillen der reifen Austern in Frischhaltebecken
Umfillen der reifen Austern in Becken der seichten Gezeitenzone oder
in Becken mit Wasserpegelkontrolle zehn Tage vor Versand zur Starken
des SchlieBmuskels
Grobe Reinigung der Austern - Einteilen der Austern nach GroBe
Verpacken der Austern in Weidekdrben zum direkten Verkauf vor Ort
oder Versand

Aus diesen Arbeitsschritten werden Funktionsbeziehungen und das
notwendige Raumprogramm fiir eine Austernzucht verstandlich:

AuBenbereich Felder:
Tischkulturen, ,Aufschneideplatz” Poches,
Verfeinerungsbecken, Frischhaltebecken
Fahrzeugstellplatz:
Kraftfahrzeug fiir den Pochestransport
Anlieferung: Saataustern, Pochesmatten

560 e e B Innenbereich Werkstatt:

T80 Anfertigung der Poches, bendtigte Maschinen

o.ea —— —_— — Umfillen der Saataustern in Poches, -

01.00 02.00 03.00 04.00 05.00 06.00 0O7.00 0O8.00 09.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24,00 Sauberungsberelch, VerpaCkUnnger9|Ch
FLuT HwW EBBE Nw FLuTt HW EBBE Nw Lager:
Saataustern,Pochesmatten, Werkzeuge fir
die Feldarbeit, Verpackungsmaterial
4.1.13_Pflege der Poches 4.1.15_Auswahl der Saataustern
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Die Vinothek als Leitmodell der Konzeption einer
Austothek %2

Zwischen Wein und Austern gibt es viele essentielle Parallelen. Beide
sind Kulturglter, die eine lange traditionelle Entwicklung vorweisen
kdnnen. Beide avancierten zu Luxusprodukten und bieten dem Kenner
eine breit gefacherte Auswahl an Geschmacksrichtungen, Sorten und
Verfeinerungsgraden. Ebenso wie sich die Weinkultur aus einer Summe
mehrerer Einzelkulturen — der Kultur der Landschaft, der Rebkultur, der
Kellerkultur und der Trinkkultur — zusammensetzt, kann man auch die
LAusternkultur” als eine Summe aus der Kultur der Landschaft mit ihrem
standigen Gezeitenwechsel, der Kultur der orthogonal angeordneten,
endlos wirkenden Felder und der Verkostungskultur verstehen. Wahrend
die Weinbauern das Potential ihres Produktes erkannt und fast zur Ganze
ausgereizt haben, abzulesen am Imagewechsel des Weines zum Lifestyle-
Objekt, besteht bei der Austernkultivierung noch Ausbaufahigkeit an der
Prasentation und Vermarktung des gesamten Landwirtschaftzweiges.

Weinbau wie Austernkultivierung sind ein Traditionsgeschaft. In
Osterreich fand die Weinkultivierung in der Rémerzeit ihre Anfinge,
wahrend in Sldirak bereits 5000 v. Chr. Weinreben kultiviert wurden.
Auch die Helden der griechischen Antike starkten sich mit dem
vergorenen Traubensaft. Rdmische Soldaten tranken den Wein unter
anderem auch aus hygienischen Griinden. Auch die Austernkultivierung
kann eine lange Geschichte vorweisen. Bereits die alten Griechen setzten
groBe Mengen an Scherben zerbrochener Tongefae mit winzigen
Austernbabys in Bereiche anderer Meere, wo sie wesentlich schneller
an GroBe und Geschmack gewannen. Bald wurde die Auster mit der
griechischen Liebesgottin Aphrodite in Verbindung gebracht, die der
Legende nach ,vom Schaum des Meeres geboren” sogar einer Auster
entsprungen war. Im rémischen Reich war der Mythos der Auster als
Aphrodisiakum bereits fest verankert, wobei sie dort der Liebesgottin
Venus zugeordnet wurde. Bei Festmahle oder Orgien der Schénen und
Reichen, sowie bei der Vorbereitung der Kriegerschaft - Austern wurde
nachgesagt, dass sie die Manneskraft starken wirde und forderlich sei
fir Mut und Entschlossenheit am Schlachtfeld — dirfte sie nicht fehlen.
Da die Auster trotzdem eine kulinarische Raritat war, wurde ihr Gewicht
zu den Zeiten von Julius Caesar in Gold aufgewogen.

Die Kultur des Weines hat in den letzten Jahren eine erstaunliche
Neudefinition erlebt, fiir die eine Vielzahl an Faktoren ausschlaggebend
war. Einerseits ilbernahm eine neue Generation von Weinmachern, die
ihre Lehr- und Wanderjahre in den besten Weinbaugebieten der Welt

absolviert hatten, die Betriebe von Ihren Vatern und entschlossen sich
in die Qualitatsverbesserung zu investieren. Neubauten entsprangen
einer weltlichen Notwenigkeit, da viele Betriebe mit ldngst Uberholter
Weinberg- und Kellertechnik produzierten. Gleichzeitig veranderte sich
die Rezeption des Weines. Spatestens in der zweiten Halfte der neunziger
Jahre wurde der Osterreichische Wein zu einem Lifestyle-Produkt. Wo
friher ausschlieBlich zwischen ,rot” oder ,weiB” unterschieden wurde,
sind den Gasten nun mindestens die Namen der zwanzig bekanntesten
Winzer Osterreichs gelaufig. Hier lasst sich bereits erkennen, dass das
Thema der Personalisierung eine wichtige Rolle im Imagewechsel des
Weinbaus gespielt hat. Der Winzer wurde zum Publikumsmagneten.
Kein Weinverkauf ohne dass ein Winzer ein paar Worte beisteuern wiirde.
Wo friiher als anonyme Person im Hintergrund ,Doppler” und Wein aus
dem Tankwagen an Zwischenhandler geliefert wurde, avancierte der
Weinmacher nun selbst zur ,Marke”. Er wurde von den immer wichtigeren
Lifestyle-Medien entdeckt und nutzt seine neue Berlihmtheit um die
Philosophie seiner Produktion ausfuhrlich und prazise zu erldutern und
vor allem um seinen Wein zu verkaufen.

In der Austernkultivierung wurde das Potential der ,Personalisierung”
des Produktes noch nicht zur Génze ausgereizt, wobei auch hier eine
Vielzahl an unterschiedlichen Verfeinerungsgraden, ausgekllgelten
Geschmacksrichtungen und tonangebenden Hauptsorten vorgefunden
werden kdnnen. Jede Austern trdgt einen geschiitzten Namen, der meist
Herkunftsort, Ldnge der Nachreifung und Farbgebung beschreibt (s.04.1
Zuchtzyklus, Laffinage — Verfeinerung). Lediglich eine besonders edle
Sorte aus Marennes-Oléron tragt bereits den Namen des Austernbauern
der hinter ihr steht.

Die Weinerzeugung ist derzeit noch die einzige Sparte der Landwirtschaft,
in der das Produkt als mit Charakter, Individualitdt und Seele begabt
angesehen wird. Im Milieu des Weines geraten gewdhnliche Vorgange,
Handlungen und Zustdnde schnell zum Ausdruck von Philosophie,
Konzept und Programm. Wein ist nicht ,Alkohol”, er ist Kultur. Er wird nicht
bloB konsumiert, sondern in entsprechender Qualitat gleichberechtigt
zum Essen genossen. Komplexe Degustationsveranstaltungen |6sten
die einfache Verkostung ab und wurden zum gesellschaftlichen Ritual.
Der wahre Weinkenner genieft den Wein ebenso sehr, wie er es
genieft von anderen als solcher erkannt und anerkannt zu werden. Das
richtige Fachvokabular zu kennen ist dabei von groBer Wichtigkeit. Ein
Wein ,schmeckt” nicht nur, er besticht fallweise durch seinen ,frisch
ausgepragten Korper” oder durch ein ,leicht blumiges Aroma”. Zur
Charakterisierung des Weines werden haufig poetische Metaphern aus

der Pflanzenwelt verwendet, um Farbe, Struktur, Geruch, Alkoholgehalt
und Alter zu beschreiben. Im Gegensatz dazu gibt es nach ber 2.000
Jahren des Austerngenusses bislang Uberraschenderweise noch keine
offizielle Methode der Austernverkostung. Dennoch findet man in vielen
Stadten der Welt sogenannt ,Austernbars” bzw. ,Oyster bars” vor, die
ihren Gasten eine Auswahl an mindestens einem Dutzend verschiedener
Austernsorten bieten.

Der Imagewechsel des Weinbaus hatte auch wirtschaftliche
Auswirkungen. Wahrend nach dem zweiten Weltkrieg eine standige
VergréBerung der Rebfladche und der Ernte angestrebt wurde - ganz
nach dem Motto ,Quantitat vor Qualitdt”- , fand ab den achtziger Jahren
ein Paradigmenwechsel zu ,Qualitat statt Quantitat” statt. Diese Devise
machte den Osterreichischen Wein international konkurrenzfahig und
erfolgreich. In den letzten 20 Jahren hat sich der Export von 45.000
auf 764.180 Hektoliter gesteigert. Manche Winzer verkaufen 20-40%
ihres Weines auBerhalb Osterreichs. Einzelne sogar bis zu 80%. Die
franzdsischen Austern haben sich bereits seit Jahrhunderten einen
besonderen Status am internationalen Markt aufgebaut. Im Gegensatz zu
China, das vor allem Fleischaustern in rauen Mengen produziert, wird in
Frankreich an der standigen Verbesserung der perfekten ,Schlirfauster”
als Luxusprodukt gearbeitet.

Eine weitere wichtige Entwicklung, die am Erfolgszug der Weinkultur
teilhatte, stellt die Musealisierung dar. Besonders konsequent verfolgte
der Winzer Robert Mondavi in den 80igern dieses Konzept. Er initiierte
Kulturveranstaltungen, Vernissagen und Sommerfeste, mit dem Ziel, den
Wein und seine Winzer gesellschaftsfahig zu machen. Die Verschréankung
von Kunstgenuss und Asthetisierung der Weinproduktion ging Hand in
Hand. Jahre spater bauten findige Weinmacher diesen Ansatz weiter aus:
Sie erganzten die Produktions- und Kellerraumen um eine Erlebniswelt
des Weines. Mit attraktiven Prdsentations- und Degustationsrdaume,
einem Shop sowie Vip-Bereichen gelang es den Winzern ein véllig neues
Publikum fir ihre Weine zu begeistern. Der Schritt in Richtung eines
Weingutes mit Unterhaltungsanspruch war getan. Bei Austernzuchten
findet man derzeit keines dieser Zusatzangebote vor, lediglich
Fihrungen fir Schulklassen werden abgehalten. Leicht konnte man
die Vorgehensweise der Winzer auf den Zweig der Austernkultivierung
anwenden.
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Im Einklang mit der gesellschaftlichen und kulturellen Aufwertung des
Weines wurde erstmals auch die zeitgeméaBe Architektur des Weinguts
ein Thema. Selbstdarstellung und Vermarktung verlangte nach einem
entsprechenden architektonischen Erscheinungsbild. Die Einmaligkeit
und Unverwechselbarkeit des Weines sollte sich in der Einmaligkeit und
Unverwechselbarkeit des Gebaudes wiederspiegeln. In Folge kam es zu
einer interessanten Annaherung von Weinkultur und zeitgendssischer
Architektur. International gesehen stellte der Bau der Dominus Winery,
die die Schweizer Architekten Jacques Herzog und Pierre de Meuron in
Kalifornien planten, den Auftakt dieser Entwicklung dar. 1997 eroffnet
war sie das erste architektonische Landmark einer neuen Weinkultur und
zudem ein Zeichen der Globalisierung: Der Bauherr Christian Moueix
hatte sein Weingut in Frankreich verlassen um neue Mdglichkeiten des
Weinmarktes in den USA auszuloten. In Osterreich hat sich mittlerweile
die Kultur des Weines und die Architektur zu einer einzigartigen,
gemeinsamen Kulturleistung verdichtet. Ihr Ergebnis ist die formschone
Umsetzung von Zweckbauten, die fur sich selbst und fir das darin
entstehende Produkt die beste Werbung machen. Ebenso kdnnen
das Uberdenken der architektonischen Hiille und die Erweiterung um
erganzende Funktionen einer Austernzucht zu dem Ergebnis einer
Austothek fihren.

4.2.01_Austernbar im Berliner KaDeWe 4.2.02_Restaurant ,Sol’ring Hof”

4.2.03_Austernguillotine 4.3.04_Spezialitat des Solringer Hofes
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Referenzbeispiele zu Vinotheken und
Hotelarchitektur®?

Monica Rivera, Emiliano Lopez - Hotel Aire -
Tudela 2007

Monica Rivera und Emiliano Lépez lieBen sich in ihrem Entwurf fir das
Hotel Aire de Bardenas in Spanien von der traditionellen mediterranen
Architektur inspirieren. Durch die prazise Analyse der Bedrfnisse der
heutigen Gesellschaft erreichten sie einen positiven Bruch mit den
Stereotypen und Irrwegen der Hotelarchitektur. Sie erforschten wie man
das Maximum an Potential aus jedem Quadratzentimeters an Raum
erzielt und wie man Funktionalitat mit einer den Benutzer ansprechenden
Architektur gleichschlieBt. So gelang ihnen ein innovativer und effizienter
Entwurfsansatz.

Das Hotel Aire fligt sich bewusst sanft in die Landschaft ein, in die es
gesetzt wurde. Seine Strukturierung bezieht sich auf die traditionelle
Bauweise vor Ort, bei der durch die Anordnung um einen zentralen Platz
ein natlrlicher Witterungsschutz erreicht wird. Das Hotel orientiert sich
zu einem Pappelbestand im Stidosten und wehrt gleichzeitig durch seine
Riickseite den Nordostwind, genannt Cierzo, ab. Den Innenhof des Hotels
bildet eine Serie an einfachen, monochromen, orthogonalen Strukturen,
welche frei auf dem Geldnde verstreut sind und den Hotelgasten eine
saubere und ruhige Atmosphdre bieten. Die Baukodrper bilden eine
Einheit mit der herben Schonheit der umgebenden Wiiste von Bardena.
Die Freiflachen wurden mit der lokalen rotbraunen Erde und Gerdll vom
Standort gestaltet. Eine systematische Anordnung an Kirschbdumen
leitet den Besucher zu dem Hauptgebaude des Hotels, in dem Rezeption,
Foyer, Bar, Restaurant sowie 10 Hotelzimmer untergebracht sind. Jedes
dieser Hotelzimmer weist einen privaten Innenhof mit Obstbaum und
Wasserbecken auf.

Die restlichen Zimmer befinden sich in freistehende Pavillons, welche
durch einen im Freien liegenden FuBweg, der die nattrliche Landschaft
durchschneidet, erschlossen werden. Der polierte Betonboden in Innen-,
und AuBenraum wurde mit kleinen Kieselsteinen versehen, wodurch
eine Art Terrazzoeffekt hervorgerufen wird, der an die Bodenstruktur der
Wodste Bardenas erinnert.

All diese Elemente zeigen die prazise kontextuelle Auseinandersetzung
der Architekten mit dem Ort auf, welche das Erlebnis des Wohnens
bereichert. Das Hauptmerkmal der eleganten, funktionalen und
einladenden Innenrdume sind die groBzligigen Fenster, die den Blick
Uber die Landschaft freigeben und sorgféltig ausgerichtet wurden
um den Einfall von direkter Sonneneinstrahlung zu vermeiden. Die
geschutzten Ausblickposten werden zum bewohnbaren Raum: Der in die
Tiefe gezogene Fensterrahmen kann als Sitzgelegenheit oder als ganzes
Bett genutzt werden.

Lopez und Rivera geben in ihrer Konzeption dem Parameter des
Wohlfiihlens” eine Vormachtstellung gegeniber allen anderen. Ihre
Architektur ist eine gebaute Definition von ,Wohlbefinden” in ihrer
grundlegendsten aber auch komplexesten Form, dem ,Zur-Ruhe-
Kommen" des Geistes und der Sinne.

4.3.01_Hotelanlage
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Steven Holl - Loisium - Langenlois 2003

Das bekannteste Beispiel in Osterreich zum Thema Weinarchitektur
stellt der Entwurf des Architekten Steven Holl fiir das ,Loisium” dar.
Aus der ersten Entwurfsskizze geht bereits hervor, dass der Architekt
eine Gliederung des Loisiums in 3 Teile anstrebte: Den bestehenden
Kellergewolben, die fir die Besucher zugadnglich gemacht werden
sollen, dem Weinzentrum und einem Hotel. Das Konzept verfolgt eine
Transformation bzw. Abstraktion der historischen Lage und Geometrie der
Keller zum lichtgebenden Fassadenmuster am Kubus des Weinzentrums.
Folglich wurde das verzweigte System der unterirdischen Kellergénge
auf die Abwicklung des Neubaus Ubertragen und ist nun an seinen
Fensteroffnungen ablesbar.

Das imposante Empfangsgebdaude wurde leicht geneigt in den Hang
gesetzt und steht dort im Diskurs mit der friihgotischen Stadtpfarrkirche
zum HI. Laurentius auf dem Langenloiser Kirchenplatz. Seine AuBenhaut
besteht aus gebursteten Aluminiumplatten, die entlang der Vertikalen
raumliche Knickungen erfahren. Der facettierte Solitar wird zum
Landmark.

Die inhaltliche Konzeption und die rdaumliche Ausstattung des
Besucherzentrums stehen ganz im Zeichen des Griinen Veltliners. Das
vielschichtige Formenspiel in den offenen Innenraumen nimmt mit seinen
Fensterscheiben aus griinem Flaschenglas und Wandverkleidungen aus
hellem Kork optisch und haptisch Bezug auf den hier prasentierten Wein.
Auf einer Nutzflache von 1.280m? werden die Produkte von annahernd
90 niederdsterreichischen Winzern und 30 regionalen Selbstvermarktern
prasentiert und verkauft. Der Weg zum Einstieg in die sogenannten
.Kellerwelten” fihrt entlang eines langgestreckten Wasserbeckens. In
dem unterirdischen Rundgang von knapp einem km Lange wird den
Besuchern das Thema Wein durch diverse Inszenierungen anschaulich
nahergebracht. Einzelstationen des Weges bilden die Besichtigung der
900 Jahre alten Kellergewolbe sowie der Besuch einer hochmodernen
Produktionsanlage.

1997 begannmanmitdenPlanungsarbeitenfiirdasneueBesucherzentrum
in der groBten Weinstadt Niederdsterreichs. Der Entwurf wurde vor Ort
von den Architekten Franz Sam und Irene Ott-Reinisch umgesetzt. So
konnte das Loisium nach einer nur neunmonatigen Bauzeit im September
2003 erdffnet werden. Die Wande und Decken des Bauwerks bestehen
aus Stahlbeton, das Dach aus Stahltragern mit Trapezblech und Aufbeton.
Die raumlichen Knicke der Fassade wurden in Form einer vorgehangten
Aluminiumfassade umgesetzt.

4.3.05_Entwurfsskizze

4.3.06_Lageplan

4.3.07_Grundrisse

4.3.08_Schnitte

4.3.09_Loisium mit vorgelagerter Wasserflache

4.3.10_Innenraum mit eingeschnittenen Fensterbandern
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Standortwahl%!

In diesem Kapitel werden aufgrund der zuvor ausgearbeiteten

AUSTERNZUCHTGEBIETE IN FRANKREICH

Parameter fiir den Standort einer Austothek verschiedene Bauplatze
gegeneinanderabgewogen. Einerseits soll das Anbaugebiet eine wichtige
traditionelle und kulturelle Stellung in Bezug auf die Austernzucht
und den Austernverzehr einnehmen, andererseits bereits einen Grad
an Bekanntheit als solches aufweisen. Ebenso wichtig sind die schon
vorhandene touristische ErschlieBung sowie das Angebot an gentigend
erganzenden Attraktoren in der Region. Weiteres ist ein ausreichender
Tidenhub wesentlich, der genligend Wechselwirkungspotenzial mit der
Umgebung gewabhrleistet.

Austernzuchtgebiete in Frankreich

Wahrend die Austernzucht weltweit erfolgreich betrieben wird und China
im Vergleich den Welthandel anfihrt, war und ist Frankreich nach wie
vor das bedeutendste Herkunftsland der Auster. Die Austernzucht und
der Austernverzehr sind traditionell nirgendwo anders so eng mit der
Kultur des Landes verbunden wie in Frankreich. So werden beispielsweise
vor allem in den Anbauregionen zu Weihnachten Austern ,geschlirft”.
125.000 Tonnen Austern werden jahrlich in Frankreich produziert, damit
kommen 88% aller europdischen Austern aus Frankreich. Generell
gesehen wird Frankreich hinsichtlich der Austernkultivierung in acht
Regionen eingeteilt. Von Norden her beginnend zahlen dazu:

Die Normandie. Sie ist mengenmaBig zwar die zweitwichtigste Region
jedoch der Allgemeinheit als solche wenig gelaufig.

FFFFF

Die nordliche Bretagne, die durch ihre ,Austernhaupstadt” Cancale
bekannt wurde.

Die stidliche Bretagne, als eines der berihmtesten Austernzuchtgebiete
Frankreichs. Von dort stammen die besonders geschatzten Creuses vom ...
Riviere d'Etel, von der Halbinsel Quiberon und vom Golf von Morbihan ...
sowie die weltbekannten Belon Austern, gezlichtet in der Miindung des
Flusses Belon, stdlich der Stadt Pont-Aven.

Das Pays de Loire, welches stidlich der Loire-MUndung an der AtlantikkUste
liegt.

Poitou Charentes, welches mit 30.000 Tonnen jahrlich das ertragreichste
Anbaugebiet darstellt. Zu ihm gehort auch das Gebiet ,Marennes-
Oléron”, das die mit Abstand zahlreichsten und differenziertesten
Verfeinerungsanlagen aufweist.

Austernzuchtgebiete

Austernzuchtgebiete mit
hohem Bekanntheitsgrad
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Arcachon. Die Bedeutung dieser Region liegt weniger in der Produktion
fertiger Austern als in der Aufzucht junger Saataustern, die sich im reinen
und relativ warmen Wasser der Bucht von Arcachon besser entwickeln
als im kuhleren Norden.

Das Mittelmeer. Obwohl die Gberwiegende Mehrheit aller franzdsischen
Austern aus dem Atlantik stammt, kommt auch ein kleiner Teil, ca. 8
% der Jahresproduktion aus dem Mittelmeer, genauer aus der Gegend
zwischen Bézier und Montpellier.

Korsika. Napoléon Bonaparte war, als Lokalpatriot, ein groBer Liebhaber
korsischer Austern. Er lieB sich zweimal pro Woche eine Lieferung
kommen. Heute ist die Austernproduktion in Korsika wenig bedeutend.

Im Vergleich auf der Karte wird ersichtlich, dass besonders in der
sudlichen Bretagne eine hohe Dichte an kulturell wichtigen und
durchwegs bekannten Anbaustandorten vorzufinden ist. Zudem ist dort
auch ein ausreichender Tidenhub gegeben, der das ndétige virtuelle
Potenzial der Umgebung liefert. In weiterer Folge wurde das Gebiet rund
um den Golf von Morbihan ausgewahlt, da es die GroBte Attraktivitat als
Tourismusstandort aufweist.

UBERSCHNEIDUNGSPUNKTE DER ENTSCHEIDENDEN PARAMETER
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Bauplatzanalyse

Der Golf von Morbihan

Der Golf von Morbihan ist ein inselreiches Binnenmeer im Siiden der
Bretagne, das Uber eine schmale Passage mit dem Atlantik verbunden
und daher salzwasserhaltig ist. Der Haupterwerbszweig der Region ist
der Tourismus. Die Zahl an Ferienwohnung, Hotels und Campinglatze
hat sich in den letzten Jahrzehnten deutlich erhéht und in Folge zu einer
ausgepragten touristischen Infrastruktur gefihrt.

DerGolfvon Morbihanistvorallemals Segelrevier beliebt. Die geschiitzten
Buchten der zahlreichen Inseln - volkstimlich wird behauptet, dass es im
Golf so viele Inseln wie Tage im Jahr gabe, nach der offiziellen Definition
sind es jedoch tatsachlich circa 40 - bieten eine abwechslungsreiche
Segelroute. Zudem findet man hier ein ganzjdhrig ungewohnliches
mildes, fast schon mediterranes Klima und eine geradezu siidlandische
Vegetation vor. Deshalb wird im Golf von Morbihan das ganze Jahr
Segelsport betrieben. Die kilometerlangen Sandstrande, die sich mit
den Steilklisten abwechseln, bieten aber auch fiir den herkdmmlichen
Strandurlauber ein attraktives Reiseziel.

Der Name mor bihan leitet sich vom Bretonischem ab und bedeutet
Jkleines Meer”. Der keltische Hintergrund der Region lasst sich auch
an den zahlreichen vorgeschichtlichen Zeugnissen ablesen, die dort

vorzufinden sind. Die megalithischen Denkmaéler, in Form von Menhiren,
Dolmen, Higelgrabern oder Steinkreisen, wurden teilweise auf das
Jahr um 3300 v. Chr. zurtickdatiert und sind somit alter als Stonehenge.
Besonders sehenswert sind die kilometerlangen Steinalleen von Carnac,
die Ganggraber auf der Insel Gavrinis und der Grand Menhir Brisé, der
weltweit groBte gefundene Menhir in Locmariaquer.

Die wirtschaftliche Grundlage des Golfes von Morbihan bildeten in der
Vergangenheit die Landwirtschaft und die Austernzucht, die auch nach
wie vor von Bedeutung sind. Durch die Gezeitenstrémung, die standig
gewaltige Planktonmengen herantragt, und die SiBwasserzufliisse vom
Festland entstehen besonders schmackhafte, feste Austern. Das idyllische
Stadtchen Locmariaquer gilt als morbihanische Austernhauptstadt und
begriiBt gleicham Eingang zum Golf die zahlreichen Austernliebhaber. Als
kultureller Fixpunkt gilt das jahrliche Austernfest, das unter Einheimischen
und Touristen gleichermaBen beliebt ist. Ebenso sehenswert sind die
Regattaveranstaltungen, bei denen noch mit dem Sinagot, einer fir
diese Region typischen traditionellen Bootsart, gefahren wird. Der kleine
Schoner weift einen besonders flachen Rumpf auf, da er ebenso wie der
Forban, speziell firr die Austernfischerei im Golf entwickelt wurde.

Der Golf von Morbihan ist durch seine ausgepragten Wattflachen ein
besonderer Lebensraum fir Fauna und Flora. Insgesamt 20.609 Hektar
wurden im Jahr 2000 unter Naturschutz gestellt und bieten vor allem
Wasservogeln, wie Gansen, Flugenten, Stelzvdgeln und verschiedenen
Mowenarten eine ungestorte Brutsaison. Besonders fir freizeitlich
oder wissenschaftlich betriebene Vogelkunde sind diese weitldufigen
Vogelreservate bestens geeignet.
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Die groBte Stadt am Golf von Morbihan ist Vannes, die im Norden
Uber einen Flusslauf mit dem Golf verbunden ist. Mehrere Féhrrouten
und HauptstraBen gewahrleisten auf See und an Land eine gute
verkehrstechnische Anbindung der restlichen gréBeren Stadte zu denen
Le Bono, Aurey, Le Trinite sur Mer, Locmariaquer und Port Navalo
zahlen.

InPort Navalo liegt nach Vannes der groBte Yachthafen und Industriehafen
der Region. Das Hinterland ist gepragt durch privaten Wohnbau,
die touristische Infrastruktur wurde hier nicht sehr stark entwickelt.
Locmariaque hingegen ist durch seine Stellung als ,Austernhauptstadt”
und idyllisches Fischerdorf, den sehenswerten Ausgrabungsstatten
und anderen touristischen Anziehungspunkten eines der beliebtesten
Ausflugsziele im Golf von Moribhan.

Zwischen den beiden Stadten liegt die Einfahrtschneise zum Atlantik,
genauer gesagt zwischen der Pointe de Kerpenhir auf der Halbinsel
Locmariaquer im Westen und der Landspitze von Port Navalo der
Halbinsel Rhuys im Osten.

Der gesamte Golf ist durch diese schmale Verbindung mit dem Atlantik
den Gezeiten seines ,Hauptmeeres” unterworfen. Die Landschaft, wie
zum Beispiel flache Sandstrdnde, Zufahrtswege an Land und auf dem
Wasser, kleine Inseln und deren Buchten, dndert ihre Gestalt im Verlauf
der Gezeiten standig. So ist ein Drittel der Flache des Golfes nur bei Flut
mit Wasser bedeckt und liegt bei Ebbe trocken. Der Tidenhub im Golf
von Morbihan betrégt durchschnittlich um die 4,80 Meter. Mit jeder Tide
flieBen circa 400 millionen Kubikmeter an Meereswasser in und aus dem
Golf, die gerade in der ZufluBoffnung Stromungsgeschwindigkeiten bis
zu 5 Knoten pro Stunde erreichen kdnnen, ein wichtiger Parameter bei
der Durchschiffung der nur 0,9 m breiten Passage.

Die angrenzenden Ufer des Zufahrtsbereiches bilden beliebte
Aussichtsstandorte, da hier das Ein-, und Auslaufen von Segelschiffen
in und aus dem Atlantik sowie der alltédgliche Fahrbetrieb beobachtet
werden kann. Zudem fiihren dort die meisten Segelregattarouten vorbei,
in einer Wendeschleife raus auf den Atlantik und wieder zurlck.

In ebendieser Einfahrtschneise zum Golf von Morbihan, per Land
verbunden mit der Pointe de Kerpenhir der westlichen Halbinsel, liegt
der Standort des Projekts.
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Standort

5.1.05_Luftbild_Einfahrtsschneise 5.1.06_Luftbild_Austernfelder 5.1.07_Luftbild_Tischkulturen
5.1.08_Luftbild_Golf von Morbihan 5.1.09_Luftbild_Point du Kerpenhir 5.1.10_Luftbild_Port Navalo
5.1.11_Ausblickspunkt _Point du Kerpenhir 5.1.12_Segelschule_Kerpenhir 5.1.13_Statue an der Einfahrtsschneise
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Schwarzplan_Niedrigwasser
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Konzept®-

Wechselwirkung zwischen Objekt und Umgebung: Da sich samtliche Arbeitsprozesse der Austernkultivierung nach den Gezeiten richten, ist ein Anspruch des Entwurfes, das gesamte Geb&dude in Wechselwirkung mit eben
diesem Zyklus zu stellen und ihn so sichtbar und erlebbar zu machen. Um die kontinuierliche Veranderung der Umwelt aufzunehmen werden schwimmende und fixierte Elemente zueinander in Beziehung gesetzt und durch

bewegliche Teile verbunden.

Beziehung zwischen schwimmenden und fixierten Elementen
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the oblique function - Die Funktion der Schrage

Paul Virilio und Claude Parent stellen in ihrer Abhandlung architecture
principe 1966 als Hauptelement der anzustrebenden Weiterentwicklung
der Architektur die schiefe Ebene voran. Nach der Horizontalitat der
landlichen Agrarkulturen und der Vertikalitat der spateren Stadte, steht
ihrer Meinung nach als logische Folge die Schrage.

Threr Ansicht nach fihrten die in die Vertikale wachsenden Stadte zu
einem ,Ubereinanderstapeln” von ,micro-ghettos”, einzelner Zellen,
zwischen denen der Interaktionsraum mit anderen auf das 6konomisch
minimal gehaltene ErschlieBungssystem reduziert wird. Der Aufzug als
bedingendes Mittel der Entwicklung in die Hohe, stellt im Gegensatz
zu der vorhergegangenen Stiege, einen selbstbewegten Tragerraum
dar, in dem der Passagier statisch bleibt. Die zunehmende Einflihrung
von ,dynamischen Bewegungsapparaten” in die industrielle Stadt,
wie Automobil, Lift und Rolltreppe, hat den Menschen zu einem
passiven Mitfahrenden gemacht und die bewusste Wahrnehmung der
Distanziiberwindung verkimmern lassen.

Zusatzlich erzeugt die kinstlich erschaffene horizontale Ebene einen
Bewegungsraum der vollkommen neutral und ungerichtet ist. Es
herrscht ein Gleichgewicht, eine Stabilitdt, die dem Menschen nicht
mehr abverlangt als statisch in ihr zu existieren. Die Gravitationskraft,
also die standig auf ihn wirkenden Anziehungskrafte der Erde, wird auf

5.2.01_habitable circulation

der Horizontalen als stets gleiche Konstante nicht mehr wahrgenommen.
Der Mensch verbleibt in diesem gleichformigen, reizreduzierten Raum
ungefordert, reaktionslos und gleichgiltig.

Die Einflihrung der Schrage fiihrt zu einer Vielzahl an Veranderungen
der zuvor besprochenen Gegebenheiten. Die Rampe als ,statischer
Bewegungsapparat” zur Uberwindung von Héhe schafft nicht nur ein
Kontinuum zwischen ErschlieBung und Funktion, sondern lasst beide
ineinanderflieBen zu einem kontinuierlichen Funktionsraum, einer
habitable circulation. Raumliche Differenzierung geschieht nicht mehr
durch Aufteilung und Trennung, sondern durch eine standige Entfaltung
aneinander gereihter Bereiche. NaturgemaB wird so der soziale
Interaktionsraum vergréBert, sowie Austausch und Kommunikation
untereinander gefordert.

Implementing the generalization of ramps was [...] the realization of a
new type of vehicular complex which could significantly modify the
organization and use of space common to men |[...].

Paul Virilio, “architecture principe”, 1996

Die Rampe als ,statisches Vehikel” fordert einen sich bewegenden
Korper der diese begeht. Sie gibt dem Menschen seinen Stellenwert als

5.2.02_Die Schrage als statisches Vehikel

selbstagierender Korper mit vitaler Dynamik zurtick, der physikalische
Mensch als metabolischer Bewegungsapparat. Die durch die Schrage
eingeflihrten Vektoren von Anstrengung - Aufstieg und Schwung -
Abstieg wirken der Neutralitdt entgegen und geben dem okkupierten
Raum eine Richtung. Die schiefe Ebene zwingt den Menschen zur
bewussten Partizipation durch die Einfihrung des Parameters der
Bewegungsenergie. Die Aktivierung geschieht durch das Potenzial der
Gravitationskrafte, je nach Bewegungsrichtung entsteht eine Aufladung
oder eine Aufwendung von Energie.

In einem Ungleichgewicht tendiert ein Individuum eher dazu intensiver
von sich selbst Gebrauch zu machen, sich gezielter mit seinen potentiellen
Kraften auseinanderzusetzen. Die Schrédge als Erzieher zur Partizipation.
Zudem ist das Erklimmen und Bezwingen von Anhdhen ein urtypisches
Bediirfnis des Menschen und der Blick Gber die hinter sich gelassene
Ebene weit Uber die nachfolgenden Landschaften hinaus mit dem
Gefiuihl der Freiheit verbunden. Das ,besteigbare Hindernis” als Mittel
einer anzustrebenden Transformation der Architektur.

Das Prinzip der oblique function, aufgestellt von Paul Virilio und Claude
Parent, erklart so die schrage Ebene als Katalysator fiir die Mobilisierung
von Mensch und Habitat.

5.2.03_Konzeptskizze

5.2.04_Entwurfsskizze
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Raumprogramm?-

Das Nutzungsangebot der Austothek ist von den Gezeiten abhangig. Erganzende Funktionen sind ein Hotel und ein Restaurant.

Rezeption Austothek - Anmeldung zu Fihrungen und Seminaren, Offentliche Promenade
Ausgabe Gummistiefel fiir die Felder

Besichtigung spezieller Austernarten Restaurant
Kennenlernen des Arbeitsalltages des Frihstticksbar
Austernbauerns: Verteilung der Saataustern,

Pochesbearbeitung, Austernbearbeitung Rezeption Hotel (24h)
Austern selbst ernten, Felder besichtigen Appartements
Historie der Austernkultivierung, Lebenszyklus Verwaltung

der Auster, Besichtigung der Felder unter Wasser

Austernverkostung, Kochseminare zu den Lager/ Haustechnik
Spezialitaten von Morbihan Tiefgarage

Vortrage, Filmvorfiihrungen, mietbar fiir Events

Stande der Austernbauern

Schaufelder -
Werkstatte Austernzucht -

Kultivierungsfelder -
Museum -
Seminarraum / Degustationsraum -

Veranstaltungssaal -
Austernmarkt -

Die Gezeiten beeinflussen die Verteilung der Benutzer im Gebdude und deren Aktivitaten.

Aussichtsplattform Atlantik, Golf von Morbihan,
Segelregatten, Rampensystem

Verkostung lokaler Austernspezialitaten

Buffet fur Hotelgaste und Seminarteilnehmer

.Check-in" der Hotelgaste
Wohnen am Golf von Morbihan
zentrale Administration

fUr Restaurant, Hotel und Austothek
fur Hotelgaste und Personal

RESTAURANT

OFFENTLICHE
PROMENADE

REZEPTION
AUSTOTHEK

MUSEUM

DEGUSTATIONS &
SEMINARRAUME

WERKSTATTE
AUSTERNZUGHT

LA

KULTIVIERUNGS- &
SCHAUFELDER

N

APPARTEMENTS

STUNDE 6 5 4 3 2 1 [m} 1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1

WASSERSTAND HW Mw NwW Mw HW MW

HwW Mw
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Funktionsbeziehungen®+

Im Verlauf der Gezeiten verandern sich die Beziehungen der Funktionen zueinander. Es entsteht eine Koppelung zwischen Aktivitat, Aufenthaltsort, Struktur und Umfeld.

HOCHWASSER

STUNDE 6

EBBE
STUNDE 4

HOCHWASSER
06.00

5_RESTAURANT
1_FRUHSTUCKSBAR
6_VERWALTUNG
2_APPARTEMENTS
7_MUSEUM

8_FELDER

SCHWIMMTEIL

ERSCHLIESSUNGSZONE

FIXTEIL

AUSTERNKULTIVIERUNG

LanD
OFFENES MEER 1_FROHSTOCKSBAR 3_AFFENTLICHE PROMENADE 5_RESTAURANT B_FELDER
27 APPARTEMENTS 47 SCHAUFELDER AUSTOTHEK 6 VERWALTUNG
7 MUSEUM
— p—1
- " =] - - " =]
= = = = = = = = =_ =
=] =]
= o =] =) = = =)
= = o ] = o o = ]
=}
=} =}
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FIXTEIL

AUSTERNKULTIVIERUNG

LaND
OFFENES MEER 1_FRUHSTUCKSBAR 3_BFFENTLICHE PROMENADE 5_RESTAURANT 8_rFeLDER —T
2 APPARTEMENTS 47 SCHAUFELDER AUSTOTHEK 6 VERWALTUNG
7 MUSEUM
=] =]
= — — — ] = ] —
(S [ o = (= [ — [ o -
=) =]
= = = =) = = =
o = o ] = S = o ]
=
= =

EBBE
STUNDE 2

NIEDRIGWASSSER

STUNDE O
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1_FROHSTUOCKSBAR
6 VERWALTUNG

2 APPARTEMENTS
7_MUSEUM

8_FELDER

NIEDRIGWASSER
0.00
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1_FROHSTOCKSBAR
6_VERWALTUNG

2 APPARTEMENTS
7_MUSEUM

B8_FELDER

SCHWIMMTEIL

ERSCHLIESSUNGSZONE

FIXTEIL

AUSTERNKULTIVIERUNG

LaND
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=
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Benutzergruppen_ErschlieBung®->

STRANDSPAZIERGANGER

NIEDRIGWASSER
STUNDE O

RESTAURANT

GELANDE
0.5M UBER HW

GELANDE
1.6M UBER HW

ANLIEFERUNG o

ATLANTIK

HOCHWASSER
STUNDE 6

RESTAURANT

GELANDE
0.5M UBER HW

GELANDE
1.6M UBER HW

ANLIEFERUNG o~

)
\\v
\|
A
v
iy

BEWEGLICHE

RAMPE
AUSSICHTS- GOLF
PLATTFORM VON

MORBIHAN
=
~
~
~
~
~

[

BEWEGLICHE
RAMPE

BEWEGLICHE
RAMPE

AUSSICHTS-
PLATTFORM GOLF
VON

MORBIHAN

BEWEGLICHE
RAMPE

BESUCHER AUSTOTHEK

NIEDRIGWASSER
STUNDE O

. REZEPTION
WERKSTATTE AUSTOTHEK
AUSTERNZUCHT

SEMINARRAUM

KULTIVIERUNGSFELDER

HaupT,
E
'NGANG o BEWEGLIGHE

RAMPE
HOCHWASSER
STUNDE 6
REZEPTION
WERKSTATTE AUSTOTHEK
AUSTERNZUCHT

SEMINARRAUM

HAuPT,
EINGANG -— BEWEGLICHE

RAMPE
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BESUCHER AUSTOTHEK

NIEDRIGWASSER
STUNDE O

WERKSTATTE
AUSTERNZUGHT

HOCHWASSER

STUNDE 6 WERKSTATTE
AUSTERNZUGHT

REZEPTION
AUSTOTHEK

SEMINARRAUM

pals

VORTRAGSSAAL

REZEPTION
AUSTOTHEK

SEMINARRAUM

AUSTERNMARKT

MUSEUM

VORTRAGSSAAL

HOTELGAST

NIEDRIGWASSER
STUNDE O

ZUGANG
APPARTEMENTS

ZUGANG
APPARTEMENTS

ZUGANG
APPARTEMENTS/
FRUHSTUCKSBAR

HAURTEING 5

HOCHWASSER
STUNDE 6

ZUGANG
APPARTEMENTS

ZUGANG
APPARTEMENTS

ZUGANG
APPARTEMENTS/
FRUHSTUCKSBAR

HAUPTE NG A
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Funktionsweise Appartements®-*®

Die Gezeitenstromung bewirkt die Verschiebung der Appartements entlang der Zugangspodeste. SKIZZE ANORDNUNG
HOCHWASSER REZEPTION
STUNDE 6 AUSTOTHEK
SEMINARRAUM APPARTEMENT
ZUGANGSPODEST

SKIZZE STAFFELUNG

FLUTSTROM

NIEDRIGWASSER REZEPTION
STUNDE 2 AUSTOTHEK

SEMINARRAUM APPARTEMENT

ZUGANGSPODEST

SKIZZE INNENRAUM

EBBSTROM
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Konstruktion - Berechnung Schwimmfahigkeit®”



AUFBAU SCHWIMMKORPER

o

SCHEMADARSTELLUNG AUFBAU

AuBenhulle: Stahlblech voroxidiert 7mm
Rahmenspanten_langs: Stahlprofil T 200
Rahmenspanten_guer: Stahlprofil T 200
Horizontale Versteifung: Stahlprofil T 200

Stringer_langs: Winkelstahl B0x6
Knieblech

NoodMwn-

Tragerachsen:

Rahmenspanten_langs: R1.2
—— Rahmenspanten_quer: R2.1-R2.5
— Horizontale Versteifung: R3.1-R3.2
— — Stringer_quer: S2.1-S2.10

SCHEMADARSTELLUNG KONSTRUKTION

Spanten, Stahlprofil T 200:

Rahmenspanten_langs: R1.1-R1.5
—— Rahmenspanten_qguer: R2.1-R2.7
— Horizontale Versteifung: R3.1-R3.2
Stringer, Winkelstahl 680x6:

Stringer_langs: S1.1-S1.8
—— Stringer_quer: S2.1-82.10

Beplankung innen: Presspanplatte 2,5cm

B 8 10m
AUFBAU_EIGENGEWICHT SCHWIMMKORPER
| 5
‘ 17 17 17 17
13 0.70cm AuBenhtlle, Stahlblech voroxidiert 97,98 kN 9.797.,59 kg
I~ L 6 T T = T = =
) 1 I I L I I I L | 20.00cm  Spanten, Stahlprofil T 200 61,89 kN 6.189,26 kg
O M e R I e
° \ ! : I ! | i | ! dazw. Warmedammung, 20cm Steinwolle 21,40 kN 2.139,60 kg
= 7 \ | | | | | I |
| “ | | | | / | Stringer, B0x6 Winkelstahl 12,04 kN 1.204,15 kg
4 \ ] i i i |
| i | | {
| | | | [ | - Dampfsperre, Aluminiumfolie - KN - kg
i \ 1 i 1 | | i
| \ i ‘\ : i 2.50cm Beplankung innen, Presspanplatte beschichtet 25,84 kN 2.584,40 kg
| | | | | | | |
s P (N L]
i | | i | | | i i GESAMT 219,15 kN 21.914,99 kg
\ | I | | /
\ ‘\ | i : | \“ [ [
- T | ; t
\ \ \ | | | i |
| R [
| | | I i | 1 | |
I I I | Y
& \ \ | | | | | |
I [ttt
[ | | | o
| | | | | | | |
L L L ;o
L E——— — | ———
| 13 13 | 13 13 | ‘
| 58 | ‘
%NES‘MTL7777777777777777777J

ABWICKLUNG HULLLE

Deckflache
30,91m=

Seitenflachen
71,14m=

Gesamtflache
178,3m=

Frontflachen
33,97m=

Ruckflache
42,28m=
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DETAILAUEFSTELLUNG EIGENGEWICHT GESAMTKONSTRUKTION

Bauteil Oberflache Materialstarke Volumen spezifische Dichte Masse Gewichtskraft Bauteil Oberflache Materialstarke Volumen spezifische Dichte Masse Gewichtskraft
AuBenhiille, Stahlblech voroxidiert 7mm 178,30 m? 0,007 m 1,2481 m? 7.850 kg/m*®  9.797,59 kg 97,97585 kN Wirmeddmmung, Steinwolle, 20cm 178,30 m? 02 m 3566 m? 60 kg/m>  2.139,60 kg 21,40 kN
Bauteil Lfm Querschnittsflache Volumen spezifische Dichte Masse Gewichtskraft Bauteil Oberflache Materialstarke Volumen spezifische Dichte Masse Gewichtskraft
Spanten, Stahlprofil T 200 Beplankung innen, Pressspanplatte 2,5 cm 147,85 m? 0,025 m 3,69625 m? 700 kg/m3 2.587,38 kg 25,87 kN
Rahmenspanten_langs: Bauteil Masse Gewichtskraft
R 11 23,54 Ifm 0,00334 m? 0,08 m? 7.850 kg/m?* 617,20 kg 6,17 kN Gelenksverbindung / zusétzl. Aussteifungen 1.200,00 kg 12,00 kN
R_1.2 23,55 Ifm 0,00334 m? 0,08 m* 7.850 kg/m? 617,46 kg 6,17 kN
R_13 23,62 Ifm 0,00334 m? 0,08 m* 7.850 kg/m?* 619,29 kg 6,19 kN Bauteil Masse Gewichtskraft
R 14 23,73 Ifm 0,00334 m? 0,08 m? 7.850 kg/m? 622,18 kg 6,22 kN Bodenaufbau 1.700,00 kg 17,00 kN
R_1.5 15,47 Ifm 0,00334 m? 0,05 m? 7.850 kg/m* 405,61 kg 4,06 kN
Gesamt 109,91 Ifm 0,37 m? 2.881,73 kg 28,82 kN Bauteil Masse Gewichtskraft
Innenausbau 1.120,00 kg 11,20 kN
Rahmenspanten_quer:
R 21 17,13 Ifm 0,00334 m? 0,06 m* 7.850 kg/m3 449,13 kg 4,49 kN Bauteil Oberflache Materialstarke Volumen spezifische Dichte Masse Gewichtskraft
R22 16,65 Ifm 0,00334 m? 0,06 m? 7.850 kg/m? 436,55 kg 4,37 kN Verglasung 41,76 m? 0,008 0,33408 m® 2500 kg/m* 835,20 kg 8,35 kN
R 23 16,50 Ifm 0,00334 m? 0,06 m? 7.850 kg/m?* 432,61 kg 4,33 kN
R24 16,81 Ifm 0,00334 m? 0,06 m? 7.850 kg/m?* 440,74 kg 4,41 kN Bauteil Masse Gewichtskraft
R.25 6,03 Ifm 0,00334 m? 0,02 m? 7.850 kg/m? 158,10 kg 1,58 kN Technikraum 2.600,00 kg 26,00 kN
R_2.6 6,98 Ifm 0,00334 m? 0,02 m? 7.850 kg/m?* 183,01 kg 1,83 kN
R2.7 4,61 Ifm 0,00334 m? 0,02 m? 7.850 kg/m?* 120,87 kg 1,21 kN Bauteil Volumen spezifische Dichte Masse Gewichtskraft
Gesamt 80,10 Ifm 027 m? 2.221,01 kg 22,21 kN Ballasttank 12 m? 1000 kg/m? 1.200,00 kg 12,00 kN
Horizontale Versteifung: Bauteil Volumen spezifische Dichte Masse Gewichtskraft
R31 20,93 Ifm 0,00334 m*  0,0699062 m? 7.850 kg/m? 548,76 kg 549 kN Fixballast, Beton 083 m’ 2400 kg/m?* 2.000,00 kg 20,00 kN
R 3.2 20,51 Ifm 0,00334 m* 0,0685034 m® 7.850 kg/m?* 537,75 kg 5,38 kN
Gesamt 41,44 Ifm 0,1384096 m? 1.086,52 kg 10,87 kN
Spanten Gesamt 6.189,26 kg 61,89 kN | IGESAMTGEWICHT 31.373,17 kg 313,73 kN I
Bauteil Lfm Querschnittsflache Volumen spezifische Dichte Masse Gewichtskraft
Stringer, Winkelstah! 60x6
Stringer_langs:
S11 23,53  Ifm 0,000691 m? 0,02 m? 7.850 kg/m?* 127,63 kg 1,28 kN
S.12 23,54 Ifm 0,000691 m? 0,02 m? 7.850 kg/m? 127,69 kg 1,28 kN
S13 23,57  Ifm 0,000691 m? 0,02 m* 7.850 kg/m? 127,85 kg 1,28 kN
S_14 23,59 Ifm 0,000691 m? 0,02 m* 7.850 kg/m?* 127,96 kg 1,28 kN
S_15 23,65 Ifm 0,000691 m? 0,02 m? 7.850 kg/m? 128,29 kg 1,28 kN
S_16 23,69 Ifm 0,000691 m? 0,02 m* 7.850 kg/m? 128,50 kg 1,29 kN
S_17 2091 Ifm 0,000691 m? 0,01 m* 7.850 kg/m? 113,42 kg 1,13 kN
S 1.8 1815 Ifm 0,000691 m? 0,01 m? 7.850 kg/m? 98,45 kg 0,98 kN
Gesamt 180,63 Ifm 0,12 m* 979,80 kg 9,80 kN
Stringer_quer:
s21 2,46 Ifm 0,000691 m? 0,00 m* 7.850 kg/m?* 13,34 kg 0,13 kN
S22 4,60 Ifm 0,000691 m? 0,00 m* 7.850 kg/m? 24,95 kg 0,25 kN
S23 4,57 Ifm 0,000691 m? 0,00 m* 7.850 kg/m?* 24,79 kg 0,25 kN
S 24 4,55 Ifm 0,000691 m? 0,00 m? 7.850 kg/m? 24,68 kg 0,25 kN
S25 4,55 Ifm 0,000691 m? 0,00 m* 7.850 kg/m? 24,68 kg 0,25 kN
S_26 4,55 Ifm 0,000691 m? 0,00 m* 7.850 kg/m?* 24,68 kg 0,25 kN
S 27 4,55 Ifm 0,000691 m? 0,00 m? 7.850 kg/m? 24,68 kg 0,25 kN
S28 4,57 Ifm 0,000691 m? 0,00 m* 7.850 kg/m? 24,79 kg 0,25 kN
S29 4,59 Ifm 0,000691 m? 0,00 m* 7.850 kg/m? 24,90 kg 0,25 kN
S_2.10 2,37 Ifm 0,000691 m? 0,00 m* 7.850 kg/m? 12,86 kg 0,13 kN
Gesamt 41,36 Ifm 0,03 m? 224,35 kg 2,24 kN
Stringer Gesamt 1.204,15 kg 12,04 kN |
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SCHWIMMFEAHIGKEIT

@] 2 4 8m

GESAMTAUFSTELLUNG GEWICHTSKRAFT

Berechnung Gewichtskraft G *

Eigengewicht 313,73 kN 31.373,17 kg
Auflasten 155,00 kN 15.500,00 kg
Gesamtlast=Gewichtskraft 468,73kN 46.873,17 kg

Die Gewichtskraft zusammengesetzt aus Eigengewicht und Auflasten betragt 468,73kN bzw. 46.873,17kg.

SCHEMADARSTELLUNG SCHWIMMFAHIGKEIT

Auflast durch Aufbauten

Gy

BERECHNUNG EINTAUCHTIEFE

Die Eintauchtiefe erhalt man durch die Berechnung des benétigten Verdrangungsvolumen.

FT =G l -> Psalzwasser X Vverdr'éngung Xdg

Vverdréngung = Averdréngung X teintauchtiefe

teintauchtiefe

kg
1025 m3 X Vverdréngung Xg

Vverdréngung
Averdréngung X teintauchtiefe

33,00m2 X teintauchtiefe

teintauchtiefe

Pmaterial X Vgesamt X g

= Pmaterial X Vgesamt
Psalzwasser

= Pmaterial X Vgesamt

Psalzwasser X Averdréngung

= 468,73 kN

kg
= 46.873kg /1025 m?
= 45,73m?
= 45,73m3

= 1,39m

Die Eintauchtiefe bei einem Verdrangungsvolumen von 45,73m? betragt 1,39m.

|
|
T T T T ‘
‘ Die Auftriebskraft errechnet sich durch das verdrangte Wasservolumen.
gelenkige Verbindung
7l ‘ Auftriebskraft = Dichte Wasser x verdrdangtes Volumen x Erdanziehung
[ ] ‘ Ballasttank mit Neigungssensor
‘ uhd elekcr*i_scher‘ Pumpg bewirkt
s ‘ ein Ausgleichen der Neigung
(”j kgxm kg m
Wasserlinie ‘ Ft =p xVxg Auftriebskraft =N = s> = m® x m?® x ¢°
t . \ kg
T T . | M=p xV Masse = kg = m?® x m3
\
F T \ Fixballast zum Ausgleichen ‘ . @
verschiedenener Lastfalle ‘ Auft”ebskraft = 45,73m3 X 1025 m3 X g
tAwesschwreev oo Auftriebskraft = 468,73 kN
G| = Gewichtsschwerpunkt = Schwerpunkt des Gewichts des Gesamtvolumens " -
kg m
F ' = Verdrangungsschwerpunkt = Schwerpunkt des Gewichts des verdrangten Volumens Konstanten:  Dichte Salzwasser, p ....... 1025 m? Erdanziehung,g ... 9,81 ¢?
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Einfahrtsschneise in den Golf von Morbihan
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Ausfahrt in den Atlantik
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Seitliche Perspektive Appartements_Seepocken
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Schaufelder _Stunde 2
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Offentliche Promenade_Stunde 2
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Offentliche Promenade_Stunde 4
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Offentliche Promenade_Stunde 6
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Offentliche Promenade Ablauf
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Zwischenstudien®



Drehelement Zwischenpodeste

LOBBY

CAFE / BAR

CAFE / BAR

CAFE / BAR LOBBY

CAFE / BAR

LOBBY

CAFE / BAR

LOBBY

LOBBY

CAFE / BAR

CAFE / BAR

LOBBY

CAFE / BAR

LOBBY

—0

LOBBY
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Faltelement Fassade
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Faltbares Trennelement Rampensystem

moesT
FIXIERT

HRIERT
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