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Kurzfassung

Im Rahmen dieser Magisterarbeit wurde eine Online-Lernplattform erstellt. Als Basis-
Programmiersprache kam hier Java zum Einsatz, welche allerdings innerhalb des
Frameworks ,Google Web Toolkit* genutzt wurde.

Dabei wurden die Vorteile einer effizienten Programmierschnittstelle, wie sie das GWT
bietet, genutzt. Beispielsweise wurden AJAX-Funktionen angewandt, wie sie fir
moderne Web-Anwendungen heutzutage typisch sind. Zudem wurden die Vorteile der
Java-Programmierung genutzt. Einerseits erfolgte das Design der Applikation auf
objektorientierter Basis, um einen modularen Aufbau und somit etwaige spatere
Erweiterungen zur ermdglichen. Anderseits wurden auch Java-Fahigkeiten wie zum
Beispiel RPCs und odbc-Datenbankanbindungen eingesetzt.

Die Lernplattform orientiert sich an der bekannten Moodle-Applikation und implementiert
einige deren wichtigsten Feature. Verschiedene Benutzergruppen werden
unterschiedliche Mdglichkeiten zur Verfugung gestellt, auf der Lernplattform zu agieren.



Abstract

With this work an online learning platform was developed. The basically programming
language which has been used was Java, but particular it was used within the framework
“Google Web Toolkit”.

In this project the advantages of a modern, efficient programming interface like offered
with the GWT was used and thus shown. E.g. AJAX functions were used which are
typically for modern web applications. In addition the advantages of programming with
Java were utilized. On the one hand the design of the application was done on an object-
oriented way for building a modular structure and therefore making it possible to expand
the application at a later time. On the other side Java functionalities like RPCs or odbc
database connections were used.

The learning platform is oriented on the well known Moodle application and implements
some of its most important features. Different user groups have different possibilities for
actuating on the learning platform.
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1 Aufgabenstellung - Features der Lernplattform
Folgend soll dargelegt werden, welche Mdaglichkeiten mit der Lernplattform realisiert
werden sollen.

1.1 Benutzergruppen

Es werden drei Benutzergruppen realisiert: Studenten, Kursleiter und Administratoren.
Sie werden unterschiedliche Rechte und Fahigkeiten haben, welche sie auf die nachst
hohere Gruppe vererben — ganz im Sinne der Objektorientierung.

1.2 Grundsaéatzliche Features

Darstellung der Lernmaterialien

Als zentrale Fahigkeit soll auf der Plattform das Erstellen und Anzeigen von
Lernmaterialien dienen. Dazu werden den Kursleitern und Studenten zwei Mdéglichkeiten
gegeben. Einerseits wird ein Rich Text — Editor zur Verfugung gestellt, anderseits soll
auch das Anzeigen von reinem, selbsterstelltem HTML mdglich sein. Weiters soll der
Up- und Download von Dateien realisiert werden.

Tests/Ubungen erstellen

Zur Leistungsuberprifung sollen — neben der Abgabe von Hausubungen in digitalem
Format — Test- bzw. Ubungsfragen dienen. Dabei sollen verschiedene Mdaglichkeiten zur
Auswahl stehen, wie zum Beispiel Multiple Choice, Richtig/Falsch, Zuordnungen,
Langfragen und Erganzungen. Die Test- und Ubungsfragen, sowie die Abgabe von
Hauslibungen kénnen vom Kursleiter zeitabhangig erstellt werden, sodass diese in
einem fest definierten Zeitfenster stattfinden konnen.

Lessons

Lessons sind eine Kombination aus der reinen Darstellung von Lernmaterialien und der
Leistungsiberprifung. Dabei soll es beispielsweise moglich sein, dass
Unterrichtsmaterial seitenweise angezeigt und das Gelernte anschlieend mit einer
Ubungsfrage Uberprift wird. Auch hier kann das Abarbeiten einer Lesson innerhalb
eines vorher bestimmten Zeitraums erfolgen. Durch die Mdglichkeit einer Punktevergabe
pro gelesene Seite oder beantworteter Ubungsfrage kann das Voranschreiten der
Lernenden Uberprft werden.

Forum

Um Neuigkeiten oder Informationen zu verkinden soll eine Forumsfunktion zur
Verfugung gestellt werden. Auch Studenten sollen die Mdglichkeit haben, Fragen zu
stellen und zu beantworten, wenn der Kursleiter dies zulésst. Dabei wird ein Forums-
Thread mit einem Beitrag erdffnet, der anschlie@end beantwortet werden kann.
Beantwortet werden konnen ebenso auch andere Antworten. Die Darstellung des
Threads erfolgt der Ubersichtlichkeit halber mittels Einriicken.

Emailfunktion

Damit wichtige Informationen sicher die gewiinschten Adressaten erreichen, soll die
Mdoglichkeit geschaffen werden, Emails zu verschicken. Dabei soll der Kursleiter die
Auswahl! haben, ob er die Mail an alle Teilnehmer eines Kurses oder nur an einzelne
Studenten verschickt. Weiters sollen Administratoren den Kursleitern Emails schicken
kénnen und vice versa.



Verwaltung

Der Verwaltung fallt bei der Online-Lernplattform eine zentrale Rolle zu. Grundsatzlich
soll es eine Benutzerverwaltung mit den drei erwahnten Benutzergruppen geben.
Studenten sollen von den Kursleitern fir Kurse freigeschalten oder — falls nétig —
gesperrt werden kdnnen. Administratoren verwalten zusatzlich die Rechte der Kursleiter.
Die Kursleiter kbénnen Kurse erstellen und Iéschen. Weiters legen sie fest, in welcher
Weise Studenten das Forum nutzen dirfen. Sie haben Zugriff auf die Punkteergebnisse
von Test- und Ubungsfragen sowie von den Lessons.

2 Methodik

2.1 Recherche

Die Recherche fur diese Magisterarbeit erfolgt in erster Linie Uber die Online-
Dokumentation des Google Web Toolkits (GWT, siehe [GWT]). Diese ist gut und
Ubersichtlich strukturiert und bietet sowohl intuitive Tutorials als auch Informationen tber
die Funktionsweise der GWT-Technologie. Weiterfihrende Fragen werden Uber
entsprechende News-Groups diskutiert und kénnen dort recherchiert werden (siehe
[GwtNewsGr)).

Die Funktionsreferenz ist einerseits Uber die GWT-API ersichtlich (siehe [GWtAPI)),
andererseits dienen die Java Standard API (siehe [JavaAPI]) und die API fur Java
Enterprise Engineering (siehe [JavaEEAPI]) als Referenzen.

2.2 Modellierungswerkzeug

Fir die Modellierung wird ,Visual Paradigm for UML® verwendet (siehe [VPUML]).
Dieses Tool bietet volle Unterstiitzung fir den Standard UML, die Mdglichkeit zur
Erstellung von Entity-Relationship-Diagrammen und unterstiitzt Java-Roundtrip-
Engineering.

2.3 Programmierumgebung

Als IDE (Integrated Development Environment) kommt bei der Programmierung die
Eclipse-Plattform zum Einsatz (siehe [Eclipse]). Einerseits ist diese fir mich die
gewohnte Programmierumgebung. Zudem erfolgt die GWT-Dokumentation Uber den
Einsatz von Eclipse. Dariiber hinaus existiert mit dem ,Google Plugin for Eclipse® ein
Werkzeug zur einfachen Erstellung und Kompilierung von GWT-Projekten (siehe [GPE])).

2.4 Datenhaltung

Zur Datenhaltung dient eine MySQL-Datenbank (siehe [MySQL]). Durch ihren vielfachen
Einsatz im professionellen Umfeld hat sie sich in der Vergangenheit bereits als
praxisrelevant und durch ihre gute Skalierbarkeit als &uRerst performant erwiesen.



3 Design der Applikation

3.1 Namensgebung

Als Name fir die Lernplattform wurde ,pro_on-learn® gewahlt. ,pro“ steht fur die
Kurzform meines Nachnamens ,Prokesch®. ,on-learn® ist eine Mischung aus ,,online“ und
.learn“ und soll die Funktionalitat der Plattform widerspiegeln.

3.2 Konzept

Dem Aufbau der Applikation liegt eine 4-Schichten-Architektur, wie bei [Masak10]
beschrieben, zugrunde. Die Idee dahinter ist jene, den Datenverkehr zum Client — also
dem Internet-Browser des Users — moglichst wenig gering zu halten. Zuséatzlich soll die
Datenhaltung von der Logik getrennt sein. Das GWT-eigene Verfahren von Remote
Procedure Calls ermdglicht diesen Ansatz in konsequenter Weise. Am Server befinden
sich die Logik- und Datenschicht. Dementsprechend befinden sich die beiden anderen
Schichten — die Service- und Prasentationsschicht — am Client.

Das GWT setzt den Zugriff auf die Logik am Server mittels asynchronen RPC um. Dies
erfordert fur jedes Service ein Interface welches das RemoteService-Interface erweitert,
sowie ein weiteres Interfaces fir den asynchronen Methodenaufruf, welches
obligatorisch ist. Die Server-seitigen Implementationen dieser Service-Interfaces miissen
wiederum das RemoteServiceServlet erweitern.

Dadurch ergibt sich folgender Aufbau:

Logikschicht
Diese befindet sich am Server und beinhaltet jene Klassen, welche Programmlogik
enthalten.

Datenschicht

In ihr findet der Zugriff auf die MySQL-Datenbank statt. Ausgehend davon, welcher
Benutzer sich einloggt, wird ein jeweils passendes Interface zur Verfligung gestellt, auf
das allein die Klassen der Logikschicht Zugriff haben.

Serviceschicht

Die Serviceschicht befindet sich am Client und enthalt die Remote-Interfaces welche von
den Klassen in der Logikschicht implementiert werden sowie die Interfaces fir den
asynchronen Zugriff auf den Server.

Prasentationsschicht
Hier befinden sich jene Klassen, die fur die Erstellung des User-Interfaces zustandig
sind.

3.3 Vorgehensweise

Dem Design liegt die Verwendung von Use Cases zugrunde (siehe [Arlow02], Seite 60).
Drei typische Use Cases wurden entworfen: das Erstellen eines Kurses, weiters das
Erstellen einer Lesson jeweils durch einen Kursleiter, sowie das Absolvieren einer
Lesson durch einen Studenten. Daraufhin wurden Sequenzdiagramme (siehe [Arlow02],
Seite 220) gezeichnet, die den zeitlichen Ablauf demonstrieren sollen. Auf Basis dieser
Sequenzdiagramme wurden Klassendiagramme (siehe [Oester09], Seite 273) gefertigt
und anschlieRend erweitert. Das Entity-Relationship-Diagramm (siehe [Kemper04]) fir



den Datenbankentwurf wurde wiederum auf dieser Grundlage erstellt. AnschlieRend
wurden die verschiedenen Diagramme auf einander abgestimmt.

3.4 Use-Cases
Folgend werden die drei erwdhnten Use-Cases anhand von Diagrammen sowie
naturlich-sprachlich beschrieben.

3.4.1 Use-Case 1: Kurs erstellen

Dieser Use-Case beschreibt den Vorgang wie ein Kursleiter einen Kurs erstellt. Dem
Kurs werden Titel und Beschreibung gegeben. Teilnehmende Studenten werden
hinzugefligt und Rechte zugewiesen. Weiters wird eine Kurseinheit — in diesem Fall eine
Lesson — erstellt:

Kurs erstellen

Kurs initialisieren
1

v ==Include=>

ll
Betitelung u.
Kurzhesehreibung
Teilnehmer festlegen
Actor
1

1
1+ ==lnclude==

Teilnehmerberechtigungen
festlegen

Tests erstellen
.

'
‘
/| ==Inclucle==
i

'
Lesson erstellen

Lerninhalte erstellen

I
I
| ==include=>
I

Abbildung 1 - Use-Case Kurs erstellen

Name Kurs erstellen
Ziel Erstellung eines Kurses durch Kursleiter
Vorbedingung Erfolgreicher Login, User ist Kursleiter
Nachbedingung Kurs erfolgreich erstellt
Beteiligte Akteure Kursleiter
Beschreibung 1. Kurs erstellen
Ablauf 2. Titel und Beschreibung erstellen
3. Studenten festlegen und Rechte erteilen
4. Lesson erstellen

Tabelle 1 - Use Case Kurs erstellen

3.4.2 Use Case 2: Lesson erstellen
Bei diesem Use-Case wird in einen bestehenden Kurs eine Kurseinheit eingebaut. Als
Art der Kurseinheit wurde die Lesson gewéhlt, da diese eine Kombination der beiden




anderen Arten — Présentation und Test — darstellt. Es werden Lernmaterialien
prasentiert, sowie Testfragen erstellt. Weiters wird festgelegt, in welchem Zeitrahmen die
Lesson absolviert werden soll und wie viele Punkte die jeweiligen Testfragen wert sind.

Lesson erstelen

! ==|nclude==

I
/ Betitelung u.
Kurzbeschreibun

Testfragen erstellen

Kursletter L
Lernmaterialien ,":\ i
prisentieren \ i
1
' :«Include;s‘
=<include=> | ' “=Includes=
i
erstellen
Zeitrahmen festlegen
Abbildung 2 - Use-Case Lesson erstellen
Name Lesson erstellen
Ziel Erstellung einer Lesson durch Kursleiter
Vorbedingung Erfolgreicher Login, User ist Kursleiter, Kurs ist erstellt
Nachbedingung Lesson erfolgreich erstellt
Beteiligte Akteure Kursleiter

Lesson erstellen

Titel und Beschreibung zufligen

Seiten erstellen

Lerninhaltliche Prasentation den Seiten zufligen
Testfrage flr die Seiten generieren

Weitere Seiten erstellen

Gegebenenfalls die Seitenreihenfolge dndern

Beschreibung Ablauf

NouosrwdNE

Tabelle 2 - Use-Case Lesson erstellen




3.4.3 Use-Case 3: Lesson absolvieren
Der dritte Use-Case behandelt jenen Fall, dass ein Student eine Lesson absolviert.

Dabei

liest er sich die Prasentationen der Lerninhalte durch und beantwortet

anschlieRend eine Testfrage. Die hierbei verwendeten Testfragen missen dergestalt
sein, dass die Punktevergabe automatisch erfolgt.

Lesson absolvieren

Titel und Beschreibung abrufen

Seite abarbeiten

P
=<include== |
(]

Student

Testfragen beantworten
==lnclude==
Erreichte Punkte abrufen

==lnclude==

Lerninhalte abrufen

Abbildung 3 - Use-Case Lesson absolvieren

Name Lesson absolvieren
Ziel Absolvieren einer Lesson durch Studenten
Vorbedingung Erfolgreicher Login, User ist Student mit entsprechenden
Rechten
Nachbedingung Lesson erfolgreich absolviert
Beteiligte Akteure Student
Beschreibung Ablauf 1. Sequenzieller Aufruf der einzelnen Seiten
2. Darstellung der Lerninhalte
3. Darstellung der Testfragen
4. Beantwortung der Testfragen
5. Automatische Punktevergabe

Die Realisierung dieser drei reprasentativen Use-Cases wird

Tabelle 3 - Use-Case Lesson absolvieren

Unterkapiteln beschrieben.

in den folgenden




3.5 Realisierung der Use-Cases

Zur Umsetzung der Use-Cases werden jeweils Sequenzdiagramme gezeichnet und
dazu passende Klassendiagramme erstellt. Zur Erlauterung: die jeweils dunkler
gezeichneten Lebenslinien stellen die Klassen fir die Bereitstellung des User-Interfaces
dar.

3.5.1 Umsetzung von Use-Case 1: Kurs erstellen

Sequenzdiagramm

e Dem User Kursleiter wird eine Lebenslinie zugeteilt.

e Um einen Kurs zu erstellen verwendet er die ihm eigene Methode
werstelleKurs()“.

e Er besucht die Site ,Kurs“ und Iasst sich seine Optionen anzeigen um danach
den Kurs via Remote-Interface ,KursEdit* zu editieren.

e Er erstellt Titel und Beschreibung und flgt Teilnehmer hinzu, deren Rechte er
anschlie3end festlegt.

e Danach erstellt er eine Kurseinheit und gelangt zum Editieren dieser auf eine
neue Site ,Kurseinheit®.

¢ Mittels dem Remote-Interface ,KurseinheitEdit* kann eine Kurseinheit bearbeitet
werden, indem z.B. Seiten hinzugefugt werden, etc.

o AbschlieBend werden der Kurs, bzw. die Kurseinheiten freigegeben und die
Studenten kdnnen per Email benachrichtigt werden.

‘ Kurs ‘ KursEcit ‘ Student ‘
T

I 1: erstelleMurs() I

Hursleiter Kurseinheit KurseinheitEdit

2: showOptions()

3 setTitel()

4 setBeschreibung(

51 addTeinehmer()

6: setBerechtigungen
gungen()

g

7 editiurseinheit()
A A & showOptions()

9 setTitel()

10: setBeschreibung()

11: setArt()

12 setZeitrahmen()

13 editSeite()

14 ..

15 editSeite()

16: showSetenUebersicht()

17: freigabe()

18: freigabe()

L J

]

19 sendEmail()

| -
A g |

Abbildung 4 - Sequenzdiagramm Kurs erstellen



Klassendiagramm
Das nachfolgende Diagramm zeigt die Umsetzung des Sequenzdiagramms in Klassen.
Sichtbar sind hier auch bereits architektonische Entscheidungen wie die Unterteilung in
die vier Schichten sowie die Trennung von Client und Server.

Prasentations-
Schicht

Service-
Schicht

Logik-
Schicht

Daten-
Schicht

Kurs Kurseinheit
+showBeschreibung() +showBeschreibung()
+show Studenten() +show Seitenuebersicht()
+showHKurseinheiten() +editSetenreihenfolge()
+show Options() +editSeite()

+show Options()
<<Interface>> <<|mterface>> <<Interface>>
KursleiterAsync KursEditAsync KurseinhenEditAsync
T T T
[ [ i
[ [ i
[ [ i
<<Interface>> <<Interface>> <<Interface>>
Kursleiter KursEdit KurseinheitEdit
+oreatelurs)) +setTitel() +setTitel()
+setRechte() +setBeschreibung() +setBeschreibung()
+setTeilnehmer() +sethrt()
‘{?" +getTeilnehmer() +setZetrahmen() | |
1 +addTeinshmer() +addSete()
: +elelTeilnehmer() +editSetel)
| +addiurseinheit() +getilleSeiten()
: +editiurseinheit() +alterReinenfolgel)
| +elelKurseinheit() +setFreigabel)
: +setFreigabel() A
: A .
————— -7 - — — — — — — — — = — = — = — =
1 1 |
Kursleiterlmp Kurslmp Kurseinheitimp
MySQaL personDB <<Interface>>
+openDB() o {.}_ KursleiterDB
+closeDB() +createlurs()
+getResultSet() +updatekurs()
+getDatalrt() +deletelurs()
+getDatabatel) +searchPersonen()
+getDataStringl() +searchPersonenkurs()
+getDataBoolean() +getPerson()
+execGuUery) +sethursteilinahme()
+newDatalrt) +createlurseinheit()
+newDataDate() +updateKurseinheit()
+newDataString) +deletelurseinheit()
+newDataBoolean() +createSeite()
+updateDatalrt() +updateSeitel)
+updateDataString() +deleteSetel)
+updateDataBoolean() +getAntwortLangfrage()
+updateDatabate()

Abbildung 5 - Klassendiagramm Kurs erstellen

Server



3.5.2 Umsetzung von Use-Case 2: Lesson erstellen

Sequenzdiagramm

Kursleiter

1: showOptions()

Dem User ,Kursleiter” wird wiederum eine Lebenslinie zugeteilt.

Auf der Site ,Kurs® lasst er sich seine Optionen anzeigen um Uber die Klasse
,KursEdit“ eine neue Kurseinheit zu erstellen.

Er gelangt auf die Site ,Kurseinheit und kann die Kurseinheit Gber die Klasse
.KurseinheitEdit* als Lesson definieren und Titel sowie Beschreibung und
Zeitrahmen hinzufigen. Weiters kann er hier eine neue Seite fur die Lesson
erstellen und bearbeiten.

Dies geschieht auf der Site ,Seite”. Via Klasse ,SeiteEdit“ kann er der Seite eine
lerninhaltliche Prasentation sowie eine Testfrage hinzufiigen.

Zur Bearbeitung der Testfrage gelangt er auf die Site ,Testfrage®. Als Beispiel
wurde exemplarisch eine Wahr-Falsch-Testfrage gewaéhlt. Deren Bearbeitung
findet Uber die Klasse ,WahrFalschEdit“ statt.

AnschlieRend kénnen der Lesson weitere Seiten hinzugefiigt werden.

Danach kann sich der Kursleiter auf der Site ,Kurseinheit® eine Gesamtibersicht
seiner erstellten Seiten anzeigen lassen. Mittels Drag’n’'Drop kann die
Reihenfolge der Seiten verandert werden.

AbschlieRend kann die Kurseinheit fur die Studenten freigegeben werden.

‘ Kurs Kurseinheit Tesffrage

KursEd\t‘

KurseinheitEdit‘ ‘ Seite

SeiteEdn‘

WahrFaIschEdit‘

T T
| |
| 2: editurseinheit() :

T
|
|
|
|

3 showOptions() I

4: setArt()

6: setBeschreibung()

7: setZeitrahmen()

8 editSeita()

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|

§: sefTitel) l
|
|
|
|
|
|
|
|
|

9: showQptions() :

10: setTitel()

11: setPraesentation()

12: editTestrage(

13: showQOptions()

14 sefTitel()

15 setText()

17 editSeite)

16: setMaxPunide()

18 ..

18: editSeite])

20: showSeite{nUebersicmo

21: setSeitenzahl()
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-_—_————— 4

T
|
|
| 22:Treigabe0
I
|
|

I

Abbildung 6 - Sequenzdiagramm Lesson erstellen




Klassendiagramm

Préasentations-

Schicht

Sernvice-
Schicht

Kurseinheit

+showBeschreibung()

+showSeitenushbersicht()
+editSeitenreihenfolge()
+editSeite()
+showOptions()

Seite

+showlnhalt()

<<Interface>>
Hursleiter Async

<<Interface>>
KurseinheitEditAsync

+editinhalt()
+showEigenschaften()
+editEigenschaftent)
+showTestfrage()
+editTestfrage()
+showOptions()

<<Interface>>
SeiteEditAsync

<<Interface>>
Kursleiter

+createlurs()
+zetRechte()

iy

Kursleiterimp

<<Interface>>
KurseinhetEdit

+setTitel()
+zetBeschreibungl)
+setArt()
+setZeitrahmen()
+addSeite()

+edit Seitel)
+getAlleSeiten()
+alterReihenfolge()
+=setFreigabel)

<<Interface>>
SeiteEdit

+setTitel()
+oetTitel()
+setBeschreibung()
+setSeitenzahl()

+zetPraesentation()
+adcTestfrage()
+ilelTestfrage()
+editTestfrage()
+zetFreigaber)
+getFreigabe)

Testfrage

+showText()
+showWWahrFalschi)

<<Interface>>
WahrFalschEditAsync

<<Interface>>
TestfrageEdit

+setTitel()
+zetText()
+setMaxPunkte])
+setFreigaber)

i

<<Interface>>
WahrFalschEdit

iy

—_—_—— g ————

Seitelmp

+setSatz()

MySaL

+openDB()
+closeDB()
+getResulttSet()
+getDatalnt()
+getDataDate()
+getDataStringl()
+getDataBoolean()
+exec@uery()
+newDatalnt()
+newDataDate()
+riew DataString()
+newDataBoolean()
+updateDatalnt()
+updateDataString()
+updateDataBoolean()
+updateDatalate()

personDB

<<Interface>>
KursleiterDB

+createlurseinheit()
+updateKurseinheit()
+cleleteKurseinheit()
+createSeiter)
+updateSeiter)
+ileleteSeite()
+ilelete Testfrage()
+createlangfragel)
+updatel angfrage()

+getantwortLangfrage()

Abbildung 7 - Klassendiagramm Lesson erstellen

3.5.3 Umsetzung von Use-Case 3: Lesson absolvieren

Sequenzdiagramm
Hier erhalt der User ,Student” eine Lebenslinie
Via Site ,Kurs“ und der Klasse ,KursView* |asst er sich die Kurseinheit anzeigen.
Auf der Site ,Kurseinheit* kann er deren Beschreibung abrufen und die, in
diesem Fall Lesson, starten
Er gelangt auf die Site ,Seite, liest dort die Prasentation und beantwortet
anschliel3end eine dazu passende Testfrage.
Dies geschieht Uber die eingebettete Site ,Testfrage“ und eine der passenden
Klassen. In diesem Fall wurde wieder exemplarisch eine Wahr-Falsch-Frage

gewahlt, weshalb die Klasse ,WahrFalschView* benutzt wird.

Hat der Student die Frage beantwortet gelangt er zur nachsten Seite und somit
wiederum zur Prasentation und einer Testfrage.

Client

Sermver



Wurden alle Seiten der Lesson abgearbeitet, gelangt er zurlick zur Site
.KurseinheitView* und kann dort nun seine erreichte Punktezahl abrufen.

I-———————fl———

4
_
|
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Abbildung 8 - Sequenzdiagramm Lesson absolvieren



Klassendiagramm

Kurseinheit Seite Testfrage
Prasentations- +showEes_chreibung(}| +showlinhalt) [ [+showText()
Schicht +showOptions() +showTestfrage() +showiNahrFalsch()
<<Interface>> <<Interface>> <<Interface>> <<Interface>>
StudentAsync KurseinheitViewAsync SeiteViewAsync WahrFalschEditAsync
T T T T
| | | |
' il [ ]!
<<Interface>> <<Interface>> <<Interface>> <<Interface>>
Student KurseinheitView SeiteView WahrFalschView
+getBesuchteurse]) getTitel() +getld() +getSatz()
+Hoging) +getBeschreibung() +oetTitel()
+oetSperrel) +oetArt) +getBeschraibungl) 4?
+getZeitrahmen() +getSeitenzahl()
iy +getSeite() +getPraesentation() <<Interface>>
: +getTestfrage() TestfrageView
| i A +getid()
: : | +gethaxPunkte])
Senvice- | | | +sendAntwort()
Schicht : : ! +getinhalt()
: : : Z.Bn Client
——————————— - - - - - - - - - - - - - — == ——— = ——-
i | | | | )
ggﬁ::_ht Studentimp Kurseinheitimp Seitelmp WahrFalschimp Senver
I
Daten-
Schicht MySaL personDB <<Interface>>
+openDB() StudentDB
+closeDB() +searchiurseinheiteni)
+getResutSet() +gethurseinhett()
+getDatalnt() +getAbsolvieteKursEinh()
+getDatalbate() +gethursteilnahme()
+getDataString() +getSeitel)
+getDataBoclean() +getTestfrage()
+execEuery() +heantworteLangfragel)
+newDatalnt() +getErrPunkteLangfrage()
+newDataDate()
+newDataString()
+newDataBoolean()
+upclateDatalrt()
+UpclateDataString()
+updateDataBoolean()
+updateDatalate()
Abbildung 9 - Klassendiagramm Lesson absolvieren
3.6 Sitemap

Zur Uberlegung der benotigten Funktionalitat wurde aufbauend auf die vorhandenen
Grundlagen eine Sitemap, wie bei [Judmaier05]) beschrieben, erstellt. Hier wurden
einerseits die Use-Cases als Aufbau der Website umgesetzt. AuRerdem wurde auf
weitere geplante Funktionalitaten, welche bisher nicht abgedeckt wurden, Riicksicht
genommen. Dazu z&hlen beispielsweise die Forumsfunktion oder die
Verwaltungsaufgaben der Administratoren. Zur besseren Ubersicht wurden den
Benutzergruppen entsprechend drei Sitemaps angefertigt.

3.6.1 Sitemap fur Studenten

Nach dem erfolgreichen Login gelangt der Student zu seiner WelcomePage auf der er
unter anderem eine Liste mit seinen Kursen abrufen kann. Via Hyperlink gelangt er dann
zur Startseite des jeweiligen Kurses und kann von dort aus seine Aktivitaten starten.
Diese sind das Abrufen einer Kurseinheit oder des Kurs-Forums. Betrachtet er das



Forum, erhélt er eine Liste mit vorhandenen Threads, welche er sich durchlesen kann.
Er kann einen neuen Thread starten, auf einen Thread antworten oder direkt auf einen
Beitrag antworten. Startet er eine Kurseinheit, erhalt er eine von drei Moglichkeiten: eine
einfache Préasentation, einen Test oder eine Lesson, welche wie bereits beschrieben,
eine Kombination aus Prasentation und Test darstellt. Die Testfragen bei einer Lesson
unterscheiden sich zu einem Test einzig dadurch, dass die Punktevergabe ohne den
Kursleiter erfolgen kann. Daher kommen hier nur Multiple-Choice-Fragen, Wahr-Falsch-
Fragen und Zuordnungen zum Einsatz. Bei einem Test gibt es zusatzlich noch
Langfragen, Erganzungen und Abgaben (File-Upload).

Login Student | ‘l/ \l/
Login Welcome Page Kurs Kurseinheit Kurseinheit Kurseinheit
Kursliste Titel/Beschreibung — Prasentation Test Lesson
— —= Forum Titel/Beschreibung TiteliBeschreibung TiteliBeschreibung
Liste Kurseinheiten Zeitfenster Zeitfenster
J J j/ nachste Frage J
Beitrag schreiben Beitrdge Forum Seite Testirage Seite
Titel . Titel | Threadliste Titel TitelText Titel
Inhalt Inhalt Inhalt Inhalt
Autar Testfrage
Datum
néchste Seite |
Antwort schreiben Thread starten
Titel Titel Langfrage MC Frage
Inhalt Inhalt Eingabefeld Satze/Checkboxen
Erganzung Wabhr/Falsch
L Satzanfang SatRadioboxen T
Leere m
Satzende
Abgabe Zuordnungen
File Upload L Satzpaare

— Drag&Drop —

Abbildung 10 - Sitemap Studenten

3.6.2 Sitemap fur Kursleiter

Bei der Sitemap fir Kursleiter wird die Unterscheidung zwischen Betreuung und
Editieren eines Kurses sichtbar. Diese Wahl hat er nach einem erfolgreichen Login auf
seiner Welcome Page. Entscheidet er sich flr das Betreuen eines Kurses kann er
einerseits am Forum teilnehmen, wobei er hier das Recht hat, unerwinschte Threads zu
I6schen. Andererseits erhalt er eine Liste mit den teilnehmenden Studenten. Diesen
Studenten — sowie den Administratoren — kann er Emails zukommen lassen. Via
Hyperlink kann er sich ansehen, welche Kurseinheiten ein Student absolviert hat, wie
viele Punkte er daftr erhalten hat, bzw. ob die Punktevergabe durch den Kursleiter noch
ausstandig ist. Diese Punktevergabe kann er nun durchfiihren, indem er sich die Fragen
und die jeweiligen Antworten des Studenten anzeigen lasst.



Login

l Login KL

Welcome Page
Kursliste
Kurs erstellen
Kurs bearbeiten

Thread starten

Antwort schreiben

Titel Titel
Inhatt Inhalt
Beitrige Beitrag schreiben
(T Tite! — Tite!
Threadliste Inhat Inhatt
Autor
/[. Datum
Kurs Student Test
= Titel Anzeige: Name d. Studenten
Forum Name, Email-Adr. — Liste der manuellen
Liste Studenten Liste Testfragen
Email-Funktion Tests/Lessons:
ahsolviert?
benotet?
Anzahl Punkte
Edit:
betreuen Rechte
Email Punktevergabe Punktevergabe Punktevergabe
Ersteilen: Langfrage Ergdnzung Abgabe
Titelinhatt TelText TitelText TitelText
Adressat: Antwart d. Studenten Satzanfage Filedownloac
Studenten Max. Punkte Erganzung d. Max. Punkte
Administrator Eingabefeld Pkts Studenten Eingabefeld Punkte
Max. Punkte
Eingabefeld Pkte
editieren
Voo ! v
Kurs Kurseinheit Kurseinheit Lesson Kurseinheit Test
Anzeige: Prisentation Anzeige: Anzeige.
TitelBeschreibung Anzeige: Titel/Beschreibung TitelBeschreibung
Studenten u. Rechte TitelBeschreibung Seitenlibersicht Zeitfenster

Forum
Liste Kurseinheiten
Freigabe
Edit:
TitelBeschreibung
Forum hinzuflgen,
léschen
Studenten
hinzufilgen léschen
Freigabe
Erstelien:
|

Studenten
Anzeige:
Liste Studenten,
Rechte
Edit:
Rechte
Suchfunkdion:
Studentenliste mit
Checkbox zum
Hinzufiigen oder
Lischen

Seitenibersicht
Edit:
TitelBeschreibung
Seitenreihenfolge
Sete lGschen
Erstellen:
Seite hinzufligen

Seite Prasentation
Anzeige:

Titel, Inhalt
Edit:

Titel, Inhalt

Zeitfenster
Edit:
Titel/Beschreibung
Zeitfenster
Settenreihenfolge
Seite [dschen
Erstellen:
Seite hinzufligen

Seite Lesson
Anzeige:
_— Présentation,
Testfrage
Edit:
Prasentation
Testfrage
Testfrage lschen
Erstelien:
Présentation
MC Frage
Wahr/Falsch
Zuordnung

¥

MC Frage
Anzeige:
Titel, Text
MC Sétze
Max. Punkte
Edit:
Titel , Text
Max. Punkte
WC Satz
MC Satz léschen
Erstelien:
MC Satz

1

Seitendbersicht
Edit:
TitelBeschreibung
Zettfenster
Seftenreihenfolge
Seite [Gschen
Erstelfen:
MC Frage
‘Wahr/Falsch
Zuordnung
Langfrage
Erganzung
Abgabe

|

Wahr/Falsch
Anzeige.

Titel, Text
Behauptung
‘Wahr/Falsch
Max. Punkte

Edit:

Titel , Text
Behauptung,
Wahr/Falsch
Max. Punkte

Zuordnung
Anzeige:

Titel, Text

Sétze 1 und 2
Max. Punkte
Edit:

Titel | Text
Satze 1 und 2
Sétze léschen

Max. Punkte
Erstelien:
Satz

1

Abgabe
Anzeige:
Titel, Text
Filelocation
Max. Punkte
Edit:
Titel , Text
Max. Punkte
Filelocation l§schen
Ersteilen:
Filelocation (Crdner)

Langfrage
Anzeige:
Titel, Text
Antwortfeld (Lange)
Max. Punkte
Edit:
Titel , Text
Lange Antwort
Max. Punkte

Ergdnzung
Anzeige:
Titel, Text
Satzanfang, Leere,
Satzende
Max. Punkte
Edit:
Titel |, Text
Satzanfang, Leere,
Satzende
Max. Punkte

Abbildung 11 - Sitemap Kursleiter




3.6.3 Sitemap fur Administratoren

Dem Administrator fallt die Verwaltungstatigkeit zu. Er kann Personen im System
aufnehmen, ihre Daten editieren und sie bei Bedarf sperren. Auch fir Kurse hat er die
Mdglichkeit, sie zu sperren.

Login Verwaltung
Personen

Person erstellen

Suche Person mit

Listendarstellung

l Login Acmin / J

Welcome Site
Verwaltung Kurse

Werwaltung Personen Person
erstellen/editieren
Anzeige:
‘L Personen-Id
Anzeige/Edit:
Verwaltung Kurse Varname,
Suche Kurse mit MNachname
Listendarstellung und Email-Adresse
Passwort

Sperrmiglichkeit
Art, Sperre JIK

Abbildung 12 - Sitemap Administratoren

3.7 Design der Datenbank

Auf dieser Grundlage konnten alle bendétigten Informationen gesammelt werden, um das
Datenbankdesign durchfihren zu kénnen. Dieses erfolgte mittels Entity-Relationship-
Diagramm. Zur besseren Ubersicht zeigen die nachsten drei Abbildungen
Teildiagramme.

3.7.1 Entity-Relationship Diagramm: Kurs

i Hurs ( teilnehmen |

+Kurs_id int{10) Hullable = false o +EParsonPers_id int{10) Nuifable = false
#Kursleiter_id  int(10) Nullable = false |-|- iy +EKursKurs_id int(10) Nuilable = false
Titel varchar(50)  Nullable = false ?‘t} 10 Rechte wvarchar(®) Nullable = false
Beschreibung wvarchar(255) Nullable = true | : :
Freigabe varchar(3) Nullable = false : '
T ol
]
P
Kurseinheit : [ absalviert |
+#KursKurs_id  int(10) Nuliable =false : : : +#PersonPers_id int(10) Nullable =false
+ Einh_id int(10) Nullable = false | , : : i i _id  imt(10) =false
Titel varchar(50)  Nulable = false | | _\ _ +#KurseinheitEinh_id int(10) Nullable = false
Beschreibung varchar(255) Nullable = true | : :
Art varchar(50)  Nullable = false : ' 25
Startzet time Mullable = trug h : : :
Endzeit time Nullable = false : o |
T D !
! P |
i -

Seite : [ Person |
+&Kurs_id int(10) Nuliable =false : : : +Pers_id int{10) Hullable = false
+ERursEinh_id int(10) Nullable =false | | : : arname varchar(30) Mullable = false
+ Seiten_id int(10) MNullable = false : ' Machname char wvarchar(S0) Mullable = false

Titel varchar(50)  Nullable = false | : 'j Email_sdr wvarchar(50) Mullable = false
Beschreibung wvarchar(255) Nullable = true : T pwd varchar(12)  Mullable = true
Setten_nr int(10) Nullable = false I Beschreibung varchar(255) Mullable = true
Lerninhalt text Nullable =true : Art varchar(10)  Mullable = true
T 1 Sperre varchar{5) Mullable = false
T |
I I
ot i
{ Testfrage :
+Fragen_id  int(10) Hullable - false !
#Seite_id ink(10) Nuilable = faise I
#Kurseinh_id int(10) Nuilable = faise :
#Kurs_id int(10) Nuilable = false |
Titel warchar(S0) Mullable = false : ( Forum \
Text text hlullable = true U | erars_ia int(10) Nullable = false
Max_Punkte  int(3) Hullahle = false Titel varchar(S0)  Nullable = false
Beschreibung wvarchar(255) MNullable = true

Abbildung 13 - ER Diagramm Kurs



3.7.2 Entity-Relationship Diagramm: Testfragen

[ Person b
+Pers_id int{10) Hullable = false
Varname varchar(30)  Mullable = false
__________________________________________________ Machname char varchar(50)  Mullable = false
[ el Email_Adr varchar(50)  Nullable = false | —————————————————————————————————
C Antworl_MC_Satz b [ Antwort_Abgabe pwd varchar(12)  hulable=true [~ 77" 77777777 7T !
+#Pers_id int(10)  Nullabla =faise +tPers_id int(10) Nullable =false Beschrelbung  varchar(255) hullable = true
+#Amtwort_nr int(10)  Nulfable = false +EFragen_id ime(10) Nullable = false Uil UEIEREAND)  GIIEE D =i

+#Fragen_id  imt{10) Nullable = false Sperre varchar(s) Mullable = false

RichtigFalsch  varchar(7) Nullable = false

Erreichte_Punite int(3) Mullable = true

@

( Antwort_WahrFalsch |
+#Pers_id int(10) Nullable =false

30 - -

Zuordnung_Satzpaar

( | Antwort_Satzpaar |
+ Satzpaar_nr int(2) Hullable = false +#PersonPars_id int(10) Nullable = false

+&Fragen_id  int(10) Nuilable = false
+iFragen_id  imt(10) Nuilable =false |- - - - +&Satzpaar_nr int(2) Nuliable =falsa
Satzl varchar(255) Mullable = false +kFragan_id int(10) Nuliable =falsa
aﬁ Satz2 varchar(255) Mullable = false RichtigFalsch varchar(7) Nulable = false

|
|
|
1
'
|
|
RichtigFalsch varchar(7) Mullable = false |
|
|
|
1
1
|

|
|
!
|
|
|
|
|
| |
: : ¥
| | 4 |
| | L | [ Ergaenzung_Satz b Antwort_Ergaenzung
! ! ( —GIECT I +satznr int(2) Nullable = false +tParson_id  imt(10)  Nullable =false
! ! +#Fragen_id  int(10) Nulfabie = false ! +#Fragen_id int(10) Nullable =false +#Satz_nr int(2) Nuilabie = false
| | IR L R e s | Anfang  varchar(255) Nulable=true |~ C9+#Fragem id  imt(10)  Nullable -faise
: : - : Leere varchar(50)  Mullahle = true Text varchar(30) Mullable = false
| | | | Ende wvarchar(255) Nullable = true ErreichtePunkte  int(3) Mullable = true
| | | |
: : A
| £ | | 1

|
: ( WahrFalsch \ JI. 5 JI_ Antwort_Langfrage
| |+#Fragen_id int(10)  MNullable = faise I = N +#Pers_id int(10) Nullable = false
: WahrFalsch varchar(6) Nullable = false PR +Fragen_id _ int(10) Nullable = false +EFragqen_id int(10) Nuliable =falsapC- -
| #Seite_id (10 Nuftable = false Erreichte_Punite int(3) Mullable = true
n #Kurseinh_id int(10)  Nullable = false (= WCEDEE MERe il
4 WE_Satz B mmmmmmmmmm - ~{#kurs_id inte10) Nallable = false
+ Antwort_nr int{10) Nullable = false Titel varchar(50) MNullable = false §
+#Fragen_id  int{10) Nullable =falsa Text text Nullable = true e + Lan;frage
Text wvarchar(255) Nullable = false Max_Punkte int(3) Mullable = false = =
‘WahrFalsch  wvarchar(&) MNullable = false +#Fragen_id int(10) Nullable = false
Laenge_Antwort  int{3) Nullable = false

Abbildung 14 - ER Diagramm Testfragen

3.7.3 Entity-Relationship Diagramm: Forum
(' Kurs "] ( Forum "]

+Kurs_id int(10) Hullable = false +#Kurs_id imt{10) Nullable =false
#Kursleiter id  ini{10) Nullable = faise Titel varchar(s0)  MNullable = false
Titel varchar(S50) MNulleble=false [~~~ 7~ 77 F Beschreibung wvarchar(255) Mullable = true
Beschreibung warchar{255) Nullable = true - T
Freigake varchar(a) Mullable = false §
25 ( Threac \I
| + Thread_id int{10) Hullable = false
J'_ +#Rurs_id int{10) Nullable =falsa
| # Threadstarter Pers id int(10) Nuliable = faise
C Person 7 Titel varchar(50) Nullable = false
+Pers_id int{10) Hullable = false I 0 Text text Mullable = false
“orname varchar{30) MNullable = false Diatum timestamp MNullable = false
Machname char varchar{50) Mullakle = false L :
Emiail _Adr varchar({50) Mullable = false oy
Pl varchar(12)  Nullable = true ?
Beschreibung  varchar(255) Mullable = true d Beftrag B
Art varchar(10)  Mullable = true I 0 +#Thread_id int{T0) Nuliable =false
Sperre varchar(s) Mullakle = false +#Rurs_id int{1o) Nullable =false
L _; + Beitrag_nr int(3) Hullable = false
# Autor Pers id ink10) Nullable = false
Artw_auf_Beitrag  int(3) Mullable = true
Text text MNullable = false
Datum timestamp Mullable = false

Abbildung 15 - ER Diagramm Forum
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3.7.4 Entity-Relationship Diagramm
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3.8 Architektur

Das nachfolgende Komponentendiagramm zeigt die 4-Tier-Architektur, sowie die
Paketstruktur innerhalb der jeweiligen Schichten. Die Trennung zwischen Prasentations-
und Service-Layer, sowie zwischen Logik- und Daten-Layer erfolgt rein durch die
Paketstruktur und die Anbindung durch die mdglichst lose gehaltenen Methodenaufrufe.
Trotzdem erachte ich diese Betrachtungsweise als sinnvoll, da die Prasentations- und
die Daten-Schicht bei Bedarf mit nur geringem Aufwand ausgetauscht werden kénnen.
Zudem ist das GWT, wie eingangs erwahnt, auflerst konsequent betreffend der
Trennung zwischen Programmlogik und Darstellung des User-Interfaces.

=<components:= @
Presentation Layer
—| com.proenlearn.client
—| com.proonlearn.client.content
com.proonlearn.client.content. kursleter
com.proonlearn client.content student

com.procnlearn.client.content. kursleter view

[

com proonlearn.client .content kursleiter edit

1

LI
==component== E
Service Layer
—| com proonlearn client
com.proonlearn client kurs
com.proonlzarn.client personsn
com.proonlearn client kurs testfragen com.proonlearn.client kurs . forum
Client
LT
Server ==component== g
Logic Layer
COm prooniearn. server
com.proonlearn.server kurs
COM.prooniearn. server personen
com.proonlearn.server kurs testfrage com.proonlearn.server kurs.forum

1

LT
==components:= @

Data Layer
com .proonleal'n server

com.proonlearn.server.db

Abbildung 17 - Architektur



3.9 Klassendesign

Die bisherigen Designschritte — Use-Cases, Sequenzdiagramme mit den zugehdrigen
Klassen und deren wichtigsten Funktionen, Sitemaps, Entity-Relationship Diagramme
und das Schichtenmodell mit der Paketstruktur — bilden nun die Grundlage fur das
genaue Klassendesign. Dies soll in den folgenden Unterkapiteln auf Basis der vier
Schichten erlautert werden.

3.9.1 Service- und Logik-Schicht

Die Service- und Logik-Bayer werden zusammen betrachtet, da deren Aufbau analog
zueinander erfolgt. Die zur Verfigung gestellten Services sind auf die jeweilige
Benutzergruppe bzw. den Bedarf abgestimmt. Beispielsweise existieren fir eine
Kurseinheit drei Service-Interfaces: Eines zur Erstellung und zum Editieren durch den
Kursleiter, ein weiteres zum Betrachten und Abarbeiten fir Studenten und ein drittes zur
Betreuung wiederum durch den Kursleiter. Diese Service-Interfaces befindet sich —
gemeinsam mit den obligatorischen Interfaces zum asynchronen Methodenaufruf am
Client. Die Implementation erfolgt in einer gemeinsamen Klasse am Server.

Klassendiagramm: Personen

In der nachsten Abbildung wird ersichtlich, dass die Service-Interfaces am Client das
RemoteService-Interface des GWT erweitern, sowie asynchrone Interfaces zugeordnet
sind. Zusatzlich implementieren die zugehérigen Klassen am Server das
RemoteServiceServilet. Zudem wird dargestellt, wie die einzelnen Usergruppen ihre
Eigenschaften und Fahigkeiten der nachst hbheren Gruppe weiter vererben.

<<Interface>>
1 vice <
| N
com proonlearn.clientjpersonen
<<Interface>> <<Interface>> <<Interface>> <<Interface>>
KursleiterAsync o Kursleiter Admin
+setPwd() +createKurs() +addursleiter()
+setEmail Adr() I{>+setﬁecr'rte() +deliursleiter()
+getBesuchtelursel) | +clelurs() +delStudenten()
[+sethlame() : +sperreStudent()
+gethlame() |
+registrieren() : : l;&
+login() <<Interface>> | <<Interface>> [
+getSperre() - : AdminAsyne [~~~ "7~ ! :
yAN | |
I I
T T T
| | |
4v—| | |
| | |
i com proonlogarn Server personen |
| | |
Kursleiterlmp Adminlmp
-pwel +createlurs() +addursleiter()
-name +setRechte() +delursleter()
-email Adr +elelKurs() +delStudenten()
-sperre +setRechte()
[+ setPwd() +deliurs()
+setEmailAdi() K— +sperreStudent()
+getBesuchteKurse()
+sethame()
+gethame()
+registrieren()
+login()
+setSperre()
+getSperre()
I
L

RemoteServiceServiet

Abbildung 18 - Klassendiagramm Personen



Kurs

Klassendiagramm

Das folgende Diagramm zeigt den logischen Aufbau eines Kurses. Da Testfragen einen

komplexen Aufbau besitzen, werden sie in einem Unterpaket angesiedelt. Auch die
Forumsfunktion befindet sich in einem eigenen Paket. In diesem Diagramm wird auch

gut sichtbar, wie die Logik-Klassen mehrere Service

Interfaces implementieren.

Testfrage

Klassendiagramm
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Logik-Schicht als komplex. Sie beerben alle die Superklasse ,Testfrage” und unterteilen
sich in Fragen deren Punktevergabe automatisch erfolgt und solche, bei denen der
Kursleiter die Punkte selbst vergibt.

Automatische Fragen
Fiur sie existieren jeweils Service-Interfaces zum Erstellen durch den Kursleiter sowie
zum Betrachten und Beantworten der Fragen durch die Studenten.

Multiple Choice:

Bei Multiple Choice—Fragen kénnen vom Kursleiter mehrere Séatze mit jeweiligem
Wahrheitsgehalt generiert werden. Die Studenten markieren dann mittels Checkbox, ob
der Satz der Wahrheit entspricht oder nicht.

Wahr — Falsch:

Eine Wahr-Falsch — Frage entspricht der einfachsten Form einer Multiple Choice —
Frage. Hier existiert nur ein einzelner Satz.

Zuordnungen:

Bei Zuordnungen werden vom Kursleiter mehrere zusammengehdrige Satzpaare
erstellt. Der Student kann diese mittels Drag’n’'Drop passend zusammen fihren.

Manuelle Fragen

Zusatzlich zu den Service-Interfaces die auch bei den automatischen Fragen gebraucht
werden, werden hier noch Interfaces bengétigt die es dem Kursleiter erméglichen die
Antworten der Studenten zu betrachten und Punkte zu vergeben.

Langfragen:
Bei Langfragen erstellt der Kursleiter eine Frage und gibt vor, wieviele Zeichen eine
Antwort maximal haben darf.

Ergédnzungen:
Erganzungen bestehen aus einem Satzanfang, einer leeren Textbox und einem
Satzende. Auch hier gibt der Kursleiter die maximale Zeichenanzahl vor.

Abgaben:

Abgaben sehen File — Uploads vor. Der Student erstellt ein Dokument und ladet dieses
hoch. Der Kursleiter betrachtet dieses und vergibt anschlieend eine entsprechende
Punktezahl.

Das nachfolgende Diagramm in Abbildung 20 zeigt den Aufbau der Testfragen. Die
Service-Interfaces am Client besitzen asynchrone Interfaces und erweitern das
RemoteService-Interface des GWT. Die zugehérigen Klassen am Server implementieren
je nach Zusammengehorigkeit wieder mehrere dieser Interfaces und erweitern das
RemoteServiceServiet des GWT.
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Klassendiagramm: Forum
Nachstehende Abbildung zeigt das
Forumsfunktion verantwortlich zeigt:

Klassendiagramm welches sich fir die

|
com.proonlearn.client kurs.forum
<<Interface>> <<Interface>> <<Interface>> <<Interface>> <<Interface>>
ForumView _ | ForumAsync Thread ThreadAsync Beitrag
+gethursid() +getThreadicl) +get Threadld()
+getTiel() +getiursicll) +gethursld()
+getBeschreibung() +get Autorla() +getBeitraghir()
+getAllThreacds() +setTitel() +getiutorld()
+getThread() +getTitel() +setText()
+startThreacd() +setText() +oetText()
+getText() <<Interface>> +getDatum()
"—?‘ +getDatum() BeitragAsync “+aetParert()
<<Interface>> <<Interface>> +getAlleBetracgel)

ForumEdit _ |_FerumEditAsync +getBeitrag() "I-?"
+setTitel) & |
+setBeschreibung() | :
+elelThread() | [

- | |
= T T
| | |
| | |
| | |
| | |
: cnm.pronnlearn.ser:\ra'.kurs.fm'um :
| I |
: Farumimp Threadlmp Beitraglmp :
: -hursld -threadld _kursle :
i -titel -kurslel -threadid i
U | [eeschreibung -titel -heitraghlr :
+getiursidr) text -parentBeitrag |1 ------
+getursid) -claturm -autorld
+SE‘tTi‘tE|I:I -autorid -autor
+getTitel() +setiursid() -text
+setBeschreibung() +gethursid) -dlatum
+getBeschreibung() +zetThreadid() +zethursld)
+getAllThreads() +getThreacdld() +getiursld()
+getThreacd() +setDatum() +setThreadld()
+startThreacl() +getDatum() +get Threadld()
+clel Thread() +setAutorld]) +setBeitraghr()
+getAutorlal) +getBetraghir()
+setTitel() +setdutorld()
+getTitel() +getdutorld()
+setText() +getParenti()
+getText() +setParentld()
+getAlleBeitrasgel) +setText()
+getBeitrag() +getText()
+zetDatumi)
+getDatumi)

Abbildung 21 - Klassendiagramm Forum

Allein jene Klassen aus der Logikschicht greifen auf die Datenschicht zu. Im folgenden
Kapitel werde ich auf diesen Layer eingehen.

3.9.2 Datenschicht
In der Datenschicht wird mit der Klasse ,MySQL“ die Verbindung zur MySQL -
Datenbank hergestellt. Wie oben erwéahnt, steht den Klassen der Logikschicht je nach



Benutzer eines von drei Interfaces zur Verfligung das die benétigten Funktionen
beinhaltet. Die Klasse ,PersonDB“ implementiert diese drei Interfaces. Die folgende
Abbildung zeigt das zugehdrige Klassendiagramm:

com proonlearn.server.ck

MysSaL personDB
+openDB() +createPerson()
+closeDEB() ) | +updatePerson()
+oetResultSet() <<Interface>> <<Interface>> <<Interface>> +deletePerson()
[P tDB KursleiterDB AdminDB +createturs()
+getDataDat.e() +searchKurseinheiten() +createlurs() +createPerson() +updateKurs()
+getDataString() +getiurseinheit() +updatekurs() +updatePerson() S +deletekurs()
+getDataBooleant) +getAbsalvierteKursEinh() ] +deletekiurs() X +deletePerson() +searchPersonen()
+execCuery() +getiursteiinahme() +searchPersonen() +searchPersonenkurs()
+newDatalrt() +searchSeiten() +searchPersonenkurs() +getPerson()
+newDataDate() +getSette() +getPerson() +setiursteinahme()
+newDataString() +searchTestfragen() +setiursteiinahme() +createlurseinhet()
+newDataBoolean() +getTestfrage() +createlurseinhett() +updateKurseinheit()
+updateDatalnt() +gethiCSastzel) +updatekurseinhett() +deletetiurseinhett()
+updateDataString() +gethiCsatz() +deletelurseinhet() +createSefte()
+updateDataBoolean() +beantworteMCFrage() +createSeite() +updateSeite()
+updateDataDate() +getErrPunkteMCFrage() +updateSeite() +deleteSeite()

+getZuordnungSatzpaare() +deleteSeite() +deleteTestfrage()
+getZuordnungSatzpaar() +deleteTestfrage() +createMCFrage()
+heantworte Zuordnung() +createMCFrage() +updateMCFrage()
+getErrPunkte Zuordnung() +updateMCFrage() +createMCSatz()
+beantworteWahrFalsch() +createMCSatz() +cleleteMCSat=()
[+getErrPunkteVWahrFalsch() +deleteMCSatz() +create Zuordnung()
+heantwortelangfrage() +create Zuordnung() +update Zuordnung()
+getErrPunktel angfrage() +update Zuordnung() +create ZuordnungSatzpaar()
+heantworteErgaenzung() +create ZuordnungSatzpaar() +deleteZuordnungSatzpaar()
+getAntwortErgaenzung() +delete ZuordnungSatzpaar() +createWahrFalschi)
[+getErrPunkteErgaenzung() +createWWahrFalsch() +updateVWahrFalsch()
+createThread() +updateWWahrFalsch() +createlLangfrage()
+createBeitrag() +createl angfrage() +updatelanafrage()
+getForum() +updatelangfrage() +vergebePunktelangfrage()
+oetThreads() +getAntwortLangfrage() +createErgaenzungl)
+aetThread() +vergebePunktel angfrage() [+updateErgaenzung()
+getBeitrasge() +createErgaenzung() +vergebePunkteErgaenzung()
+getBeitrag() +updateErgaenzung() +createAbgabe()
+vergebePunkteErgaenzung() +updateAbgabe()
+createAbgabel) +vergebePunkteAbgabe()
+updateAbgabe() +getErrPunkteAbgabel)
+vergebePunkteAbgabe() +createForum()
+getErrPunkte Abgabel) +updateForum()
+createForum() +deleteForum()
+updateForum{) +searchiurseinheiten()
+deleteForum() +aethurseinheit()
+getAbsolvierteKursEinhi)
+getiursteilnahme()
+searchSeiten()
+getSeite()
+searchTestfragen()
+getTestfrage()
+oethMCSaetze()
+getCSatz()
+beantworteMCFrage()
+getErrPunkteMCFrage()

+getZuordnungSatzpaare()
+get ZuordnungSatzpaar()
+beantworte Zuardnung()
+getErrPunkte Zuordnung()
+beantworteVWahrFalschi)
+getErrPunkteVvahrFalsch()
+beantworteLangfrage()
+getAntwortLangfrage()
+getErrPunktelangfrage()
+beantworteErgasnzunal)
+getAntwortErgasnzung()
+getErrPunkteErgasnzung()
+createThread()
+createBeitrag()
+getForum()

+getThreads()
+getThread()
+getBeitrasge()
+getBeitrag()

Abbildung 22 - Klassendiagramm Datenschicht

3.9.3 Prasentationsschicht

Das nachste Diagramm zeigt den Paketaufbau am Client. Als Einstiegspunkt fur die
Applikation dient die Klasse ,Proonlearn”, welche das vom GWT bendtigte Interface




~EntryPoint” implementiert. Diese Klasse ist also jenes Modul, auf das beim Aufruf der
Lernplattforum zugegriffen wird. Von ihr aus werden weitere Klassen aufgerufen, die
Inhalte Dbereitstellen sollen. Die Klasse ,HeaderWidget® stellt einen Header zur
Verfigung. Ein Footer wird durch ,FooterWidget® realisiert. ,MenuWidget* generiert ein
Menl, das durch die Methode ,showOptions()* in den jeweiligen Klassen der
Prasentations-Schicht aufgerufen wird und sich nach den Bedurfnissen des Users
richtet. Die Klasse ,ContentWidget® dient als Leinwand fur den eigentlichen Inhalt der
Plattform. Sie stellt die Darstellung des Logins zur Verfligung und greift danach auf die
Klassen in den Unterpaketen des Packages ,content® zu. Diese bedienen sich wiederum
an den Interfaces zum asynchronen Methodenaufruf aus dem Paket ,kurs®.

<<Interface>>

EntryPoint
|
com.proonlearn.client :
|
com proonlgarn.client kurs | :
‘| cam.proonlearn.client.content Proonlearn
+onModulel oad()
com.proonlearn.client kurs testfragen i IBEGTTEnTRHEan
com proonlearn.client content. stude
ContentWidget
+createContent()
_ _ MenuWidget
com proonlearn client . content kursleter
com proonlearn.client kurs forum *‘ +ereateienu()
com.proonlearn.client.content kursleiter. view T
eade [i]
+createHeader()
FooterWidget
com proonlgarn.client.content kursleiter edit R
com.proonlearn.client personen

Abbildung 23 - Klassendiagramm Présentationsschicht

Content: Student
Folgend wird die Klassenstruktur zur Darstellung der Online-Lernplattform fir Studenten
gezeigt.

com.proonlearn client.content student
WelcomePage Kurs Kurseinheit Testfrage
+showhursliste() +showBeschreibung() +showBeschreibung() +show Text()
+showDptions() +showhkurseinheitListe() +showOptions() +showlLangfrage()
+showForum() +showErgasnzung()
+showOptions() Seile +show Abgake()
+showMCFrage()
+showinhalt() +showWahrFalsch()
Beitrag T +show Testfrage() [+show Zuordnung()
+antworteThread() +showThreadliste()
+starteThread() +showOptions() Thread
+antworteBeitragl) +showBeitrasge()

Abbildung 24 - Klassendiagramm Content Student

Content: Kursleiter

Wie erwahnt hat der User ,Kursleiter* zwei Sichtweisen auf die Applikation: Einerseits
um Kurse, Kurseinheiten, Seiten usw. zu erstellen. Andererseits um Kurse zu betreuen.
Daher ist das Unterpaket ,kursleiter* wiederum in zwei Unterpakete ,view" und ,edit”



unterteilt. Die nachfolgende Abbildung zeigt diese Pakete sowie die enthaltenen
Klassen. Da der Kursleiter auch am Forum teilnehmen kann, wird hier auf die Klassen im
Package ,student” zugegriffen. Einzig die Klasse ,Forum® wird erweitert um das Léschen
von Threads zu ermdéglichen.

—‘ com.proonlearn.client.content kursleiter

com.proonlearn.client content kursleter edit
WelcomePage Kurs Kurseinheit Seite Testfrage WahrFalsch
+showkursliste() H+showBeschreibunal) +showBeschreibung() +showlnhatt() Hshow Text() +showSatz()
[+showOptions() +editBeschreibunal) +editBeschreibunal) [+editinhatt() FeditText() +editSatz()
+showStudenten() I+showSeitenuebersicht() +showEigenschafteni) +showLanafrage()

+ecitStucenten() weihenfolge() +editEigenschaften() leditl angfrage()

l+showForum() l+eclitSeiter) +showTestfrage() l+showiWahrFalsch() ErppEnzimg

l+eclitForum() l+showOptions() +ediTestfrage() l+eclitahrFalsch() +showSatz()

l+showkurseinheten() |+showEigenschaften() +showOptions() l+showErgaenzung() igeiEE=
+editKurseinheit() [+editEigenschaften() +editErgaenzungl)

l+showOptions() [+show Abgabe() WCFrage

+editAbgabel) +showSaetze()
+showMCFrage() +editSatz()

Studenten [+edthCFrage() +showOptions()
+show Zuordnung()

+showStudenten() ledt Zuordnung()

[+showOptions() Zuordnung
+showSaetze()
+editSatz()
+showOptions()

]

com proonlearn.client content kursleter view

Kurs Student Test
H+showBeschreibunal) +showStudentDaten() +showStudentDaten()
+showStudentenListe() +showAbsolvierteLessons() +showFragenListe()
+showForum() +showOptions() +showOptions()
[+showOptions()

Email Forum gabe
+showRTEditor() +showOptions() +showFrage()
+showAdressantenListe() —1 +showAntwortLangfrage()

+show AntwortErgaenzung()
+showDownloadAbgabe()

1

com.proonlearn.client content student

Forum
— TP leshowThreadists()
[+showOptions()

Abbildung 25 - Klassendiagramm Content Kursleiter



4 Implementierung

Der Fokus dieser Magisterarbeit liegt sicher in der praktischen Umsetzung und der
Implementierung der vorgestellten Funktionen. Der Charakter der Arbeit entspricht daher
jener von professioneller Softwareentwicklung in der Praxis. Dementsprechend soll hier
auch nicht die genaue Funktionsweise des Google Web Toolkit erlautert werden.
Trotzdem soll kurz umrissen werden, wie das GWT hier fir die vorgestellten
Erfordernisse herangezogen wurde.

4.1 Projektstruktur

Entsprechend der GWT Dokumentation (siehe [GwtDir]) besteht das Projekt nach der
Generierung durch das Google Plugin auf hochstem Niveau aus dem src- und dem war-
Verzeichnis sowie aus den eingebundenen Bibliotheken:

| % package Explorer 83 = L]
Proonlearn

ar

#-C# src

[+-m), Referenced Libraries

[#-®), IRE System Library [jrel.6.0_05]
-, GWT SDK [GWT (1) - 1.7.0]

[#-= war

Abbildung 26 - Projektstruktur

src-Verzeichnis:

GWT-Anwendungen werden in Modulen konfiguriert. Ein XML-File dient dabei — wie bei
[GwtXML] beschrieben — als zentrale Konfigurationsdatei. In ihr wird festgelegt, welche
Module in der Applikation genutzt werden und welche Bibliotheken dazu eingebunden
werden. Weiters wird bestimmt welche Java-Klasse als Einstieg dient:

4] Testfrage.java (|_| Proonlearn.gwt.xml &3

<?¥il wersion="1.0" encoding="UTF-5"2:>
<!'DOCTYPE module PUBLIC "-//Google Ine.//DTD Google Web Toolkit 1.
<wmodule renawe-to='proonlearn'>

<inherits nawe='com.google.gwt.user.User' />

<inherits nawe='cow.google.gwt.widgetideas. TidgetIdeas' />
<inherits nawe='com.google.gwt.libideas.LibIdeas' />

<inheritz name='com.google. gwt.gens . GenZ ' f»

<inherits nawe="com.allen sauer.gwt.dnd.gwt-dnd"” f=

<inherits nawe='com.google.gwt.user.theme.standard. 3tandard' />
<inherits namwe="gwtupload.GUTUpload" >

<atylesheet src="Upload.css"/>

<entry-point class='cowmw.proonlearn.client.Proonlearn' />
<source path="client™ />
</module>
Abbildung 27 - Moduldefinition

Die XML-Datei befindet sich im Root-Verzeichnis der Applikation — im diesem Falle
~com.proonlearn®. Die Java-Klasse fur den Applikationseinstieg muss das GWT-Interface
,EntryPoint“ implementieren und besitzt die Methode ,onModuleLoad()*. In dieser
Methode befindet sich jener Code der beim Start ausgefuhrt wird. Von hier aus werden



auf die restlichen Klassen zugegriffen welche sich — ebenfalls im src-Verzeichnis — in der
Paketstruktur entsprechend den Klassendiagrammen aus dem Kapitel "Design der
Applikation" dieser Arbeit befinden:

A Package Explorer &3 .\\\
Proonlearn - P | i

- src
~H com

£ com.proonlearn
-3 com.proonlearn.client

3 com.proonlearn.client.beans

#3 com.proonlearn.client.beans.testfragen

£ com.proonlearn.client.content

3 com.proonlearn.client.content.admin

-5} com.proonlearn.client.content. kursleiter

#3} com.proonlearn. client.content. kursleiter . edit
H3 com.proonlearn.client.content. kursleiter, view
B3 com.proonlearn.client.content.student

3 com.proonlearn.client.ressources

~#} com.proonlearn.client.ressources. tools

£ com.proonlearn.client.service kurs

£} com.proonlearn.client.service.kurs, Forum

3} com.proonlearn.client.service.kurs.testfragen
£ com.proonlearn.client.service. kurs.testfragen.Future
EB com.proonlearn.client.service.personen

B3 com.proonlearn.server.db

3 com.proonlearn.server.logic.kurs

~#} com.proonlearn.server.logic.kurs.forum

£ com.proonlearn.server.logic.kurs.testfragen
£4 com.proonlearn.server.logic.personen

-H} com.proonlearn.server.upload

(= META-INF
: (2] log4j.properties

Abbildung 28 - Paketstruktur

war-Verzeichnis:
Dieses enthalt die kompilierten JavaScript Klassen sowie statischen Inhalt wie
beispielsweise:

¢ die Host-Page welche die gesamte Webapplikation beheimatet
o die CSS Datei welche fir die Optik der grafische Darstellung zustandig ist
e das Favicon

Weiters befinden sich im war-Verzeichnis die durch die Webapplikation automatisch
generierten Ordner fur den Up- und Download von Dateien.



4.2 Kommunikation

Die Kommunikation zwischen Client und Server wird im GWT mittels ,Asynchronous
Callback” umgesetzt — siehe dazu [GwWtRPC]. Dabei werden serialisierte Objekte wie
beispielsweise primitive Datentypen aber auch JavaBeans uUber das Netzwerk
ausgetauscht.

Am Client miussen dabei synchrone Interfaces erstellt werden, welche die bendtigten
Methoden definieren und das GWT Interface ,RemoteService” erweitern. Diese
Interfaces missen auf Serverseite von Klassen implementiert werden welche das GWT
.RemoteServiceServlet* erweitern. Damit diese Methoden vom Client aus aufgerufen
werden konnen mussen hier noch asynchrone Interfaces erstellt werden. Die GWT
Namenskonvention gibt hier den gleichen Namen wie bei den entsprechenden
synchronen Interfaces vor, jedoch mit dem Zusatz ,,Async*.

Ein Beispiel aus dem Proonlearn Projekt zeigt folgend die entsprechenden Dateien
anhand eines Ausschnittes des Interfaces flr das Objekt ,KursView* welches die
Funktionen eines Kurses fir die Studenten-View bereitstellt. Das Interface ,KursView":

KursView.java 23 \iil KursViewdasync.java [ {i] KursImp.java |

package com.proonlearn.client.service.kurs;
+Timport java.util.Vector;[]

BRemotelServiceRelativePath("kursView")
public interface KursView extends RemotelService {

* Methode zum Erlangen aller Kurseinheiten eines Kurses
m kursId
i callback

irn Vector<KurseinheitBean>

public Vector<KurseinheitBean> getKurseinheiteni{int kursId):

;%

* Methode zum Erlangen der Infos ueber die Teilnahme einer Person an einem Kurs
dparam persId

m kursId

1irn TeillnahmeBean
public TeilnahmeBean getTeilnahmeInfos (int persId, int kursId):

Abbildung 29 - Interface KursView

Die Methoden aus ,KursView" werden serverseitig in ,Kursimp® implementiert, wie die
folgende Abbildung 30 zeigt.



urstiew, java I [J] Kurs¥iewasync.java ﬂl] KursImp.java 23,\- )

backage com.proonlearn.server. logic.kurs;

Jimport java.util.Calendar:[]

public class KursImp extends RemoteServiceServlet implements KursEdit,

private static final long serialVersionUID = 1L;

’fﬁﬁ

* Methode zum Erlangen aller Kurseinheiten eines Kurses

gparam kursIld
@param callback

* @return Vector<KurseinheitBean>
* {.-'
public TeilnahmeBean getTeilnahmelInfosi{int persId,
StudentDBE db = new PersonDE():

return db.getTeilnahweInfos(persId, kursId):

int kursId) {

*

Methode zum Speichern des Titels eines Kurses
*

v/

public boolean setTitel{int kursId, String titel) {
KursleiterDBE db = new PersonDB():

KursBean kurs = db.getKurs(kursId);

return db.updateKurs(kursId, kurs.getKursleiterId(),

Abbildung 30 - Implementation Kursimp

KursView,

KursViewKL {

titel, kurs.getBeschreibung(), k

Das asynchrone Interface ,KursViewAsync* ermoéglicht den Methodenaufruf durch den

Client:

Kursyiew.java f Ej KursViewasync.java 3 El KursImp.java |

package com.proonlearn.clienc.éérvice.kurs:
®import java.util.Vector:[]
public interface KursViewdsync {
void getKurseinheiten(int kursId,
void getTeilnahmeInfos(int persId,

void getKursIdiisyncCallback<Integer> callback);

Abbildung 31 - Interface KursViewAsync

AsyncCallback<Vector<KurseinheitBean>> callback):

int kursId, AsyncCallback<TeilnahmeBean> callback):;

Mit dem asynchronem Aufruf der serverseitig implementierten Methoden mittels
,<AsyncCallback<>()* werden Daten zum Client Ubertragen und kénnen hier dargestellt

werden ohne die gesamte Seite neu zu laden:



private void showKurseinheiten() {
panel.add (new HTML ("Folgende Kurseinheiten sind zu betreuen:")):;
kurs.getKurseinheitenikursBean.getKursId(), new AsyncCallback<Vector<KurseinheitBean>> () {

public void onFailure (Throwable caught) {
panel.add (new HTML ("Serverfehler beim Erlangen der Kurseinheiten aufgetreten™)):
System. out.println("KursKL getKurseinheiten Exception:\n"+caught.getMessage()):
}

public void onSuccess (Vector<KurseinheitBean> result) {

if (result==null || result.isEmpty()) {
panel.add (new HTML ("Derzeit hat dieser Kurs (noch) keine Kurseinheiten®)):
return;

Abbildung 32 - Methode AsyncCallback<>()

4.3 Erstellung des User Interface

Die grafische Benutzerschnittstelle wird innerhalb in eine HTML-Seite, die sogenannte
,HATML Host Page“ (siehe [GwtHost]) welche sich im war-Verzeichnis befindet,
eingebettet und mittels Panels und Widgets erzeugt. GWT Panels sind im wie bei HTML
als Container zu betrachten. Sie konnen verschiedene Layouts aufweisen und GUI
Komponenten beinhalten wie weitere Panels oder eben Widgets. Bei Widgets handelt es
sich um Komponenten wie Buttons, Tabellen oder Ahnliches. Zur Erstellung der
grafischen Schnittstelle siehe auch die GWT-Dokumentation unter [GwtGUI]. Bei beiden
Arten von GUI steht bereits eine Vielzahl von Standardkomponenten von Haus aus zur
Verfugung. Eigene Widgets kdnnen jedoch selbst geschaffen werden, indem gegebene
Widget-Klassen erweitert werden.

Der grundséatzliche Aufbau der grafischen Darstellung im vorliegenden Projekt geht
folgendermalf3en vor:

e Die HTML Host-Page ,Proonlearn.html® ermdglicht die grafische Darstellung mit
folgender — hier aus Platzgriinden umgebrochener — Zeile:
<script type="text/javascript" language="javascript"
src="proonlearn/proonlearn.nocache.js"></script>

Abbildung 33 - Einbindung der grafischen Darstellung

e Durch <div> Container werden sogenannte ,RootPanels® definiert, wodurch die
Darstellung raumlich platziert wird.

e Die Klasse ,Proonlearn® die sich im Root-Verzeichnis der Client-Seite des
Projektes befindet greift mit der statischen Methode RootPanel.get() auf solch

einen Container zu:

private final Panel cPanel
private final Panel hPanel
private final Panel fPanel
private final Panel mPanel

RootPanel. get ("contentContainer™) ;
RootPanel. get ("headerContainer™);
RootPanel. get ("footerContainer™) ;
RootPanel. get ("menuContainer™) ;

Abbildung 34 - Methode RootPanel.get()

o Jede Entitat wie ,Kurs®, ,Kurseinheit®, etc. welche eine grafische Reprasentation
in einem dieser erlangten Panels benétigt wird in Proonlearn durch eine Klasse
realisiert welche die abstrakte Klasse ,ContentWidget® implementiert, die das



Interface ,LazyPanel” erweitert und bereits diverse SeitenmalRe definiert.
Nachfolgend zu sehen ist die Abbildung dieser abstrakten Klasse:

package com.proonlearn.client;
+Fimport com.google.gwt.user.client.ui.LazyPanel;[]

public abstract class ContentWidget extends LazyPanel {

protected 3tring width = "S00px":
protected String widthM10 = "790px";
protected String widthMz20 = "780px"™;
protected String widthM100 = "700px";
protected 3tring widthD2Z = "400px";

protected int widthInt = 800;

protected abstract Widget createWidget():

Abbildung 35 - ContentWidget

Folgend die Umsetzung anhand des Beispiels einer Kursbeschreibung aus der
Sicht eines Kursleiters:

package com.proonlearn.client.content.kursleiter.view;
#“import java.util.Iterator;[]
public class KursKL extends ContentWidget {

private KursViewKLAsync kurs = GUT.create(KursViewKL.class)
private Kursleiteripplication app:

private KursBean kursBean;

private Vector<KurseinheitBean> kurseinheiten;

private MyImageBundle nmylImageBundle = GUT.create(MyImageBundle.class)
private VerticalPanel panel = new VerticalPanel():

public KursKL (Kursleiterldpplication app) {
this.app = app:
H

protected Widget createWidget() {
panel.setSpacing(5);
panel.setWidth(width) ;
return panel;

public void showContent () {
kursBean = app.getKursBean():
showKurseinheiteni):

Abbildung 36 - ContentWidget Kursleiter

Die Seite wird nun aufgebaut, indem das erweiterte LazyPanel der
ContentWidget-Klasse von der Applikation im RootPanel platziert wird, welches
in der Proonlearn-Klasse erlangt wurde. In dieses Panel kdnnen je nach Bedarf
weitere Panels gelegt werden um ein gewiinschtes Layout zu erlangen. Nicht
zuletzt erfolgt das Hinzufligen der einzelnen Widgets.



4.3.1 Verwendete Panels und Widgets
Nachstehend eine Liste der GWT Panel-Klassen die bei der Gestaltung der GUI zur
Verwendungen kamen:

Panel:

Panels kdnnen technisch nicht getrennt von Widgets betrachtet werden. Im
eigentlichen Sinne sind Panels spezielle Widgets welche andere Widgets
beinhalten kdnnen. ,Panel” stellt die abstrakte Oberklasse fur diese speziellen
Widgets dar.

RootPanel:

RootPanel ist jenes Top-Level-Panel welches mittels der statischen Methode
RootPanel.get() erlangt wird und séamtliche anderen Widgets enthalt.

FlowPanel:

FlowPanel stellt die einfachste Art eines Panels dar. HTML-seitig stellt es einen
<div> Container dar, in welchem der Reihe nach Elemente platziert werden
kénnen ohne ein besonderes Layout zur Verfiigung zu stellen.

SimplePanel:

SimplePanel stellt ein Panel dar, welches genau ein Widget beinhalten kann. Es
wird im Projekt beispielsweise bei der Darstellung von Statusmeldungen genutzt.
LazyPanel:

Die Klasse “LazyPanel” dient dazu ein Panel kontrolliert zum genau gewtinschten
Zeitpunkt mittels den Methoden setVisible(true) oder ensureWidget() zu
instanziieren. Bei Proonlearn werden alle Top-Level Panels welche Elemente wie
beispielsweise ,Kurs®, ,Kurseinheit* oder ,Testfrage® enthalten von einer Klasse
abgeleitet welche ,LazyPanel” erweitert.

AbsolutePanel:

Die Klasse AbsolutePanel wird dann eingesetzt, wenn es notwendig ist, die
enthaltenen Widgets absolut zu positionieren, bzw. wenn sich diese Uberlappen
kénnen mussen. Im Projekt wurden diese Eigenschaften bei der Realisierung von
Drag’'n’Drop benétigt.

VerticalPanel:

In einem VerticalPanel werden enthaltene Kindselemente in einer vertikalen
Spalte angeordnet.

HorizontalPanel:

Analog zum VerticalPanel ordnet das HorizontalPanel alle enthaltenen Elemente
in einer horizontalen Reihe an.

DeckPanel:

Das DeckPanel stellt einen Stapel von Panels dar bei welchem immer nur ein
Einziges sichtbar gemacht werden kann. Im Projekt kommt es ofter zum Einsatz,
beispielsweise wenn Inhalte wahlweise dargestellt oder bearbeitet werden sollen.
Grid:

Dieses Panel stellt eine Erweiterung einer HTML-Tabelle dar und kann Text,
HTML oder wiederum weitere Widgets in seinen Zellen beinhalten.

FocusPanel:

Stellt fir ein Panel die Eigenschaft zur Verfigung, dass der Inhalt des Panels
auswahlbar wird. Dies wird bei Proonlearn genutzt, wenn nach einer
Drag’n’Drop-Aktion die Neuanordnung von GUI-Elementen ausgewertet und
gespeichert werden muss.



e DecoratorPanel:
Das DecoratorPanel stellt ein SimplePanel dar welches eine grafische
Umrandung aufweist und damit GUI-Elemente optisch aufbessert.

Folgende Widgets, welche nativ vom GWT zur Verfigung stehen, wurden genutzt:

o Widget:
Widget stellt jene Oberklasse dar, von der die groRe Mehrheit aller GUI Elemente
abgeleitet wird. Sie stellt die beiden essentiellen Fahigkeiten von Widgets zur
Verfiigung. Namlich erstens die Fahigkeit zu einem Panel als Kindselement
hinzugefligt zu werden und zweitens Browser-Events entgegen zu nehmen.

e HTML:
Das “HTML”-Widget kann beliebiges HTML darstellen. Im Proonlearn-Projekt
wird vielfach genutzt um Text-Meldungen wiederzugeben:

e TextBox:
Vergleichbar mit HTML-Textboxen wird dieses einzeilige Text-Widget
beispielsweise beim Login oder bei diversen Dialogen verwendet.

e PasswordTextBox:
Identisch mit dem TextBox-Widget mit dem Unterschied, dass Eingaben in
Punkt-Form maskiert dargestellt werden.

e Hyperlink:
Das Hyperlink-Widget erzeugt einen Querverweis innerhalb eines GWT-
Projektes. Dabei dient es zur Navigation im History-Stack der laufenden GWT-
Applikation — ahnlich den Back- und Forward-Buttons eines Webbrowsers —
siehe dazu auch [GwtHistory]. Es dient jedoch nicht — wie vielleicht vermuten
lieRe — zur Erzeugung eines beliebigen Verweises im World Wide Web.

e Button:
Ein Widget das einen Standard-Button erzeugt.

e RadioButton:
Dieses Widget stellt einen HTML-Radio Button zur Verfigung. Radio Buttons
wurden beispielsweise bei der Gestaltung von Multiple Choice — Fragen benutzt.

e ListBox:
Mit dem ListBox-Widget kann dem User eine begrenzte Auswahl zur Verfiigung
gestellt werden. Als Darstellungsmdoglichkeiten sind hier sowohl eine Dropdown-
Liste als auch ein Listenfeld gegeben.

e Image:
Das Image-Widget erlaubt die Darstellung eines Bildes.
e Tree:

Mit dem Tree-Widget lassen sich dynamische Baumstrukturen erzeugen, deren
Elemente vom Benutzer getffnet, geschlossen und ausgewahlt werden kdnnen.
Es wurde bei der Darstellung des Menis zur Navigation genutzt.

Eine Ubersicht von Widget und Panels wird unter [WidgetGal] zur Verfiigung gestellt.

Nachstehend eine Liste von Klassen welche als erweiterte Widgets grafische Elemente
darstellen. Zur Erweiterung von GWT Widgets siehe auch [CustGUI].

e TitelEditor, MyDialogBox, ConfirmDialog



Dabei handelt es sich um Widgets welche Benutzereingaben per Maus und
Keyboard entgegennehmen und verarbeiten kénnen. Dabei wurden Standard-
Widgets wie TextBox, PasswordTextBox, Button, etc. kombiniert.
RichTextEditor
Der RichTextEditor wird sowohl bei der Erstellung von Beschreibungen fiir Kurse,
Kurseinheiten und ahnliches als auch bei der Erstellung von Lerninhalten
bendtigt. Zum Einsatz kommt hier das GWT Widget RichTextArea welches
komplexe Textformatierung ermoglicht. Dieses wird mit der Klasse
RichTextToolbar kombiniert in welche im Wesentlichen eine ListBox erzeugt
welche aus Bildern und Buttons zusammen gesetzt ist und Benutzereingaben
wie Mausklick handhabt.
StartEndZeitEditor
Dieses selbst erstellte Widget dient zum Festlegen des Zeitrahmens von
Kurseinheiten wie Lessons oder Tests. Dabei wurde zweimal (je Anfangs- und
Endzeitpunkt) das GWT Widget DateTimePicker benutzt, welches dem Benutzer
erlaubt, per Mausklick ein bestimmtes Datum und eine Uhrzeit auszuwéhlen.
Drag’'n’Drop
Drag'n’Drop wurde im Projekt fur zweierlei Zwecke eingesetzt: Einerseits kann
beim Editieren eines Kurses auf diese Weise die Reihenfolge der Seiten einer
Kurseinheit bequem verandert werden. Andererseits wird Drag’'n’Drop genutzt
wenn Student bei Testfragen Zuordnungen zu lésen haben, bei der die
passenden Séatze mit der Maus aneinander gereiht werden missen. Dazu wurde
die externe Library ,gwt-dnd-2.6.5.jar* von Fred Sauer eingebunden (siehe
[SauerDND]). Folgende Objekte dieser Library wurden genutzt:
o PickupDragController
Der PickupDragController erlaubt es, ein Widget welches diesen
Controller implementiert mit der Maus auszuwahlen und zu verschieben.
o FlowPanelDropController
Mit dem FlowPanelDropController kann ein verschobenes Widget,
welches Kindselement eines FlowPanels ist, mit der Maus wieder
Jlosgelassen“ werden. Dabei wird die Reihenfolge der im FlowPanel
enthaltenen Elemente verandert.



5 Handbuch

Dieses Kapitel stellt das Handbuch fur die Applikation dar. Da dieses Kapitel auch dafir
dienen soll, die praktische Umsetzung der Webapplikation zu zeigen wird fir das
Handbuch eine Anzahl von Screenshots genutzt. Die Funktionen werden dabei aus
folgenden drei Sichten beschrieben:

e Es soll gezeigt werden, wie ein Kursleiter einen neuen Kurs erstellen und
editieren kann. Dabei wird auch die Generierung von Testfragen erlautert.

e Ein fiktiver Student Max Mustermann soll diesen erstellten Kurs anschlieRend
besuchen und die Kurseinheiten absolvieren. Dies wird hier erklarend behandelt.

¢ Nun soll der Kursleiter den Kurs betreuen. Dabei wird dargestellt wie erreichte
Punkte abgefragt und manuell Punkte vergeben werden kénnen.

5.1 Kursleiter — Erstellen eines Kurses

Voraussetzung fir das Generieren, Bearbeiten und Betreuen von Kursen ist das
Vorhandensein eines entsprechenden Users mit der Rolle ,Kursleiter“. Dies wird durch
einen Login anhand von Email-Adresse und Passwort abgefragt:

Pro _on-Learn:::::i:

Bitte loggen Sie sich ein:

Email-Adresse: |ber kursleiter@uni.com
Fasswart: asssss

LDgiQ

Abbildung 37 - Login Kursleiter

Anhand der Benutzerdaten stellt das System diese Rolle fest — Student, Kursleiter oder
Administrator. In unserem Falle wurde der User als Kursleiter erkannt. Auf seiner
Welcome-Seite werden etwaig vorhandene Kurse dargestellt, bzw. wird die Moglichkeit
zur Verflgung gestellt einen neuen Kurs zu generieren. Dabei wird zu allererst nach
einem Namen flr diesen Kurs gefragt:

- Pro_on-Learn:::::::

Welcome Page Commaodore 64

Logout
Der Commaodore 64 ist bis heute der am meisten verkaufte Computer.
Dieser Kurs untersucht dieses spannende Phanomen.

Bearbeiten | Ldschen ‘

Meven Kurs aniegen:

Erstellen Sie einen neuen Kurs!

Neu Neuen Kurs anlegen:

Der Computer
Anlegen | Abbrechen

Welcome Page

Abbildung 38 - Kursleiter Welcome Page



Nach dem erfolgreichen Anlegen des Kurses gelangt der

Benutzer

auf die

Ubersichtsseite des Kurses. Hier kann der Titel nachtraglich geandert und eine
Kursbeschreibung verfasst werden:

Pro_on-Learn::::::::

Welcome Page
= Der Computer
Kursuehersicht

Forum

Logout

Editieren Sie hier Ihren Kurs:

Tited
Der Computer

I

Bearbeiten

Kursheschreibung:
Geben Sie hier die Kursbeschreibung ein!

Bearbeiten

I

Studenten:
Teilnehmende Studenten bearbeiten

I

Bearbeiten

Kurselnheften

Kurseinheiten bearheiten

I

Bearbeiten

Welcome Page > Edit "Der Computer”

Zum Hinzufigen von Teilnehmenden erweitert man per

Abbildung 39 - Edit Kurs Ubersicht

Mausklick das Feld

.1eilnehmende Studenten bearbeiten“. Durch Eingabe der eindeutig identifizierenden
Email-Adresse und Festlegen der Rolle — Student oder Gast — per Radio-Button kann
ein durch den Administrator registrierter Student als Kursteilnehmer definiert werden:

Telneimende Stidenten

Max Mustermann, Student

max. mustermanni@mail. com

Bearbeiten

Newer Teinehmer

Geben Sie die Emailadresse des neuen Teilnehmers gin:

Imartina.musterfrau@mail.c:om

& Stugent
 @ast

Hinzuf'u'genU

Bearbeiten der Teilnehmer heenden:

Fertig

Abbildung 40 - Teilnehmerverwaltung



Nach dem alle Teilnehmer registriert sind kann das Feld durch Klicken auf den Button
.Fertig“ wieder minimiert werden.

5.2 Kurseinheit — Prasentation

Nun kénnen Kurseinheiten erstellt werden. Exemplarisch wird hier das Erstellen je einer
Prasentation, einer Lesson sowie eines Tests gezeigt. Durch Klicken auf den
entsprechenden Button ,Bearbeiten wird das Feld erweitert. Wie in der nachsten
Abbildung zu sehen ist, hat unser Beispielskurs noch keine Kurseinheiten. Wir erstellen
zu Beginn eine erste Présentation:

Kurseinheitan

Derzeit hat dieser Kurs Keine Kurseinheiten

MNewe Kurseirielt amfegen

Wahlen Sie aus: Prasentation, Test oder Lesson

Présentatiun{% Test ‘ Lesson ‘

Bearbeiten der Kurseinheiten beenden:

Fertig

Abbildung 41 - Prasentation erstellen

Analog zur Erstellung eines Kurses gelangt man ebenso beim Anlegen einer neuen
Kurseinheit zu einer Ubersichtsseite auf der Titel und Beschreibung bearbeitet werden
kénnen:

Pro_on-Learn::::::::::

Editieren Sie hier Ihre Prasentation:

Welcome Page Tites
= Der Computer Der Computer - Grundlagen
Kursuehersicht Eearheitan
Farum
Logaut Beschrgitug der Kurseifielt

Gehben Sie hier die Beschreibung der Kurseinheit gin!

Bearbeiten

I

Seften

Seiten der Kurseinheit hearbeiten

Bearbeiten

ol

Zurlick

welcome Page > Der Computer > Edit "Der Computer - Grundlagen”

Abbildung 42 - Prasentation editieren



AnschlieBend kénnen der Prasentation Seiten hinzugefligt werden:

Derzeit hat diese Kurseinheit noch keine Seiten

Neue Seite anlegen
Neue Seite hinzufiige

M‘ IHerkunﬂ des Namens
Anlegeg Abbrechen
Zuriick

Abbildung 43 - Seite hinzufiigen

Mittels Richtext-Editor kann der Inhalt fiir jede Seite erstellt und entsprechend formatiert
werden. Zudem kénnen Hyperlinks und Abbildungen hinzugefigt werden:

8] 2] u) %) =) 5| =] 8] ox) | =iz ] 8 ] o9 2
| Background »| | Foreground ¥|  [Font = size 7]

Der englische Begniff compuier, abgelettet vom Verb (fo) compute (zu Lateinisch: computare =, msammenrechnen™),
bezeichnete urspringlich IMenschen, die zumeist langwierige Berechnungen vornahmen, zum Beispiel fiir Astronomen im
Nittelalter. 1938 stellte Konrad Zuse den ersten frei programmierbaren mechanischen Rechner her, der im heutigen Sinne bereits
dem Begriff entsprach. In der Namensgebung des 1946 der Offentlichkeit vorgestellten Electronic Numerical Integrator and
Computer (kurz ENTAC) taucht erstmals das Wort als Namensbestandteil auf. In der Folge etablierte sich Computer als
Gattungsbegniff fiir diese nevartigen Maschinen.

Speichern ' Clear‘ Abbrechen

Abbildung 44 - Seite formatieren

Das Prinzip des Aufbaus von Seiten erfolgt nach immer gleichem Schema. Einer Seite
kann grundsatzlich sowohl Lerninhalt als auch eine Testfrage hinzugefiigt werden. Die
Zugehorigkeit zu einer bestimmten Art von Kurseinheit schrankt dies ein. D.h., allein die
Tatsache, dass eine Seite im Rahmen einer Prasentation erstellt wird legt fest, dass sich
auf ihr nur Lerninhalt befinden kann, bzw. darf. Analog dazu kann auf den Seiten eines
Tests jeweils nur eine Testfrage platziert werden. Nur Seiten von Lessons erlauben
beides gleichzeitig.

Die erstellten Seiten werden als Liste dargestellt, wie auf Abbildung 45 zu sehen ist.
Dabei kénnen Seiten nachtraglich bearbeitet oder gegebenenfalls auch geléscht werden.



Herkunft des Namens

Der englische Begriff computer, abgeleitet vom Verb (to) compute {zu Lateinisch: computare =
LZusammenrechnen®, hezeich...

Bearbeiten I Ldschen ‘

i

Drag me!

Grundlagen

Grundsatzlich unterscheiden sich zwei Bauweisen: Ein Computer ist ein Digitalcomputer, wenn er mit digitalen
Gerateeinhe...

I
\

Drag me!
Bearbeiten | Léschen | rag me!
Softwarearchitektur VWr
Die Von-Neumann-Architektur ist gewissermafken die unterste Ebene des Funktionsprinzips eines Computers )ﬁ
oberhalb der elek... )
? i f
Bearbeiten I Loschen ‘ Drag me:
Hardwarearchitektur fﬂr
Das heute allgemein angewandte Prinzip, das nach seiner Beschreibung durch John von Neumann von 1946 als ﬁ
JMon-Neumann-Ar. .. \
” - f
Bearbeiten I Loschen ‘ Drag me:

Einleitung

Ein Computer respektive Rechner ist ein Apparat, der Daten mithilfe einer programmierbaren Rechenvorschrift
verarbeiten ...

{n
o)

me!
Bearbeiten | Léschen | Drag me!
Andern sie die Reihenfolge per Drag'n'Drop:
Speichern ’ Zuriicksetzen I
MNeue Seite hinzufigen:
Hinzufiigen
Abbildung 45 - Seitenliste
Die Reihenfolge der Seiten kann per Drag’n’'Drop verandert werden:
x 1
P |
Herkunii des Namens 1 rl\ |
Derenglische Begriff computer, abgeleitet wom YWerb (to) compute (zu Lateinisch: computare ='$’ ‘|‘J; !
LZusamenenreshnen . bezeich. .. K_\ 4
Bearbeiten ‘ Loschen | D'l'ﬂg me!
Grundlagen rﬂr
Grundsatzlich unterscheiden sich zwei Bauweisen: Ein Computer ist ein Digitalcomputer, wenn er mit digitalen
Gerdterinhe. . ‘l)
Bearbeiten ‘ Lischen | Dl'ﬂg me!

Abbildung 46 - Drag'n'Drop Seitenreihenfolge



5.3 Kurseinheit Test
Nun soll hier das Anlegen eines Testes gezeigt werden:

Neuwe Kurseinheit anlegen: Neuen Test anlegen
Wahlen Sie aus: Prasentation, Test o

|I’est zum Thema Computer

Anlege% Abbrechen

Prasentation | Test | Lesson ‘

Bearbeiten der Kurseinheiten beender..

Fertig

Abbildung 47 - Test erstellen

Wie bei Tests im Allgemeinen Ublich, wird bei Bedarf das Festlegen eines Zeitrahmens
ermoglicht in welchem der Test von den Studenten absolviert werden kann bzw. muss.

In unserem Beispiel haben die Teilnehmer vom 29.Juni 8:30 bis 30. Juni, 8:30 Zeit, den
Test zu absolvieren:

Zeitraumn der Kurseinheit festlegen:

Start: Ende:
29.06.2011 30062011
08| %30 | % @ Jun 2011 0

S M T W T F 5
Ubernehmen‘ Ahbrect 29 20 31 1 2 3 4

8 6 7 8 9 10 11
Seften 12 13 14 15 16 17 18
Seiten der Kurseinheit beark 19 20 21 22 23 24 25

w 252?283[!12
54 5 B ?‘@a

g

Abbildung 48 - Zeitrahmen festlegen

Das Hinzufuigen von einzelnen Seiten des Testes erfolgt analog zur Erstellung einer
Prasentation:

Derzeit hat diese Kurseinheit noch keine Seiten

Neue Seite anlegen

Neue Seite hinzufigen:

Hinzufugen |Grundlagen

Anlegen&y} Abbrechen

Abbildung 49 - Testseite hinzufligen

5.4 Testfrage Multiple Choice

Nun kann der Seite eine Testfrage hinzugefiigt werden. Folgendes Beispiel zeigt das
Erstellen einer Multiple Choice Frage:



Editieren Sie hier lhre Seite:

Titel

Grundlagen

Bearbeiten

Testfrage hinzufigen:

Multiple Chuice{g Zuordnungen | Upload |

Abbildung 50 - Multiple Choice Frage erstellen

Titel und Fragetext der Testfrage konnen anschliel3end erstellt werden:

Editieren Sie hier lhre Multiple Choice-Frage:

Titel
MC Frage zu Grundlagen des Computers

Bearbeiten

Fext der Tesifrage:
B| || X%|x|=| 2| =] 8|=] =] |5 =] 8| 2| 2] Z
IBackgrnundj IFnregrnundj Iant j ISize j

Geben Sie an, ob die jewelligen Satze wahr oder falsch sind!|

Speicher@ Clear| Abbrechen

Abbildung 51 - Multiple Choice Frage Texteditierung

Multiple Choice Fragen bestehen aus einer beliebigen Anzahl von Satzen mit
unterschiedlichem Wahrheitsgehalt. Ein Student muss bei Beantwortung der Frage
jeweils durch Anklicken von Radio-Buttons angeben, ob er einen Satz fir richtig oder
falsch halt. Daher werden bei der Erstellung nun Multiple Choice Satze hinzugefiigt und
jeweils deren Wahrheitsgehalt festgelegt:



MC Satze

Derzeit sind (hoch) keine MC-Satze vorhanden

Hinzufiigen
Zuriick

Neuen MC-Satz anlegen

Ein Computer respektive Rechner ist ein Apparat, der Daten mith

Wahrnl Falsch' Abbrechen

W,

:st zum Thema Co

Abbildung 52 - Multiple Choice Satz hinzufiigen

Nachdem alle MC-Satze angelegt sind, kdonnen diese angezeigt bzw. nachtraglich
bearbeitet werden:

MC Satze

Ein Computer respektive Rechner ist ein Apparat, der Daten mithilfe einer programmierbaren Rechenvorschrift Lischen
verarbeiten kann.

Zunfdchst war die Informationsverarbeitung mit Computern auf die Werarbeitung von Text beschrinkt. x Lischen

Viele Gerdte des Alltags, vom Telefon dber den Videarekorder bis hin zZur MOnzprifung in Warenautamaten, ¢ Léschen
wierden heute won integrierten Kleinstcomputern gesteuert.

Hinzufligen

Abbildung 53 - Ubersicht Multiple Choice Satze

5.5 Testfrage Zuordnung

Zuordnungen bestehen aus mehreren Satzpaaren welche beim Absolvieren der
Testfrage permutiert dargestellt werden und vom Studenten per Drag’'n’Drop passend
zugeordnet werden missen. Nach dem Anlegen der Testfrage inklusive Titel und
Fragentext werden mehrere Paare von jeweils zwei zusammengehorigen Satzen erstellt:

Zuordnung Satze

Derzeit sind {noch) keine Satzpaare vorhanden

Hinzufiigen
Johnwon...
Zuriick INeumann

Speichern{%’ Abbrechen

Neues Zuordnungs-Satzpaar anlegen

Abbildung 54 - Testfrage Zuordnung erstellen

Diese werden anschlieBend in einer Liste dargestellt und konnen nachtraglich
bearbeitet, bzw. geléscht werden:



Zuordnung Satze

John von... Neumann Ldschen

Harvard- Architektur Laschen ‘

Prozeduren Bibliotheken Loschen
Hinzufiigen

Abbildung 55 - Darstellung Zuordnung Séatze

5.6 Testfrage Abgabe

Bei der Abgabe handelt es sich um eine einfache Aufforderung an den Studenten, eine
Datei hochzuladen, damit diese anschlieRend vom Kursleiter beurteilt werden kann. Das
Erstellen einer Abgabe erfolgt durch einfaches Anlegen einer Seite und Hinzufugen einer
Testfrage mit dementsprechendem Fragetext. Der Text kann dabei wie gewohnt mittels
Richtext-Editors erstellt und bearbeitet werden:

Text der Testrrage:

B|z|u|%| x| E = 5| 8]m|=] =] 5 5| 8 s T
IBackgrnundj IFuregrnundj IFDnt j ISize j

Erstellen Sie etn Word-Dolkument zum Thema "Geschichte des Computers” und
laden Sie dieses hochl

Abbildung 56 - Abgabe Texteditierung

5.7 Kurseinheit Lesson
Als letzte Art von Kurseinheit soll noch kurz das Anlegen einer Lesson gezeigt werden:

Mewe Kurseihelt anfegen.

Wahlen Sie aus: Prasentation, Test ader Lessan

Prasentation ‘ Test ‘ Lesson | Meue Lesson anlegen

IDerCDmputer-Lesson
Bearbeiten der Kurseinheiten heenden

Fertig Anlegen{% Abbrechen

Abbildung 57 - Erstellung Lesson

Analog zu Préasentationen und Tests haben auch Lessons einen Titel, eine
Beschreibung und bei Bedarf einen Zeitrahmen. Diese Merkmale kdnnen wie gewohnt
jederzeit bearbeitet werden. Die Seiten einer Lesson bestehen jeweils aus Lerninhalt,
welcher mittels Richtext-Editor grafisch formatiert werden kann und einer Testfrage:



Editieren Sie hier lhre Seite:

Titel

Geschichte

Bearbeiten

L erminhalt der Seiter

Die Computertechnologie entwickelte sich im Wergleich zu anderen Elektrogeriten sehr schnell. Die Geschichte der Entwicklung des
Commputers reicht zurlick bis in die Antike und ist damit wesentlich 1anger als die Geschichte der modernen Computertechnologien und
mechanischen rsp. elektrischen Hilfsmitteln (Rechenmaschinen oder Hardware). Sie umfasst dabei auch die Entwicklung von
Rechenmethoden, die etwa fir einfache Schreibgerste auf Papier und Tafeln entwickelt wurden. Im Folgenden wird entsprechend
versucht, einen Uberblick (ber diese Entwicklungen zu geben.

Bearbeitan

MWultiple Choice Frage

Multiple Choice Frage

Gehen Sie jewsils an, ob der Satz wahr ist oder nicht!

Bearbeitan ‘ Ldschen ‘

Abbildung 58 - Seitenaufbau Lesson

In unserem Beispiel wurde fir die Testfrage eine Multiple Choice Frage gewabhilt:

MC Satze

Software ist seit jeher Bestandteil von Computern. x Lischen

Die Geschichte des Computers umfasst auch die Entwicklung von Rechenmethoden. J Loschen
Die Geschichte des Computers geht zuriick bis in die Antike. ¢ Lschen
"Software" heschreibt alle physischen Komponenten eines Computers. g Léschen

Hinzufiigen
Abbildung 59 - Multiple Choice Frage Lesson

Die erstellten Kurseinheiten werden in einer Liste Ubersichtlich dargestellt. Durch die
Symbole ,P* L und ,T* wird die Art der jeweiligen Einheit dargestellt (Prasentation,
Lesson, Test). Weiters werden Titel und Kurzbeschreibung angezeigt. Von dieser Liste
aus konnen die Kurseinheiten weiter bearbeitet werden. Zudem besteht die Mdglichkeit,
Kurseinheiten zu I6schen wie Abbildung 60 zeigt:



Kurseinheten

l) Der Computer - Grundlagen

Diese Prasentation edautert die Grundlagen zum Therna Computer

Bearbeitan ‘ Lozchen ‘

l) Nonsens

Gehen Sie hier die Beschreibung der Kurseinheit ginl

‘ Kurseinheit ldschen

Bearbeiten ‘

Wollen Sie diese Kurseinheit wirklich ldschen?

. Test zum Thema Compute Lﬁschen{% Abbrechen

Dieser Kurs behandelt das The
erworbenes Wissen durch einen Test evaluiert.

ohs angeboten. Zusatzlich wird Ihr

Zeitrahmen:
29.Jun. 2011, 08:30 Uhr bis 30.Jun. 2011, 08:30 Uhr

Bearbeiten ‘ Loschen ‘

. Der Computer - Lesson

Diese Leszon behandelt das Thema Computer. Eeantworten Sie am Ende jeder Seite die Testfrage.

Bearbeiten ‘ Loschen ‘

Abbildung 60 - Ubersicht Kurseinheiten

5.8 Student — Kursteilnahme
Nun soll anhand des Studenten Max Mustermanns das Teilnehmen an einem Kurs
gezeigt werden:

Pro on-Learn:::::::::::::

Bitte loggen Sie sich ein:

Email-Adresse: Imaxmustermann@mail

Passwaort: Ioouu

Login

Abbildung 61 - Login Student

Anhand seiner Login-Daten erkennt ihn das System als Teilnehmer und listet auf seiner
Startseite alle Kurse auf, in die er inskribiert ist:



Guten Tag Max Mustermann!
Schin, dass Sie wieder hier sind!

Ihre Kurse:

Didaktik in der Informatik

Dieser kurs hat den Zweck, Ihnen die Didaktik der Infarmatik ndher zu bringen.
Wiel Erfoly dabei,

Ihr Kursleiter

Heimautomatisierung
Das Thema Heimautomatisierung ist ein Spezialgebiet der Gebdudeautomatisieruny und befasst sich im Weitesten mit dem Eegriff der
'Systemintegration’ im privaten Haushaltshereich.

Der Computer
Dieser kurs behandelt das Thema "Computer”. Es werden Prasentation und Lessons angeboten.

Zusatzlich wird lhr erworbenes Wissen durch einen Test evaluiert.

Abbildung 62 - Welcome Page Student

Da unser fiktiver Kursleiter im vorangegangenen Kapitel den Kurs ,Der Computer®
erstellt hat, wird Max Mustermann an diesem Kurs teilnehmen und dessen Kurseinheiten
absolvieren. Diese werden auf der Kursubersicht-Seite in Listenform angezeigt:

Der Computer

Dieser Kurs behandelt das Thema "Computer”. Es werden Prisentation und Lessons angeboten.
Zusatzlich wird Ihr erwarbenes Wissen durch einen Test evaluiert.

Folgende Kurseinheiten sind verfilghar:

l) Der Carnputer - Grundlagen
Diese Prasentation etlautert die Grundlagen zum Thema Carmputer

T Test zum Thema Computer

Dieser Kurs behandelt das Thema "Computer”. Es werden Prisentation und Lessons angeboten. Zusdtzlich wird lhr
ervorbenes Wissen durch einen Test evaluiert.

Zeitrahmen:
29 Jun. 2011, 08:30 Uhr bis 30_Jun. 2011, 08:30 Uhr

L Der Computer - Lessan

Diese Lesson behandelt das Thema Computer. Beantworten Sie am Ende jeder Seite die Testfrage.

Abbildung 63 - Kursiibersicht
Die Prasentation zum Thema Grundlagen des Computers wird gestartet:

Der Computer - Grundlagen

Diese Prasentation erlautert die Grundlagen zum Thera Computer

Starten | Zuriick

Abbildung 64 - Start Prasentation



Seite fir Seite kann sich der Teilnehmer durch die Préasentation arbeiten:

Einleitung

Ein Computer respektive Rechner ist ein Apparat, der Dzfes mithilfe einer programmierbaren Rechenvorschrift werarbeiten kann.

Zunchst war die Infarmationsveratheitung mit Computern auf die Werarbeitung von Zahlen heschrinkt. Mit zunehmender
Leistungsfahigkeit erdffneten sich neue Einsatzhereiche. Computer sind heute in allen Bereichen des taglichen Lebens worzufinden: Sie
dienen der Verarbeitung und Ausgabe von Informationen in Wirtschaft und Behdrden, der Berechnung der Statik wvon Bauwerken his hin
zur Steuerung von Waschmaschinen und Automohilen. Die leistungsfahigsten Computer werden eingesetzt, um komplexe Vorgange zu
simulieren: Beispiele sind die Klimaforschung, thermodynamische Fragestellungen, medizinische Berechnungen — his hin zu
militdrischen Aufgaben, bspw. der Simulation des Einsatzes von nuklearen Waffen. Viele Gerdte des Alltags, vom Telefon dber den
Wideorekorder bis hin zur Manzprifung in Warenautomaten, werden heute von integrierten Kleinstcomputern gesteuert (eingebettetes

Sistern)

YWieiter >>

Nun will Max Mustermann den angebotenen Test absolvieren um seinen Wissenstand
zu Uberprifen. Leider muss er feststellen, dass er das gegebene Zeitfenster bereits
Uberschritten hat:

Abbildung 65 - Absolvieren Prasentation

Test zum Thema Computer

Dieser Kurs hehandelt das Thema "Computer”. Es werden Présentation und Lessons angeboten. Zusitzlich wird Ihr erworbenes Wissen
durch einen Test evaluiert.

Zeitrahmen:
29 Jun. 2011, 08:30 Uhr his 30.Jun. 2011, 08:30 Uhr

Cer Zeitrahmen zum Absalvieren dieser Kurseinheit ist entweder noch nicht erreicht oder bereits Oberschritten

Q}J Zur'u'ck‘ Refresh‘

Nach Intervention beim Kursleiter lasst sich dieser erweichen und erweitert den
Zeitraum. Nun kann Max Mustermann den Test absolvieren:

Abbildung 66 - Test Zeitrahmen Uberschritten

Test zum Thema Computer

Dieser Kurs behandelt das Thema "Computer”. Es werden Prasentation und Lessons angeboten. Zusitzlich wird Ihr erworbenes Wissen
durch einen Test evaluiert.

Zeitrahmen:
29 _Jun. 2011, 08:30 Uhr his 30_Jun. 2011, 08:30 Uhr

Sie haben diesen Test noch nicht absolviert. Jetzt haben Sie die Gelegenheit dazul

Starten | Zuriick

Abbildung 67 - Test Absolvieren moéglich



Der folgende Screenshot zeigt die Beantwortung der Multiple Choice — Frage, wobei
absichtlich eine Antwort falsch gesetzt wird:

Grundlagen

Gehen Sie an, ob die jeweiligen Sitze wahr oder falsch sind!

Ein Computer respektive Rechner ist ein Apparat, der Daten mithilfe einer programmierbaren Rechenvorschrift = wahr " Falsch
verarbeiten kann.
Zunachst war die Informationswverarbeitung mit Computern auf die Werarbeitung won Text beschrinkt ™ wahr & Falsch

Wiele Gerdte des Alltags, vom Telefon Oher den YWideorekorder bis hin zur Minzprifung in \Warenautomaten,  wiahr & Falsch
werden heute von integrierten Kleinstcomputern gesteuert.

Abgenden

Daher erhalt der Student auch nur zwei der drei mdglichen Punkte:

Abbildung 68 - Beantwortung Multiple Choice Frage

FProonlearn sagt:

Erreichte Punkte: 2
(0]

Abbildung 69 - Punktevergabe Multiple Choice Frage

Nun muss Max Mustermann die Zuordnung richtig l6sen, indem er die passenden
Begriffe per Drag’n’Drop zusammen fiigt wie auf Abbildung 70 zusehen ist.

John van... f
™

Architektur 4—}» rh
= 1)
I+
{ )

.

Abbildung 70 - Drag'n'Drop Zuordnung

Nachdem alle passenden Zuordnungen vorgenommen wurden, kann die Antwort
abgesendet werden:

(%)

Abbildung 71 - Absenden Antwort Zuordnung



Nun soll ein selbst erstelltes Dokument hochgeladen werden. Dabei wird ein Auswahl-
Dialog verwendet:

Abgabe

Erstellen Sie ein Ward-Dokument zum Thema "Geschichte des Computers" und
laden Sie dieses hoch!

Durchsuchern.. |

Datei hochladen 2=l

Suchen in: IE}Kurs_Der_Computer j @ ? 2 '

_]ED'v'_GrundIagen.docx
E] PC_ws_Laptop_vs_Warkstation, bzt

st zum Them

Dateinamme: IEomputergeschichte_M ustermann. docx j Offnen

Drateityp: IAIIe Dateien j Abbrechen F
i

Abbildung 72 - Datei Upload

Nach dem Upload erscheinen zwei wichtige Meldungen. Einerseits wird mittels
Dialogfenster der erfolgreiche Upload kommuniziert und auf3erdem mitgeteilt, dass die
Punktevergabe dafur vom Kursleiter erst erfolgen muss. Andererseits wird — da es sich
beim Upload in unserem Beispiel um die letzte Testfrage handelte — angezeigt, dass der
Test nun absolviert ist und dass bisher eine gewisse Punktezahl erreicht wurde:

Test zum Thema Computer

Dieser Kurs hehandelt das Thema "Computer”. Es werden Prasentation und Lessons angehoten. Zusatzlich wird Ihr erworhenes Wissen
durch einen Test evaluiert.

Zeitrahmen:
29.Jun. 2011, 08:30 Uhr his 01.Jul. 2011, 08:30 Uhr

Sie hahen diesen Test hereits ahsolviert und 5 Punkte erhalten

M Proonlearn sagt:

Ihre Ahgabe wird vom Kursleiter zu einem spateren Zeitpunkt
heurteilt
Daher wird sich die Anzahl [hrer erreichten Punkte noch verandern

%

Abbildung 73 - Information nach absolviertem Test

Das Absolvieren einer Lesson erfolgt analog zu Préasentation und Test da es sich hierbei
um eine Mischung aus diesen beiden Kurseinheiten handelt.



5.9 Kursleiter — Kursbetreuung

Nach dem Login hat der Kursleiter die Mdglichkeit seine laufenden Kurse zu betreuen.
Dabei kann er feststellen, ob die Teilnehmer Kurseinheiten absolviert haben und wie
viele Punkte sie jeweils erlangt haben. Zudem kann der Kursleiter selbst Punkte
vergeben, wie es beispielsweise bei Abgaben notwendig ist.

Folgende Kurseinheiten sind zu hetreusn:

. Test zum Thema Computer

Dieser Kurs behandelt das Thema "Computer”. Es werden Prisentation und Lessons angeboten. Zusatzlich wird thr erworbenes Wissen
durch einen Test evaluiert.

Zeitrahmen:
29.Jun. 2011, 08:30 Uhr his 01.Jul. 2011, 08:30 Uhr

l‘ Der Computer - Lesson
Diese Lesson hehandelt das Thema Computer. Beantwarten Sie am Ende jeder Seite die Testfrage.

Abbildung 74 - Betreuung Kurseinheiten

In Listenform wird dargestellt wie die teilnehmenden Studenten bei den jeweiligen
Kurseinheiten abgeschnitten haben. In unserem Beispiel ist zudem noch die von den
Studenten hochgeladene Abgabe zu beurteilen:

Absobventen filr Test zum Thema Computer

Max Mustermann
max. mustermanni@mail.com
Erreichte Punkte: 5 von 16

Folgende Testfragen sind noch nicht heurteilt:

Ahgabe zum Thema Comnut{ﬁr’)

Martina Musterfrau
matting. musterfraui@mail. com
Erreichte Funkte: 3 von 16

Folgende Testfragen sind noch nicht beurteilt:

Abgabe zum Thema Computer

Zuriick

Abbildung 75 - Testabsolventen

Dabei stellt der Link ,Abgabe“ die Datei als Download zur Verfugung. Nach
Begutachtung der hochgeladenen Datei kann eine Punktevergabe vorgenommen
werden:



Ahgabe zum Thema Computer

Erstellen Sie ein Word-Dokument zum Thema "Geschichte des Computers” und
laden Sie dieses hochl

Ahgabe

“ergehen Sie Punkte fir diese Testaufgabe:

I? 'I Ahsenden

Insgesamt hat sich unser fiktiver Student Mustermann mit 12 von 16 mdglichen Punkten
als maRig erfolgreicher Kursteilnehmer erwiesen:

Abbildung 76 - Punktevergabe

Absolventen fiir Test zur Thema Computer

Max Mustermann
max. mustermanni@mail. com
Erreichte Punkte: 12 wan 16

Abbildung 77 - Erreichte Punkte



6 Zusammenfassung

Bei der Erstellung der Webapplikation wurde so vorgegangen, dass nach Festlegen der
Features welche eine Lernplattform der Meinung des Autors nach mindestens vorweisen
sollte die Recherchephase erfolgte. Dabei wurde die passende Datenbank, verwendete
Tools beispielsweise fur die vorgestellten Diagramme sowie die DIE ausgewahlt. Zudem
wurde die Dokumentation des Google Web Toolkits ausgiebig studiert. Danach folgte die
Designphase. Dabei wurde von Use-Cases ausgegangen und Uber Sequenzdiagramme
die jeweiligen Klassendiagramme ermittelt welche als Basis flr die Implementation
dienten. Die entsprechende Implementation erfolgte anschlieRend. Hier lag der
arbeitsintensivste Bereich in der Erstellung des grafischen User-Interfaces welche
jedoch durch die Verwendung der in Kapitel 4.3 vorgestellten GWT-Widgets erheblich
erleichtert und beschleunigt wurde. Den Abschluss dieser Magisterarbeit stellte die
konkrete Schilderung eben dieser praktischen Umsetzung sowie das Erstellen eines
Benutzerhandbuches in Kapitel 5 dar.

Als Fazit dieser Arbeit lasst sich Festhalten, dass das GWT Webentwicklern ein
Werkzeug in die Hand gibt, welches einerseits Effizienz und Flexibilitat durch die
einerseits angebotenen aber auch erweiterbaren grafischen Elemente und andererseits
durch Technologien wie beispielsweise die eigenen asynchronen Methodenaufrufe
bietet. Andererseits wird durch die Verwendung von Java als Basissprache
Objektorientierung auf professionelle Weise geboten wodurch Stabilitat und modulares
Vorgehen ermoglicht wird.
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